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Standardy jsou orientaéni a jejich konkrétni aplikaci pro danou stavbu ¢i rekon-
strukci je tfeba vZdy konzultovat s UVT MU. Kontaktni osobou pro konzultace je
RNDr. Petr Pisték, ktery je odpovédny za koordinaci konzultaci poskytovanych
UVT. Z davodt zastupitelnosti prosim posilejte pozadavky na emailovou adresu
<inv-konzultant@ics.muni.cz>.
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1 Co UVT zajidtuje

Zejména v oblasti AV techniky je mimotddné diileZitd soucinnost UVT s architekty a projek-
tanty jiz ve fdzi tvorby zdméru budovy Ci jeji rekonstrukce. Vhodnym zaclenénim potveb uZi-
vatelii v téchto fdzich Ize piedejit pozdéjsim velkym financnim ndkladiim a zbytecné kompli-
kovanym technickym teSenim, kdy se AV technika instaluje do nevhodnijch prostor. Kontak-
tujte prosim zavcas koordindtora investicni podpory, dr. Petra Pistéka (<pp@ics.muni. cz>),
pripadné ndméstka ing. Marina Veselého (<vesely@ics.muni . cz>) a vedouciho odpovédné
divize komunikacni infrastruktury dr. Petra Holuba (<hopet@ics.muni.cz>).

UVT zajist'uje:
e Konzultaéni ¢innost koncovym uzivateltim i investi¢cnimu odboru RMU.

e Sbér uZivatelskych pozadavkii, zastupovani ¢i podpora uZivatelf pfi jedndnich s archi-
tekty a projektanty.

e Kontrola a oponentura podkladii od projektantti a architektt.

e V piipadé mensiho rozsahu miize UVT zajistit ptimo i podklady pro zaélenéni do pro-
jektu.

e Dohled nad realizaci a pfebirani realizaci od dodavatelti spolu s koncovym uZivatelem.

2 Obecna pravidla pro AV techniku

Pro efektivni realizace je tfeba ndsledujici:

o Veskeré realizace AV techniky v projektech MU je nezbytné konzultovat s pfislusnym
oddélenim Ustavu vypocetni techniky MU.

e Konzultace je tfeba jiz v okamziku, kdy se pfipravuje koncept budovy pfipadné jeji re-
konstrukce — nevhodné dispozice budov zptisobuji fadovy nartist ceny AV techniky.

e Konzultace jsou pak potieba ve ve vSech fazich projektovani i ralizace /ndkupti.

e UVT zajisti konzultace s koncovymi uZivateli ohledné pouziti, coZ opét vyzaduje dosta-
te¢ny predstih jednani.

e Pfiplanovéaniirealizaci doddvky AV techniky je vZdy nutné zajistit koordinaci s ostatnimi
profesemi.

2.1 Role UVT MU v projektech s AV technikou

1. Konzultace technického feSeni.
2. Zastupovani uzivateld v kontextu AV techniky pfi pfipravé zaddvaci dokumentace.
3. Tvorba zadavaci dokumentace vybérového fizeni.

4. Dozor za investora pfi realizaci projektu AV techniky.
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3 Faze projektovani budovy

Pfi navrhu konstrukce budov je tfeba zohlednit nasledujici kritéria:

1. Ambientni hluk v mistnosti bez lidi pfi zapnuté technice nesmi pfekro¢it 40 dB a v pfipadé

naro¢nych pracovist’ (napf. studiového typu) i méné.

2. Rozkmit podkladu pro instalaci drzédktt AV techniky (drzak projektoru, drzaky tubusti

platen) nesmi piekrocit 0,5 cm
dem na povétrnostni vlivy obecné neposkytuji dostate¢né spolehlivé feSeni a je tfeba po-
¢itat i s vnitfnim feSenim.

Dlouhé mistnosti a mistnosti jinych neZ obdélnikovych tvartt mohou byt z pohledu zobra-
zovacich zatizeni problematické: instalace AV techniky muZe vyrazné vzrist v dasledku
potieby pfihledt obrazu a doplitkového ozvuceni.

4 Pozadavky na ostatni profese

4.1

4.2

Vzduchotechnika

e Doporucujeme respektovat uspotfddani zafizeni, tak aby nedochdzelo k prostorové kolizi.

e Pfindvrhu klimatizace je nutno brat v tvahu ztratové teplo, jez vznikd pii provozu vSech

zafizeni (nejen AVT) v piislusnych prostorach. Vzduchotechnicka zafizeni by méla byt
umisténa tak, aby vzduch neproudil kolem roletovych projekénich platen z diivodu jejich
mozného pohybu.

Pfivody ani vydechy klimatizace nesmi byt umistény tak, aby proudéni vzduchu v ob-
lasti platna ovliviiovalo pohyb pldtna pfi projekci. V mistnostech s instalaci stropnich
mikrofontl nesmi tyto byt umistény v blizkosti pfivodii ani vydechiti klimatizace, aby ne-
dochdzelo ke snimani ambientniho hluku produkovaného klimatizaci. Aby nedochdzelo
k nadmérnému zanaseni projektorti prachem a dalsimi ¢asticemi ve vzduchu, nesmi byt
vydechy klimatizace umistény v blizkosti projektort.

Silnoproud

Nérokujeme oddélenou napajeci sit’' TN-S (bezproudé nulovani) z dvodu zajisténi bez-
pecnych a normou pfedepsanych technickych podminek provozu.

U instalace rozvodt 230 VAC pro napéjeni AVT by mélo byt zamezeno vzniku zemnich
smycek a nulovy a zemnici vodi¢ musi byt oddéleny.

Napdjeci okruhy ndrokované pro veskeré prvky AVT véetné pfipojnych mist musi byt
uzemnény na stejny zemnici bod.

e Je-li to mozné, vSechny napdjeci okruhy pro AVT budou zapojeny na stejnou fazi.

e Je-li to moZzné, budou napajeci okruhy pro elektricky ovladana projekéni platna, zénové

osvétleni, zastinéni rolet a dalsi spotfebice nesouvisejici s AVT, zapojeny na jiné faze, nez
AVT.



4.3

4.4

4.5

e V mistnostech vybavenych fidicim systémem se pfedpokladéd paprskovité zapojeni (do
hvézdy) bez pferuseni vypinacem u vSech narokf.

e V okoli mist, kde bude nainstalovdna AVT, se nesmi vyskytovat silné zdroje elektromag-
netického pole.

e Doporucujeme vybavit vSechny napajeci zasuvky 230 V urc¢ené pro AVT piepét' ovou ochra-
nou. V piipadé zdlohovéani pomoci centralni UPS musi byt v jedné mistnosti zalohovany
bud’ vSechny nebo Z4dné narokované privody 230 VAC pro AVT vcetné pfipojnych mist.

e V mistnostech vybavenych fidicim systémem narokujeme kabelové propojeni mezi umis-
ténim AV racku a pfislusnym silnoproudym rozvadécem. Déle je nutné zajistit, dostate¢né
prostorové rezervy pro Fidici prvky integrovaného fidictho systému (napt. stykace a od-
rusovaci filtry) v rozvadécich silnoproudu.

e Je-li v mistnosti rack pro AV techniku, narokujeme pfivedeni Zlutozeleného vodice o pri-
méru alesport 6 mm pro jeho uzemnéni
Kabelové trasy

e Minimdlni polomér ohybu chréanitek = 200 mm; preferovany jsou stinéné chranicky.

e V chrani¢kach budou umistény protahovaci kabely.

e Vedené chrani¢ky nebudou v blizkosti silnoproudého vedeni do vzdalenosti 500 mm, v nut-
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nych pfipadech je moZné kolmé kiiZeni.

e V pifipadech, kde je vedeno vice chranicek, poZadujeme 50 mm rozestupy.

e V podlaze je pouzit Zlab o rozmérech 40100 mm.

e Pfi soubéhu dvou tras v podlaze je moZné pouZit jeden Zlab.

e Pfechod mezi zlabem a chrani¢kou bude zajistén prdzdnym floor boxem pro tcely servis-
niho vstupu v misté prechodu.
Osvétleni a zatmivaci prvky

e V mistnostech s projekci je ndrokovano samostatné ovladani segmentu svétel u pldtna
s regulaci intenzity osvétlend.

e V mistnostech s AV technikou jsou ndrokovany zatmivaci rolety nebo Zaluzie pro potieby
upravy svételnych podminek v mistnosti.
Indukéni smycky

e Indukéni smycka pro nedoslychavé je zafizeni, které vyzafuje do mistnosti magnetické
pole, jehoZ vlastnosti se méni podle elektroakustického signalu, ktery je do ni distribuo-
van.

e V mistnostech o kapacité od 50 osob je vyzadovana instalace indukéni smycky (viz Vy-
hlaska 369/2001 Sb.)



5 AV Technika

5.1 Projekce

5.2

Velikost platna by méla vychazet z orienta¢nich podminek:
- maximadlni vzdalenost pozorovatele ~ 8 x vyska pladtna,
- minimdlni vzdalenost pozorovatele ~ 2 x vyska platna.
Umisténi spodni hrany pldtna od podlahy:

- zasedaci mistnost s videokonferenci: ~ 90 cm od podlahy,

- zasedaci/semindrni mistnost: =~ 120 cm od podlahy,

- seminarni mistnost (stupniovitd): ~ 140 cm od podlahy,

— velké posluchérny: spodni hrana plétna je nad trovni horni hrany tabule cca 40 cm.
Pozorovaci thly:

- maximdlni vertikdlni pozorovaci tihel (méfeno od stfedu projekéni plochy) je 20° (1ze
rozsitit na 25°),
— maximdln{ horizontdIni pozorovaci tihel 45° (lze rozsifit na 55°).
Umisténi projektoru od platna ~ 2 x $ifka platna.
Ambientni osvétleni v mistnosti pfi tplném zatemnéni a zhasnutych svétlech by mélo byt

nejvyse 155 lux.

Nérokovany prostor pro montaz drzdku projektoru min. 500 %500 mm, nosnost stropu
min. 50 kg.

Narokovany prostor pro montdz tubusu platna zavéseného na stropé min. 200200 mm
na obou strandch tubusu, nosnost stropu min. 40 kg.

Naérok na minimélni prostor v podhledu pro umisténi tubusu platna je dan vztahem:
[délka platna]+400 mm x 250 mm x 300 mm (délka x $itka x vyska)

V mistnostech narokujeme p¥ipravu odpovidajici strukturované kabeldZze LAN a vedeni
230 VAC, kterad bude upfesnéna v projektu pro provedeni stavby.

V pfipadé nerozebiratelného podhledu je nutné zarucit instalaci drzaku projektoru pred
instalaci podhledu.

Do projekéniho jehlanu nesmi zasahovat Zadny pfedmét.

LCD panely

Pouziti pro videokonference
— jeden displej — tihlopficka displeje min. 48”,
— dva displeje — thlopficka displeje min. 40,
- predpoklddané minimalni rozliSeni obrazovky je 1920x 1080 obrazovych bodii, kon-
trast min. 10000:1.

Pouiti jako hlavniho displeje v kancelatich a malych zasedacich mistnostech (do 25 m?)
— tthlopfic¢ka min. 50”-55".



5.3

5.4

5.5

e Pouziti jako podptirné displeje v posluchdrnéch a seminarnich mistnostech:

— vzdalenosti do 10 metr{i — thlopfi¢ka min. 507,

%

— vzdalenosti do 12 metr{i — tthlopfi¢ka min 55”.

Signdlové trasy videa

e Kabely pro pfenos digitdlniho i analogového signdlu musi byt schopny kvalitné (tj. bez

nezadoucich efektti, Sumu, apod.) pfenést signdl o rozliseni 1920 x 1080 obrazovych bodi
pfi obnovovaci frekvenci 60 Hz

N

Minimaélni pozZadavky na parametry kabeld analogového signalu: sifka pasma 350 MHz
(—3dB).

Minimalni pozadavky na parametry kabelii digitdlniho signalu: propustnost 4,95 Gb, ver-
tikalni frekvence 60 Hz, barevna hloubka 24 b.

Ozvuceni

Dozvuk v mensich mistnostech (do cca 30 m?) by nemél byt vétsi nez 400 ms.

Dozvuk ve vétich mistnostech (od cca 30 m?) by nemél byt vétsi nez 600 ms.

Frekven¢ni charakteristika musi byt vyrovnana v pasmu min. 50 Hz-20 kHz.
Doporucené SNR pro seminarni mistnosti je 15 dB

Ozvudeni dle velikosti mistnosti:

— kancelatfe a malé zasedaci mistnosti (do 25 m?) — stereo ozvucent, lze fesit reproduk-
tory na LCD/plazma displeji

— zasedaci a malé seminarni mistnosti (do 30 osob nebo 100 m?)

— stereo reproduktory v ¢ele mistnosti u platna, min. 2x 50 W.

- pro dosaZeni homogenniho zvukového pole stropni reproduktory

Pocet reproduktori dle velikosti mistnosti.

Vykon reproduktoru min. 15W.

Snimani zvuku pro videokonference

Kanceléfe a malé zasedaci mistnosti (57 osob) — stolni vSesmérovy mikrofon, jeZ je sou-
¢asti videokonference.

Stfedné velké zasedaci mistnosti (10-15 osob) — dvojice spfaZenych vSesmérovych mikro-
fond, jez jsou soucasti videokonference.

Velké zasedaci mistnosti — instalace stropnich ruchovych mikrofonti (pocet dle velikosti a
uspofadani mistnosti).



5.6 Ovladani prvka AVT a fidici systém

e Mistnosti bez fidictho systému — vhodné pouze pro malé zasedacky, velmi nizky uzivatel-
sky komfort ovladani, ovladani je feSeno zpravidla pomoci ddlkovych ovladacii zafizeni
(projektor/LCD)

e Zjednoduseny fidici systém — dovoluje ovladat spusténi/vypnuti projektoru, p¥ip. platna,
volbu vstupniho signalu a ovladéni hlasitosti

e Plnohodnotny fidici systém — dle konfigurace umoziuje kromé ovladani soucasti AVT
(projektor, platno, ovladani hlasitosti, volba vstupniho signélu) také ovladat typicky osveét-
leni, zastinéni apod. PInohodnotny fidici systém umoznuje také pohodIné ovladani po-
krocilejsich funkci (napt. ovladani rozhrani videokonference).

5.7 Videokonference

e Predpoklddd se provoz H.323/SIP videokonferen¢nich jednotek, které budou napojeny
na existujici infrastrukturu na MU, resp. CESNETu

e Ptipojeni videokonferen¢nich jednotek do datové sité MU; linka min. 100 Mb/s

e Pfiintegraci v zasedacich mistnostech doporucujeme projekci na 2 platna, pro vyuZiti tzv.
content kanalu na samostatné projekci, pfipadné doplitkového LCD panelu.

6 Hlasova sit’

Standard na zajisténi hlasové sité pfi rekonstrukci, vystavbé nebo prondjmu nové lokality se
odviji od poctu planovanych telefond. Pozadavky vychazi ze stavajici struktury a technologie
hlasové sité. Pokud je jiz na lokalité telefonni tistfedna, 1ze doplnit odpovidjici pocet analogo-
vych a digitdlnich karet. Pro pronajaté lokality jsou nejvhodnéjsi IP telefony.

Noveé budované lokality délime podle velikosti:

e Mald lokalita (desitky aZ jednotky stovek telefontt)

— FeSeni IP telefony

— IPtelefony bud’ s adaptérem do zdsuvky, nebo switch s PoE.

- Datové zasuvky RJ45 sdilime spole¢né s datafema, mame telefony s internim swit-
chem nebo bez néj.

o Velka lokalita (stovky telefont) - brana G650 s odpovidajicim po¢tem analogovych a digi-
talnich karet

— nejlépe samostatny rack pfimo sousedici s rackem, kde jsou v popsanych patchpane-
lech RJ45 zakonc¢eny zdsuvky do jednotlivych mistnosti,

— alespori polovinu racku na G650 (zabere 8U) a vyvazovaci panely s RJ45 (1U na 50
telefonu),

— misto v racku na UPS(cca 3U) pokud neni zalohovani feSeno centralné,

- dva pary SM optiky zakon¢enych SC-PC koncovkami do horni ¢asti racku,

— propojeni do zdsuvek mistnosti patchcordy,

- mistnost, v niZ je brdna umisténa, musi mit zajisténo chlazeni (klimatizaci).
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