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1 Uvod

Tato studie se zabyva popisem vybaveni audiovizualni technikou (déale jen AVT) v prostorach
simulacniho centra MU (dale jen SIMU), které vznikne v arealu univerzitniho kampusu Bohunice.
Simula¢ni centrum MU bude unikatnim pracovistém zaméfenym na praktickou vyuku zejména
1ékatskych oboril. Piepokldda se extenzivni vyuziti vyukovych simulétord, praktickych ,,laboratofi* a
vytvoreni simulacnich prostor, které budou vybaveny jako standardni nemocni¢ni pokoje, JIP, operacni
saly ¢i urgentni pfijem a heliport.

Cilem studie je popsat funkéni pozadavky na AVT, které mohou slouzit jako podklad pro projekcni a
realizacni ¢ast. Studie je zaméfena na specifikaci pozadavkd na AVT, které jsou povazovany za
standardni vybaveni vyukovych a jednacich prostor univerzity. Zejména se jedna o vybaveni
poslucharen, seminarnich mistnosti, laboratoii a zasedacich mistnosti. Vybaveni téchto mistnosti
zpravidla zahrnuje zobrazovaci zatizeni (jeden ¢i vice projektorti a projekénich platen nebo displejlt),
ozvuceni mistnosti piip. videokonferencni systém. Dale pak piipojné misto a uzivatelské rozhrani pro
praci s AVT. Dodavka AVT bude také zahrnovat bilé tabule.

Na tento dokument navazuje samostatna studie vénujici se AVT pro vybrané simula¢ni mistnosti. Je to
zejména z toho divodu, Ze komplexnost funk¢énich pozadavki se vyrazné vymyké béznym narokiim na
vybaveni AVT standardnich typti mistnosti (poslucharny, seminarni mistnosti, zasedaci mistnosti).

Ptedpokladame, ze projekeni a realizacni ¢ast budou feSeny formou vetrejné soutéze. S ohledem na
casovou prodlevu mezi vznikem této studie, zadavaci dokumentace a samotnou realizaci doporucujeme
soutézit dodavku na vykon a funkci, nikoliv na vykaz vymeér.

2 Obecné pozadavky na mistnosti — stavebni pripravenost

Umisténi AV zafizeni vychazi z rezimu dané mistnosti. Mezi parametry, které je nutné zohlednit, patii:
velikost mistnosti, pocet mist, akustické a svételné podminky.

Konstrukce navrzenych technologickych zafizeni a silové napajeni jsou z hlediska tirazu elektrickym
proudem urceny pro prostfedi bezpecné, tj. prostiedi normalni (téz zakladni ¢i obycejné). Pouzita
zafizeni mohou byt umisténa pouze v prostorach a prostfedich stanovenych vyrobcem.

Napajené prvky systému (projektor, audio zesilovac, kamery, aj.) maji standardn¢ zajisténu ochranu pied
nebezpecnym dotykem nulovénim, zpravidla se doporucuje sit’ TN-S (bezproudové nulovani). Cast
zafizeni jiZ ve svém principu pracuje pouze s bezpecnym napé&tim.

Ve vSech mistnostech musi byt zajistény nasledujici podminky spojené s efektivnim provozem AV
techniky:

a) Ambientni hluk v mistnosti bez lidi pfi zapnuté technice nesmi piekro¢it 40 dB.

b) Pro zajisténi kvalitniho zobrazeni obrazu promitaného na projekéni platna je nutné zajistit, aby
hodnota ambientniho osvétleni v mistnosti byla nejvyse 155 luxti pfi uplném zatemnéni a
zhasnutych svétlech

c) Piivody ani vydechy klimatizace nesmi byt umistény tak, aby proudéni vzduchu v oblasti platna
ovliviiovalo pohyb platna pfi projekci. V mistnostech s instalaci stropnich mikrofonti nesmi tyto
byt umistény v blizkosti pfivodd ani vydechd klimatizace, aby nedochazelo ke snimani
ambientniho hluku produkovaného klimatizaci. Aby nedochazelo k nadmérmnému zanaseni
projektorti prachem a dalSimi ¢asticemi ve vzduchu, nesmi byt vydechy klimatizace umistény
v blizkosti projektort.

d) Pii navrhu klimatizace je nutno brat v uvahu ztratové teplo, jez vznikd pii provozu vsech
zatizeni (nejen AVT) v pfislusnych prostorach. Vzduchotechnicka zafizeni by méla byt
umisténa tak, aby vzduch neproudil kolem roletovych projekénich platen z divodu jejich
mozného pohybu.



e) Pro provoz se predpoklada teplota v mistnosti v rozsahu 0—40 °C, relativni vlhkost okolo 70 %.

3 Popis hlavnich komponent AVT

V této kapitole jsou rozepsany obecné informace k hlavnim komponentam AVT. Minimalni pozadované
parametry komponent AVT, vztazené k jednotlivym mistnostem, vychéazi ze standardti pro AVT na
Masarykove univerzité. Ten je nedilnou soucasti této dokumentace.

Uvedené parametry stanovuji minimdlni funkcni konfiguraci jednotlivych komponent AVT pro
vysledné ieSent.
3.1 Projektory
Pozadavky:
- minimalni nativni rozliSeni 1920x1080 obrazovych bodd.

- Svitivost projektoru bude stanovena na zaklad¢ koordinace s architektem a bude vychazet ze
vzdalenosti projektoru od projekéniho platna, predpokladanych svételnych podminek
v mistnosti, velikosti a zptisobu vyuziti. Lze ptfedpoklddat min. 3500 ANSI Im pro mistnosti do
30 osob, min. 5500 ANSI Im pro vétsi mistnosti.

- Min. 4000 ANSI Im pro mistnosti do 30 osob, min. 6000 Im pro mistnosti o vétSim poctu osob.
- Kontrast min. 2800:1

- vstupy: min. 1x analogovy (VGA), 1x digitalni (DVI/HDMI/DP)

- fizeni po RS-232 nebo LAN

- Zivotnost lampy min. 3000 v b&zném rezimu

- Hlu¢nost max. 35 dB

U projektort je kliCové jejich spravné umisténi vzhledem k projekéni plose. Optika projektoru bude
umisténa kolmo na projekcni platno v jeho svislé ose tak, aby nebylo nutné digitalné deformovat obraz
(tj. aby bylo zabranéno horizontalnimu a vertikdlnimu zkresleni). Velikost platna vychazi z pravidla, ze
osoba by méla sledovat platno ze vzdalenosti nejméné dvojnasobku a nejvice Sestinasobku vysky platna.
Svitivost projektortt vychazi ze vzdalenosti projektoru od projekéniho platna a predpokladanych
svetelnych podminek v mistnosti s ohledem na jeji planované vyuziti.

3.2 Displeje
V ptipadé mensich mistnosti je vyhodnéjsi instalovat misto projektort s projekénimi platny displeje.
Podobn¢ na chodbach a ve spole¢nych prostorach se predpoklada instalace informac¢nich panelt.
Spole¢nymi pozadavky jsou:

- minimalni nativni rozlieni 1920x1080 obrazovych bodi.

- Kontrast minimaln¢ 4000:1

- Svitivost min. 350 cd/m?

- Kategorie zatizeni pro digital signage (provoz 24/7)

- Displeje nesmi byt vybaveny TV tunery

- vstupy: min. 1x analogovy (VGA), 2x digitalni (DVI/HDMI/DP)

- fizeni po RS-232 nebo LAN

Dalsi parametry (velikost displeje, maximalni spotieba aj.) budou definovany dle umisténi a pouziti
displejt.



V ptipadé nasazeni mobilnich displeji pfedpokladame, Ze budou ovladany pomoci dalkového ovladani
a soucasti kompletu bude i pfiméfené dlouha kabelaz pro ptipojeni externich vstupl (min. 1x VGA a 1x
HDMI).

3.3 Ozvuceni

- Ve vsech mistnostech, v nichz je pozadavek na ozvuceni, predpokladame dvoukanalové (stereo)
reproduktory.

- S ohledem na typ mistnosti budou reproduktory bud’ zabudovany ve stropnim podhledu, nebo
na nasténnych konzolach po stranach displejt ¢i projekenich platen.

- Vykon reprodukéni soustavy bude stanoven pro kazdou mistnost ve fazi pfipravy zadavaci
dokumentace dodavky AVT.

- Predpokladané zdroje signalu: videokonference, PC/notebook, mikrofony, piipadné dalsi
zatizeni ptipojené do piipojného mista.

- Soucasti distribu¢niho fetézce zvuku mohou byt také dalsi audio komponenty (piepinac signald,
zesilova¢, mixér, eliminator zpétné vazby, aj.). V mistnostech, kde je AVT ovladana
prostfednictvim fidiciho systému piredpokladame moznost ovladat hlasitost a volbu vstupu u
ptislusnych zatizeni.

3.4 Mikrofony

Vzhledem ktadé simulacnich prostor a scéndil, které vyzaduji aby tucastnici byli vybaveni
bezdratovymi mikrofony je nezbytné, aby vSechny dodané mikrofony mély moznost ru¢niho nastaveni
nosné frekvence uzivatelem. Predpoklada se, ze v simula¢nim scénaii budou vzdy 1-2 Ucastnici ve
skupiné vybaveni bezdratovym mikrofonem s ohlavkou, zbytek ucastniki bude sniman smérovymi ¢i
vSesmérovymi mikrofony. V simula¢nich prostorach tak budou instalovany i smérové ¢i vSesmérové
mikrofony, které budou pokryvat pracovni prostor, v némz se bude odehravat simulace.

Volba typu mikrofonu bude stanovena pro kazdy typ simulacnich mistnosti v projektu dodavky AVT,
pfip. v dodavce systému pro nahravani a zpracovani zdznami ze simulaci.

3.5 Videokonferenéni jednotky

Predpokladame pouziti dvou pristupd pro nasazeni videokonferenci — HW H.323/SIP videokonferenéni
jednotky a tzv. SW feseni.

H.323/SIP videokonferencni jednotky budou instalovany v poslucharndch a vjedné ze zasedacich
mistnosti. V poslucharnach budou vyuzity primarné pro zaznam prednasek. Toto feSeni zaruci vysokou
kvalitu spojeni, ktera je dana pfislusnymi standardy.

Videokonferen¢ni jednotka bude vybavend dvéma videokamerami s rozliSenim 1080p. Pro ozvuceni
budou pouzity reproduktory v mistnosti, pro snimani zvuku budou pouzity stropni ruchové mikrofony,
bezdratovy rucni mikrofon a nahlavni/klopovy mikrofon.

Do dalSich zasedacich mistnosti planujeme nasazeni SW feseni. To sestava z kombinace prezenta¢niho
pocitace, ktery je vybaven vSesmeérovym mikrofonem (nebo skupinou mikrofond) a PTZ kamerou.
Takto navrzené feSeni umoziuje vys$si variabilitu v pouziti riznych typt videokonferenénich systému
diky instalaci SW klienti na prezentatnim PC (napt. Skype, Google Hangouts, ClearSea, Adobe
Connect apod.).

Pozn.: Neni-li uvedeno jinak, v dal$im textu se pod pojmem videokonferen¢ni jednotka mysli H.323/SIP
HW jednotka.



3.6 Pripojna mista

Ptipojna mista umoznuji pohodIné ptipojeni k riiznym zdrojtim signalu — 230 VAC, HDMI, VGA, audio,
LAN, USB apod. Pfipojnd mista budou instalovana v katedrach, na sténach, pfip. v podlahovych
krabicich tam, kde je pfedpoklad vétsi variability mobiliafe mistnosti.

3.7 Ridici systém
V projektu jsou uvazovany dva typy fidicich systémt v souladu s vybavenim poslucharen UKB MU.

Tzv. jednoduchy fidici systém, ktery bude sdruzovat tlacitkovy panel s pifipojnym mistem a fidici
systém, jenz bude ovladan prostfednictvim dotykového panelu.

Jednoduchy fidici systém bude ovladany prostiednictvim tlac¢itkového panelu umisténého na katedfe.
Bude umoziovat zapnuti/vypnuti projekce, volbu vstupu audio a video signalu a nastaveni hlasitosti.

Ridici systém pro poslucharny a vybrané seminarni mistnosti bude mozné ovladat pomoci dotykového
panelu umisténého na katedfe. Bude umoziovat zapnuti/vypnuti projekce, ovladani videokonferencni
jednotky, volbu vstupu audio a video signalu, nastaveni hlasitosti, osvétlovaci a stinici techniku.
Uzivatelské rozhrani bude koncepcné identické s uzivatelskym rozhranim existujicich ovladacich
panelil poslucharen UKB. Tj. struktura a rozmisténi prvka bude shodné, lisit se mohou ikony.

3.8 Signalové trasy

Signalové trasy mezi jednotlivymi komponentami AV techniky budou tazeny v pfipravenych
chranic¢kach, které budou instalovany v dodavce stavby. Trasy pro analogové i digitalni video musi
splnovat pozadavky na prenos FullHD videa v rozliSeni min. 1920x1080 obrazovych bodd.

Pro signalové trasy ozvuceni se predpoklada pouziti kvalitnich reproduktorovych kabelt z OFC médi o

prifezu vodi¢e min. 6 mm?.

3.9 Tabule

V mistnostech, kde budou instalovany bilé tabule (tzv. whiteboards) je nutné zajistit, aby nedochazelo
k jejich kompletnimu zakryti projekénimi platny. Tabule budou soucasti dodavky AVT, jejich pocet,
rozméry a umisténi bude upfesnéno v zadavaci dokumentaci této dodavky.

4 Prehled mistnosti a jejich vybaveni AVT

4.1 Zasedaci mistnosti

V budovée se nachdzi tii zasedaci mistnosti, dvé v 5. NP, jedna v 3. NP. Jedna zasedaci mistnost v 5.NP
bude vybavena dvéma 2D FullHD projekcemi (projektor + platno), stereo ozvucCenim a
videokonferen¢ni jednotkou s 2-3 mikrofony umisténymi na konferen¢nim stole. Ve stole bude ptipojné
misto. Ovladani AVT bude realizovano prostfednictvim dotykového panelu.

Dveé zbyvajici mistnosti budou vybaveny jednou 2D FullHD projekci (projektor a platno) a stereo
ozvucenim. Ve stole bude zfizeno piipojné misto sdruzené s tlacitkovym panelem fidiciho systému,
ktery bude umozinovat volbu vstupil a ovladani hlasitosti. V mistnostech bude videokonferencni sada
sestavajici z PTZ kamery a vSesmerového mikrofonu (pfip. vice mikrofontl), které¢ bude mozné pouzit
spolu se SW videokonferenénimi klienty na pocita¢ich uzivatelt.

Voliteln¢ 1ze v ramci dodavky pocita¢ové techniky potidit do kazdé z t€chto mistnosti také prezentaéni
notebook.

4.1.1 Prehled mistnosti

Mistnost 323, plocha 44,95 m?, kapacita 25 osob

Mistnost 524, plocha 51,45 m?, kapacita 20 osob



- Vybaveni AVT v 323 a 524: jedna 2D FullHD projekce, stereo ozvuceni, pfipojné misto
sdruzené s ovladacim panelem, vstupy: 1x VGA, 1x HDMI, 1x audio (stereo jack 3,5 mm),
ovladani hlasitosti a pfepinani vstupi, videokonferenéni set pro SW klienty (sada vS§esmérovy
mikrofon/mikrofony + PTZ kamera s DO pfipojitelné k PC ptes USB rozhrani).

- Ovladani svétel a zatemnéni (bude-li instalovano) bude realizovano ovladaci na sténé a nebude
spjato s fidicim systémem. Svétla rozdélena do segmenti tak, aby svétla nejblize projekénimu
platnu byly ovladatelna samostatn¢. U vSech svétel bude mozné plynule nastavit jejich intenzitu.

- Pozn.: Vpripadé dodavky prezentacnich notebookii navic Ix HDMI dedikovanych pro
prezentacni notebook.

Mistnost 516, plocha 51,45 m?, kapacita 15 osob

- Vybaveni AVT v 516: dvé 2D FullHD projekce, stereo ozvuceni, piipojné misto — vstupy: 1x
VGA, 1x HDMIL, 1x audio (stereo jack 3,5 mm), ovladani prostfednictvim dotykového panelu
— funkce: zapnuti/vypnuti systému, zapnuti/vypnuti projekce, volba vstupu, regulace hlasitosti,
ovladani svétel a zatemnéni (bude-li instalovano). Zabudovana videokonferencni jednotka se 2
kamerami.

- Svétla rozdélena do segmentl tak, aby svétla nejblize projekénim platnim byly ovladatelna
samostatng. U vSech svétel bude mozné plynule nastavit jejich intenzitu.

- Pozn.: Vpripade dodavky prezentacnich notebookii navic Ix HDMI dedikovanych pro
prezentacni notebook.

4.2 Prednaskové mistnosti

Ve 3.NP jsou situovany dvé poslucharny pro 55 osob. V obou ptipadech budou v poslucharnach dvé 2D
FullHD projekce, stereo ozvuceni a videokonferen¢ni jednotka se dvéma kamerami v souladu se
standardem vybaveni poslucharen v UKB MU. Predpokladame zapojeni do systému pro nahravani
prednasek na Masarykoveé univerzité. Piipojné misto v katedfe bude umoziiovat pfipojeni externiho
notebooku (1x VGA, 1x HDMI, 1x stereo audio jack 3,5 mm). Ovladani poslucharny bude realizovano
prostfednictvim dotykového panelu umisténého na katedfe. Pro snimani zvuku bude v poslucharné jeden
ruéni a dva klopové/nahlavni bezdratové mikrofony. Dale budou instalovany ruchové mikrofony pro
snimani dotazti v auditoriu. S ohledem na velikost poslucharen budou obé poslucharny vybaveny
indukénimi smyc¢kami. V poslucharnach budou instalovany dokumentové kamery ve stropnim podhledu
a bilé tabule na sténach. Katedrové PC (neni soucasti dodavky AVT) bude vybaveno pendisplejem. Na
¢elni sténé bude instalovana dvojice tabuli a to tak, aby pfi sou¢asném spusténi obou platen nedochazelo
ke kompletnimu piekryvu tabuli projekénimi platny

4.2.1 Prehled mistnosti

Mistnost 346, plocha 100 m?, kapacita 55 osob
Mistnost 366, plocha 116,70 m?, kapacita 55 osob

- Vybaveni AVT (plati pro obé mistnosti): dvé 2D FullHD projekce, stereo ozvuceni (instalace do
podhledu), pfipojné misto v katedfe se vstupy: 1x VGA, 1x HDMI, 1x audio (stereo jack 3,5
mm). Ridici systém ovladany z dotykového panelu (zapnuti/vypnuti systému, jednotlivych
projekci, volby vstupu, ovladani hlasitosti, ovladani svétel a zastinéni). Videokonferencni
jednotka se dvéma kamerami, sada bezdratovych mikrofond — 2x nahlavni/klopovy + 1x ruéni,
indukéni smycka, dokumentova kamera (instalovanad do podhledu). Pendisplej na katedie
ptipojeny k prezenta¢nimu PC (prezentacni PC neni soucasti dodavky AVT). 2x tabule.

4.3 Seminarni mistnosti

Ve 3.NP budou ¢tyfi seminarni mistnosti o kapacité 20, resp. 30 (v jednom ptipad€) osob. Seminarni
mistnosti jsou co do vybaveni AVT jednodussi. Seminarni mistnost bude vybavena jednou 2D FullHD
projekcei, stereo ozvucenim. Piipojné misto v katedie bude sdruzeno s tlac¢itkovym panelem fidiciho



systému. V katedfe bude umistén prezentaéni pocita¢. V piipojném misté budou konektory 1x VGA, 1x
HDMI, Ix stereo audio jack 3,5 mm. Z fidiciho panelu bude mozné volit vstupy (VGA/HDMI/PC) pro
video a regulovat hlasitost, audio bude vzdy spfazeno se zvolenym video vstupem. V seminarnich
mistnostech budou na sténach bilé tabule na ¢elni stén¢. Tabule musi byt umisténa tak, aby nedochazelo
k jejimu kompletnimu ptekryvu, bude-li spusténo projekéni platno.

4.3.1 Prehled mistnosti

Mistnost 329, plocha 47,5 m?, kapacita 20 osob
Mistnost 331, plocha 47,5 m?, kapacita 20 osob
Mistnost 328, plocha 51,45 m?, kapacita 20 osob
Mistnost 327, plocha 70,90 m?, kapacita 30 osob

- Vybaveni seminarnich mistnosti AVT (plati pro vSechny mistnosti): jedna 2D FullHD projekce
(projektor + platno), stereo ozvuceni — reproduktory ve stropnich podhledech, ptipojné misto
v katedfe se vstupy: 1x VGA, 1x HDMI, 1x audio (stereo jack 3,5 mm). Tlacitkovy panel
fidiciho systému integrovany s piipojnym mistem — zapnuti/vypnuti systému, spusténi projekce,
volba vstupi (VGA/HDMI/PC) a regulace hlasitosti. Pendisplej na katedfe pfipojeny
k prezentacnimu PC (prezentacni PC neni soucasti dodavky AVT). Tabule.

- Mistnost 327 bude navic vybavena dvéma piihledovymi displeji umisténymi ve 2 poloviné
mistnosti.

- Ovladani zatemnéni a svétel tlacitky na stén€, neni spfazeno s fidicim systémem.

4.4 Mistnosti se simulatory ve 2.NP

2.NP je vyhrazeno pro simulatory oboru Zubni Iékafstvi. Na patfe se nachazi celkem 8 simula¢nich
mistnosti, dale pak pracovisté gnatologie a vyukovy sal. Mistnosti se simulatory budou vybaveny vzdy
deseti pracovisti se simulatory KAVO. Vyukovy sal bude vybaven ¢tyfmi zubafskymi kiesly. Na
pracovisti gnatologie bude 25 pracovnich mist.

Prakticka vyuka oboru zubni lékatstvi zpravidla probiha tak, ze studenti jsou nejprve instruovani o
vyucované proceduie a tu si nasledn¢ prakticky osvojuji na svych pracovistich se simulatory. Vyucujici
pak studenty obchazi a jednotlivé jim poskytuje zpétnou vazbu a rady.

Béazové pozadavky na vybaveni prezentacni technikou jsou na urovni seminarnich mistnosti:
2D FullHD projekce, ozvuceni a ptipojné misto, ucitelské pracovisté vybavené interaktivnim
pendisplejem. Jedno ze studentskych pracovist’ bude vybaveno dentalni kamerou, ktera bude
zapojena do AV distribuce. Dentalni kamera bude v provedeni upevnéni na operaéni svétlo.
Soucasti bude také nahravaci systém. Dentalni kamerou bude vybaveno vzdy pouze jedno
pracovisté, které bude slouzit jako demonstraéni. Minimadlni parametry dentdlni kamery:
Rozliseni 1920x1080 obrazovych bodu, funkce autofocus, zoom 10x, vyvazeni bilé (rezimy:
AWB, automatické, manualni, Tungsten a denni svétlo). Rozsah ostieni: s close-up ¢o¢kou —
30cm - 80cm, pii montdZzi na operacni svétlo od 80cm.

Z prostorovych diivodii nebude ve vét§in€ mistnosti plnohodnotny katedrovy stil pro
vyucujiciho. V dal§im predpokladdme, Ze bude v mistnosti vZdy zfizeno pracovisté
s prezentacnim pocitacem v blizkosti pfipojného mista. Kazda mistnost bude déale vybavena
vzdy alesponi jednou tabuli instalovanou na sténé. Tabule musi byt umisténa tak, aby
nedochdzelo k jejimu kompletnimu ptekryvu, bude-li spusténo projekéni platno, piip. projektor.

4.4.1 Prehled mistnosti
Mistnost 219, plocha 57,15 m?, kapacita 11 osob
Mistnost 218, plocha 57,10 m?, kapacita 11 osob



Mistnost 217, plocha 57,10 m?, kapacita 11 osob

Mistnost 216, plocha 56,25 m?, kapacita 11 osob
Mistnost 215, plocha 78,90 m?, kapacita 11 osob

Mistnost 214, plocha 64,40 m?, kapacita 11 osob

Mistnost 211, plocha 56,35 m?, kapacita 11 osob
Mistnost 207, plocha 58,65 m?, kapacita 11 osob

Mistnost Gnatologie (212), plocha 90,35 m?, kapacita 11 osob

Mistnost Vyukovy sél (206), plocha 62,50 m?, kapacita 5 osob

Mistnosti 219 a 218 budou piepazeny skladaci piickou
Mistnosti 215 a 214 budou piepazeny skladaci piickou
Mistnosti 211 a 207 budou piepazeny skladaci prickou

Vybaveni AVT mistnosti shodné pro vSechny mistnosti 219-207: jedna 2D FullHD projekce
(projektor + platno), stereo ozvuceni — reproduktory ve stropnich podhledech, pfipojné misto
na stén¢ (nad urovni desky stolu) v blizkosti ucitelského pracovisté se vstupy: 1x VGA, 1x
HDMI, 1x audio (stereo jack 3,5 mm). Tlacitkovy panel fidicitho systému integrovany
s pfipojnym mistem — zapnuti/vypnuti systému, spusténi projekce, volba vstupl
(VGA/HDMI/PC/dentalni kamera) a regulace hlasitosti. Pendisplej na pracovnim stole ucitele
pfipojeny k prezentacnimu PC (prezentac¢ni PC neni soucasti dodavky AVT). Dentalni kamera
u jednoho ze studentskych pracovist’. Stereo ozvuceni, reproduktory na nasténnych konzolach
po stranach projekéniho platna. Tabule.

Specifické pozadavky pro mistnosti 219-207: U mistnosti, které jsou prepazeny skladaci
prickou, bude vzdy jedna mistnost ur€ena jako nadfazené a druh4 jako podfizena. V podtizené
mistnosti bude mozné na projekénim platnu zobrazit stejny obsah jako v nadfazené mistnosti.
Ovladani nemusi byt nutné feSeno z jednoho mista. V minimalistické varianté staci zajistit
rozdvojeni obrazového signalu z nadfazené mistnosti a rozsiteni ovladaciho panelu v podiizené
mistnosti o tlacitko pro volbu vstupu z nadfazené mistnosti. V nadfazenych mistnostech bude
vybaveni AVT rozsiteno o dvé sady bezdratovych nahlavnich mikrofont s dokovaci stanici,
ktera ma zaroven funkci nabijecky.

Vybaveni AVT v mistnosti Gnatologie (212): Displej o thlopfi¢ce min. 65 a rozliSeni FullHD,
upevnény na nasténném drzaku v prostoru vedle vchodovych dvefi (dle usporadani mobiliaie
zde vznika malé ,,namésticko”). Ozvuceni mistnosti bude realizovano sadou stropnich
reproduktorti nebo dvojici reproduktori po stranach displeje. Piipojné misto na stén¢ v blizkosti
displeje nad hranou nabytku (bude uptfesnéno v koordinaci s dodavkou nabytku) se vstupy: 1x
VGA, 1x HDMI, 1x audio (stereo jack 3,5 mm). Tlacitkovy panel fidiciho systému integrovany
s pfipojnym mistem — zapnuti/vypnuti displeje, volba vstupt (VGA/HDMI/PC) a regulace
hlasitosti. Pendisplej na pracovnim stole ucitele pfipojeny k prezentacnimu PC (prezentacni PC
neni souc¢asti dodavky AVT). Tabule umisténa vedle displeje.

Vybaveni AVT pro Vyukovy sal (206): 2x displej o thlopti¢ce min. 48 a rozliSeni FullHD,
upevnéné na nasténnych drzacich na sténé priléhajici k chodbe. Displeje budou umistény mezi
dvojicemi operacnich kiesel, aby byl zajistén dobry vyhled. 4x reproduktory ve stropnim
podhledu. Pfipojné misto na sténé v blizkosti pracovisté vyucujiciho s prezenta¢nim pocitac¢em.
Vstupy pfipojného mista: 1x VGA, 1x HDMI, 1x audio (stereo jack 3,5 mm). Tlacitkovy panel
fidictho systému integrovany s pfipojnym mistem — zapnuti/vypnuti displeje, volba vstupi
(VGA/HDMI/PC/dentalni kamera) a regulace hlasitosti. Pendisplej na pracovnim stole ucitele
pripojeny k prezentacnimu PC (prezentacni PC neni soucasti dodavky AVT). Dentalni kamera
u jednoho ze zubaiskych kiesel. Na oba displeje bude vzdy promitan stejny obraz, proto
pocitame s rozbocenim video signalu pomoci rozbocovace signalu (splitteru).



4.5 Mistnosti se simulatory ve 4.NP

Ve 4.NP se nachdzi osm mensich mistnosti, které budou vybaveny autonomnimi simulétory. Do téchto
mistnosti budou instalovany nasténné displeje a jednoducha piipojnad mista pro pfipojeni pocitace ¢i
notebooku s prezentaci. Displeje budou opatieny reproduktory.

4.5.1 Prehled mistnosti

Mistnost Angiologie (423), plocha 22,45 m?, kapacita 6 osob
Mistnost U/S (424), plocha 28,10 m?, kapacita 12 osob
Mistnost Endoskopie (425), plocha 23,25 m?, kapacita 12 osob
Mistnost Endoskopie (426), plocha 23,25 m?, kapacita 12 osob
Mistnost Endoskopie (427), plocha 23,25 m?, kapacita 12 osob
Mistnost Endoskopie (428), plocha 23,25 m?, kapacita 12 osob
Mistnost Chirurgie (429), plocha 28,10 m?, kapacita 12 osob

Mistnost Anatomie (431), plocha 28,00 m?, kapacita 10 osob

Vybaveni mistnosti AVT (plati pro vSechny mistnosti): Displej o thlopticce min. 65 a rozliSeni
FullHD, upevnény na nasténném drzaku. Ozvuceni mistnosti bude realizovano sadou stropnich
reproduktorti nebo dvojici reproduktori po stranach displeje. Piipojné misto na stén¢ v blizkosti
displeje nad hranou nabytku (bude upfesnéno v koordinaci s dodavkou nébytku) se vstupy: 1x
VGA, 1x HDMI, 1x audio (stereo jack 3,5 mm). Tlacitkovy panel fidiciho systému integrovany
s pfipojnym mistem — zapnuti/vypnuti displeje, volba vstupti (VGA/HDMI) a regulace
hlasitosti.

4.6 Ucebny Basic skills

Ucebny Basic skills budou ureny ptedevsim pro kontaktni vyuku. Budou vybaveny AVT obdobné, jako
semindrni mistnosti, pficemz v mistnostech nebude katedra. Pfedpokladdme, ze v mistnosti bude zfizeno
ucitelské pracovisté, kde se bude nachazet prezentaéni pocitac. V jeho blizkosti bude pfipojné misto (na
stén€) pro pfipojeni napf. externiho zdroje signdlu (napi. notebook). Nejmensi mistnost pak bude
vybavena displejem, ostatni ucebny budou vybaveny jednou projekci.

4.6.1 Prehled mistnosti
Mistnost 349, plocha 54,10 m?, kapacita 20 osob

Mistnost 353, plocha 54,10 m?, kapacita 20 osob

Mistnost 355, plocha 52,15 m?, kapacita 10 osob

Mistnost 356, plocha 23,60 m?, kapacita 10 osob
Mistnost 357, plocha 48,60 m?, kapacita 10 osob

Mistnost 358, plocha 44,00 m?, kapacita 10 osob

Mistnosti 3B3 a 3B4 jsou predéleny skladaci ptickou
Mistnosti 3B5 a 3B6 jsou piedéleny skladaci prickou

Vybaveni u¢eben Basic skills AVT (plati pro 349, 353, 355, 357, 358): Jedna 2D FullHD
projekce (projektor + el. ovladané platno), stereo ozvuceni — reproduktory ve stropnich
podhledech (349, 353), resp. na nasténnych drzacich (355, 358), pfipojné misto na sténé vedle
projekéniho platna se vstupy: 1x VGA, 1x HDMI, 1x audio (stereo jack 3,5 mm). Tlacitkovy
panel fidiciho systému integrovany s piipojnym mistem — zapnuti/vypnuti systému, spusténi
projekce, volba vstupti (VGA/HDMI/PC) a regulace hlasitosti.



- Vybaveni ucebny Basic skills 356 AVT: Displej o thlopfi¢ce min. 65 a rozliSeni FullHD,
upevnény na nasténném drzaku. Ozvueni mistnosti bude realizovano sadou stropnich
reproduktorti nebo dvojici reproduktorti po stranach displeje. Ptipojné misto na stén¢ (1x VGA,
Ix HDMI, Ix stereo audio jack 3,5 mm), tlacitkovy panel fidiciho systému sdruzeny
s ptipojnym mistem — zapnuti/vypnuti displeje a reproduktori, ovlddani hlasitosti, volba vstupu
(PC, VGA, HDMI)

- Vzhledem k velikosti mistnosti 356 je vhodnym fesenim pouziti displeje.

- U mistnosti pfepazenych skladaci prickou predpokladdme, Ze vzdy vétsi z mistnosti bude fidici.
Druha mistnost bude vybavena displeji. Velikosti platen budou uréeny v zadavaci dokumentaci
dodavky AVT.

- Pozn.: Pokud ziistanou kapacity mistnosti stavajici, lze u mistnosti s poctem 10 osob také
uvazovat pouziti displeje misto projekce

4.7 Ucebny PBL/TBL

Ucebny PBL/TBL (Problem-Based Learning / Team-Based Learning) ureny pro problémové-
orientovanou vyuku ve skupinach. Mistnosti se nachazi ve 3.NP. Mistnosti je celkem Sest s kapacitou
15 osob. Vzdy po dvou budou predéleny skladaci ptickou, aby bylo mozné je spojit do jedné o 30
osobach. Predpoklada se také, ze tyto mistnosti bude mozné vyuzit i pro debriefing. V mistnosti bude
ovalny stul pro studenty a stolek pro vyucujiciho. Budou vybaveny AVT obdobné, jako seminarni
mistnosti avSak misto projekce budou s ohledem na velikost mistnosti pouzity LCD.

4.7.1 Prehled mistnosti

Mistnost 365, plocha 32,30 m?, kapacita 15 osob
Mistnost 364, plocha 31,85 m?, kapacita 15 osob
Mistnost 363, plocha 29,50 m?, kapacita 15 osob
Mistnost 362, plocha 28,10 m?, kapacita 15 osob
Mistnost 361, plocha 27,70 m?, kapacita 15 osob
Mistnost 359, plocha 29,70 m?, kapacita 15 osob

- Vybaveni seminarnich mistnosti AVT (plati pro vSechny mistnosti): Displej o thlopficce min.
65 a rozliseni FullHD, upevnény na nasténném drzdku. Ozvuceni mistnosti bude realizovano
sadou stropnich reproduktorti nebo dvojici reproduktord po stranach displeje. Piipojné misto
v katedfe se vstupy: 1x VGA, 1x HDMI, 1x audio (stereo jack 3,5 mm). Tlacitkovy panel
tfidiciho systému integrovany s piipojnym mistem — zapnuti/vypnuti systému, spusténi projekce,
volba vstupti (VGA/HDMI/PC) a regulace hlasitosti. PC v ucitelském stolku.

- U mistnosti pfepazenych skladaci pti¢kou bude vzdy pravé jedna mistnost fidici. V takovém
pfipad¢ bude mozné na druhy displej v mistnosti zrcadlit obrazovy vystup. Vzdy v jedné ze
dvojic uceben piepazenych skladaci ptickou bude jedna projekce vétsi, aby v ptipadé spojeni
obou mistnosti byla zaruCena dostatecna velikost promitaného obrazu i ve druhé poloving
mistnosti. Velikosti platen budou ur€eny v zadavaci dokumentaci dodavky AVT.

- Instalace AVT v jednotlivych ucebnach budou nezavislé. Ve dvojicich mistnosti pfepazenych
skladaci ptickou nepiedpokladame propojeni projekci na Grovni distribuce AV signalt.

- Ovladani zatemnéni a svétel tlacitky na stén€, neni sptazeno s fidicim systémem.

4.8 Debriefingové mistnosti

Debriefingové mistnosti jsou nedilnou soucasti simulaci. Debriefingové mistnosti slouzi pfedev§im pro
opétovné piehrani zdznami simulaci jejim ucastniklim. Pribéh simulace je do debriefingovych
mistnosti také mozné pienaset zive.



Prehravani a zivy pfenos bude mozné spustit v libovolné debriefingové mistnosti. Predpokladame
serverovy pristup klientd v debriefingovych mistnostech na server, prostfednictvim néjZz bude mozné
zaznamy piehravat z pridruzenych datovych ulozist. Servery i datova tlozist¢ budou soucasti dodavky
nastrojli pro zaznam a anotaci pribéhti simulaci. I z tohoto diivodu bude vybaveni AVT debriefingovych
mistnosti standardni a proto jsou pozadavky uvedeny v tomto dokumentu.

Debriefingové mistnosti jsou umistény predevsim ve 4.NP. Jedna mistnost je v 1. NP. Prilezitostné bude
pro debriefing mozné pouzit i mistnosti PBL/TBL. Vybaveni debriefingovych mistnosti bude zahrnovat:
2D FullHD projekci nebo displej (s ohledem na velikost mistnosti), stereo ozvuceni a prezentacni
pocita€. Vedle projektoru/displeje bude umistén stolek s ovladacim PC vybaveny Pendisplej. Piipojné
misto bude umisténo v na stén¢ v blizkosti tohoto stolu (nad hranou desky stolu).

4.8.1 Prehled mistnosti

Mistnost 111, plocha 46,75 m?, kapacita 10 osob
Mistnost 422, plocha 58,65 m?, kapacita 20 osob
Mistnost 414, plocha 25,45 m?, kapacita 12 osob
Mistnost 412, plocha 25,45 m?, kapacita 12 osob
Mistnost 447, plocha 52,65 m?, kapacita 10 osob
Mistnost 448, plocha 23,60 m?, kapacita 10 osob
Mistnost 449, plocha 48,95 m?, kapacita 10 osob
Mistnost 453, plocha 44,05 m?, kapacita 10 osob

- Vybaveni mistnosti 414, 412, 448 AVT: Displej o thlopfi¢ce min. 65“ a rozliSeni FullHD,
upevnény na nasténném drzaku. Ozvuceni mistnosti bude realizovano sadou stropnich
reproduktorti nebo dvojici reproduktorti po stranach displeje. Pfipojné misto na stén¢ se vstupy:
Ix VGA, 1x HDMI, 1x audio (stereo jack 3,5 mm). Tlacitkovy panel fidiciho systému
integrovany s pfipojnym mistem — zapnuti/vypnuti systému, spusténi projekce, volba vstupti
(VGA/HDMI/PC) a regulace hlasitosti. PC v katedie/ucitelském stole.

- Vybaveni mistnosti 111, 422, 447, 448, 449 AVT: Jedna 2D FullHD projekce (projektor +
platno), stereo ozvuceni — reproduktory na nasténnych drzacich, piipojné misto na stén¢ se
vstupy: 1x VGA, 1x HDMI, 1x audio (stereo jack 3,5 mm). Tlacitkovy panel fidiciho systému
integrovany s pfipojnym mistem — zapnuti/vypnuti systému, spusténi projekce, volba vstupti
(VGA/HDMI/PC) a regulace hlasitosti. PC v katedie/ucitelském stole.

4.9 Informacéni panely na chodbach

Na chodbach kazdého patra budou umistény infopanely zobrazujici aktudlni informace a rozvrhy
v mistnostech. Predpokladame dvé varianty informacnich panelti — velké ,,centralni* informacni panely
a informacni panely u mistnosti.

Velké informacni panely budou umistény v prostoru u vytahti a schodiste, resp. v prostoru konzulta¢ni
z6ny, kde se pfirozené setkdvaji uzivatelé objektu (studenti, zaméstnanci, navstévy). Panely budou
urceny pro provoz 24/7, rozliseni 1920x1080 a uhlopticce min. 48%.

Informacni panely mistnosti budou umistény u vstupu do vyukovych mistnosti, budou zobrazovat
aktualni rozvrh v¢. ptipadnych dopliujicich informaci.

V obou ptipadech se predpoklada napojeni na informacni systém Masarykovy univerzity (IS MU)
obdobnég, jako je tomu na Fakulté informatiky MU (realizovano v ramci projektu CERIT).
4.9.1 Umisténi a pozadavky

Velké informacni panely:



- 1.NP -1 ks v prostoru recepce

- 2.NP -1 ks v prostoru u vytaht a schodisté

- 3.NPa4.NP-vzdy 2 ks — jeden v prostoru u vytaht a schodisté, druhy v konzulta¢ni zon¢
- 5. NP - v prostoru konzulta¢ni zony

- Pozadavky: velikost displeje min. 48, rozliSeni min. 1920x1080 obrazovych bodt, pomér stran
16:9, jas min. 450 cd/m? min. 1x HDMI vstup, RS-232 vstup, zafizeni musi byt uréeno pro
provoz 24/7 (tzv. digital signage). Nesmi byt vybaveno TV tunerem. Spotieba max. 150 W.
VESA kompatibilni drzak, ktery bude soucasti dodavky.

Informacni panely mistnosti:
- 2.NP- 11 ks (mistnosti se simulatory, vyukovy sal, laboratot, gnatologie)
- 3. NP - 19 ks (seminarni mistnosti, poslucharny, basic skills, PBL/TBL)
- 4.NP-21 ks (JIP, standard, operacni saly, debriefingové mistnosti, mistnosti se simulatory)
- 5. NP -2 ks (zasedaci mistnosti)

- Predpoklada se pouziti feSeni, které je nasazeno na FI MU — kombinace small form-factor
pocitace (napt. fada Raspberry PI) spolu s LCD monitorem.

- Pozadavky na LCD monitor: uhlopficka min. 21, rozliSeni displeje min. 1920x1080
obrazovych bodti, odezva max. 6 ms, vstup min. 1x HDMI, 1x VGA, svitivost min. 250 cd/m?,
spotfeba max. 25 W, spotieba v pohotovostnim rezimu max. 0,5 W. Moznost upevnéni na VESA
kompatibilni drzak, ktery bude soucasti dodavky.

- Pozadavky na small form-factor pocita¢: 64bitové CPU o frekvenci min. 1,2 GHz a architektury
ARMvV7 a vyssi, min. 1 GB RAM, graficky Cip s frekvenci min. 300 MHz, Wi-Fi 802.11 b/g/n,
Bluetooth min. 4.1, min. 4x USB 2.0, min. 1x HDMI, min. 1x LAN (RJ-45), slot na microSD
karty, bez operac¢niho systému. Soucasti bude pouzdro na pocita¢, napajeci adaptér a microSD
karta o kapacité¢ min. 64 GB.

Pozn.: Bylo by vhodné vyclenit informacni panely mistnosti a pridruzené pocitace mimo AVT a
soutezit v dodavce pocitacového vybaveni

Ptiprava pro instalaci velkych informacnich paneld/informacnich paneld mistnosti:
- Nasténny drzak

- 2x datova zasuvka RJ-45

- 2x zasuvka 230V

4.10Dalsi vybaveni AVT
Pro pracovisté Zubniho Iékatstvi budou pofizeny:
- Ix digitalni zrcadlovka se sadou objektivil (pro makro fotografie, a pro standardni fotografie)
- Ix kompaktni digitalni fotoaparat
- 1x digitalni videokamera
5 Zavér
Tento dokument predstavuje zikladni koncepty vybaveni audiovizuilni technikou vyukové a
zasedaci mistnosti v projektu Simulac¢niho centra MU. Komplementarnim dokumentem je

samostatna studie AVT pro simula¢ni mistnosti (dodavka vybaveni AVT a systémut pro nahravani
simulaci).



Parametry komponent a jejich umisténi budou stanoveny v zadavaci dokumentaci dodavky AVT
s ohledem na dispozi¢ni feSeni mistnosti, ergonomii pouziti a zajiSténi dostate¢né kvality obrazové a
zvukové slozky AV systému.

Dodavka AVT ma ptesah i do dodavek dalSich technologii a je tedy nezbytné zajistit koordinaci mezi
dodavkami. Zejména se jedna o:

- Dodavku BMS (Building Management System); je nutné urcit rozhrani pro ovladani ne-IT a ne-
AVT komponent prostiednictvim fidiciho systému

- Dodavku sitovych prvki; pro ptipojeni AVT komponent.

- Dodavku PC pro doplnéni prezentacnich pocitacii v katedrach, resp. na ucitelskych pracovistich.
Pfilohy
Ptiloha 1: Orienta¢ni kalkulace nakladid na AVT
Ptiloha 2: Standardy AV techniky a prostiedi pro spolupraci na MU
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