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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

evid. ¢€.: 9659.0
Ulice, €islo:  Univerzitni Kampus Bohunice
PSC, misto: 62500 Brno
Typ budovy: Budova pro vzdélavani
Plocha obalky budovy: 13100,1 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,36 m¥m?
Energeticky vztazna plocha: 9540,5 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na zivotni prostredi)
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. , . . PODIL ENERGONOSITELU
DOPORUCENA OPATRENI NA DODANE ENERGII

Hodnoty pro celou budovu
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Vétrani:

B Elektiina ze sité: 250,6

Pripravu teplé vody: B zemni plyn: 100,6
emni plyn: ;!

Slunce a energie prostiedi: 227,1
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Popis opatieni je v protokolu priikazu a vyhodnoceni jejich
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Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy

4

¢el zpracovani prukazu

Nova budova

[] Jiny ugel zpracovani:

[ ] Budova uzivana organem vefejné moci

|:| Prodej budovy nebo jeji ¢asti |:| Pronajem budovy nebo jeji ¢asti

[ ] Vétsi zména dokongené budovy

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikaéni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC)

Univerzitni Kampus Bohunice, 625 00 Brno

Katastralni uzemi:

Bohunice (okres Brno-mésto);612006

Parcelni ¢islo:

Datum uvedeni budovy do provozu
(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu): 2016

Vlastnik nebo stavebnik:

Masarykova Univerzita Brno

Zerotinovo namésti 9, 601 77 Brno

Adresa:
IC: 04270100
Tel./e-mail:
Typ budovy
[ ] Rodinny dam [] Bytovy dim ] Budova pro ubytovani a

stravovani

[ ] Administrativni budova

[ ] Budova pro zdravotnictvi Budova pro vzdélavani

|:| Budova pro sport

|:| Budova pro obchodni

-~ |:| Budova pro kulturu
ucely

[] Jiny druhy budovy:




Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitfnim prostrfedim [m?] 36605,3

vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohranicujicich objem [m?] 13100,1
budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m%/m3] 0,36
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 9540,5

Druhy energie (energonositele) uzivané v budové

[ ] Hn&dé uhii [] Cerné uhii

|:| Topny olej |:| Propan-butan/LPG
[ ] Kusové dfevo, dievni tépka [ ] Drevéné peletky
Zemni plyn Elektfina

|:| Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: [ ] do 50 % véetns, [ ]| nad 50 do 80 %, [ | nad 80 %,

Energie okolniho prostfedi (napf. slune¢ni energie):
ucel: na vytapéni, pro pripravu teplé vody, |:| na vyrobu elektrické energie,

|:| Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

[ ] Elekttina [] Teplo Zadné




Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypoctena | Referencni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Splnéno

A Y Unrc b; Hy;

[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [-] [W/K]
v1_J 59,28 0,800 1,00 47,4
V2_S 46,90 0,800 1,00 37,5
LOP S 298,53 0,580 1,00 173,1
LOP_J 505,41 0,580 1,00 2931
LOP V 693,10 0,580 1,00 402,0
LOP Z 902,76 0,580 1,00 523,6
v2_J 14,67 0,800 1,00 11,7
F1 1744,20 0,160 1,00 2791
F2 136,60 0,150 1,00 20,5
F3 87,70 0,140 1,00 12,3
S1 1.997,60 0,120 1,00 239,7
S2 206,10 0,110 1,00 22,7
S3 561,90 0,130 1,00 73,0
sS4 112,80 0,170 1,00 19,2
LOP 1432,60 0,580 1,00 830,9
F6 344,10 0,270 0,43 40,0
F5 305,40 0,310 0,43 40,7
P3 1 884,60 0,130 1,00 245,0
F4 482,90 0,220 1,00 106,2
P1 487,70 0,200 0,40 39,0
P2 641,60 0,360 0,49 113,2
S5 153,60 0,370 0,49 27,8
Tepelné vazby 262,0

Celkem 13100,1 X X X X 3859,9

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonCené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



a.2) pozadavky na priumérny soucinitel prostupu tepla

Pievazujici Objem Referenéni Soucin
navrhova zény hodnota
vnitini primérného
i teplota soucinitele
Zona prostupu
tepla zény
eim,j Vj Uem,R,j Vj'Uem,R,j
[°C] [m?] [W/(m?.K)] [W.m/K]
Z1-SIMU 20,0 36 605,3 0,37 13 543,96
Celkem X 36 605,3 X 13 543,96

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Vypocétena Referenéni
Budova hodnota hodnota Spinéno
Uem Uem,R
(Uem = HTIA) (Uem,R = z(Vj'uem,R,j)/V)
[W/(m?K)] [W/(m?K)] [ano/ne]
Budova jako celek 0,29 0,37 ano

Poznamka: Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy, budovy s téméf nulovou
spotfebou energie a u vétsi zmény dokonené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na
energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).



B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

Typ zdroje Energo- | Pokryti | Jmeno- | Uéinnost |Uginnost|Ué&innost
nositel dilci vity vyroby distribu- | sdileni
potieby | tepelny energie ce energie
Hodnocena energie | vykon zdrojezm energie na
budova/zéna na vyta- tepla? na vytapéni
péni | | . vytapéni
NH,gen 3 cop NH,dis NH,em
[-] [-] [%] kWl | [%] | [ [%] [%]
Referenéni budova x" X x x 80 | - 85 80
Hodnocena budova/zéna:
Plynové
Z1-SIMU kondenzagni | zemni plyn 30,0 270,0 95 90 20
kotle - dohfev !
Tepelne elektfina ze
Z1-SIMU gerpadlo Sits 70,0 360,0 . 4.6 90 90
zemeé-voda - !
Poznamka: " symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referen¢ni hodnotu
2y ptipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje
b.1.b) pozadavky na u€innost technického systému k vytapéni
Typ zdroje Uéinnost Uéinnost vyroby | Pozadavek
vyroby energie energie spinén
zdrojem tepla referencniho
Hodnocena zdroje tepla
budova/zéona I"|H,gen nH,gen,rq
nebo nebo
COPy gen COPy gen
[-] [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.2.a) chlazeni

Typ Energo- Pokryti | Jmeno- | Chladi- | Uéinnost | Uéinnost
systému nositel dilci vity ci distri- sdileni
chlazeni potieby | chladici | faktor buce energie

Hodnocena energie | vykon zdroje | energie na
budovalzéna na chladu na chlazeni
chlaze- chlazeni
ni EERC,gen I"|C,dis r]C,em
[-] [] [%] (kW] [] [%] [%]
Referencni budova X X X X 2,7 85 85
Hodnocena budova/zéna:
Kompresorovy
Z1-SIMU zdroj chladu | elektiina ze sité 55,0 480,0 3,7 95 100
TC - aktivni
Z1-SIMU chlazeni elektfina ze sité 15,0 400,0 3,0 95 100
TC - pasivni
Z1-SIMU chlazeni a elektfina ze sité 30,0 1000000,0 95 100
freecooling
b.2.b) pozadavky na u€innost technického systému k chlazeni
Typ systému Chladici faktor Chladici faktor | Pozadavek
i chlazeni zdroje chladu referen¢niho splnén
Hodnocepa zdroje chladu
budova/zéna EERG gen EERG gen
[] [] [] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétSi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.3) vétrani

Typ vét- | Energo- | Tepelny | Chladi- | Pokryti | Jmen. Jmen. Mérny
raciho | nositel | vykon ci diléi elektr. objem. pfikon
systému vykon | potieby | prikon prutok venti-
i energie | systému | vétraciho| latoru
Hodnocena na vétrani | vzduchu | nuce-
vétrani
SFP,,,
[] [] [kW] [kW] [%] [kW] [m*hod] | [W.s/m?]
Referenéni
budova X X X X X X X 1750 (2x)
Hodnocena budova/zéna:
rovnotiaky elektfina
Z1-SIMU sVZT jed- | e sits 270,0 480,0 100,0 110,0 | 8700,00 | 750 (2x)
notkami




B) technické systémy

b.4) uprava vihkosti vzduchu

Typ Energo- Jmenovity | Jmenovity | Pokryti Uéinnost
systému nositel elektricky tepelny dilci zdroje
vihéeni prikon vykon dodané upravy
Hodnocena energie vihkosti
budova/zéna na systemu
Upravu vlhéeni
vihkosti NRH+,gen
[] [-] (kW] (kW] [%] [%]
Referencni budova X X X X X
Hodnocena budova/zéna:
Typ Energo- Jmen. Jmen. Pokryti Jmen. | Uéinnost
systému nositel elektr. | tepelny diléi chladici | zdroje
odvlhéeni prikon vykon potieby | vykon upravy
Hodnocena energie vihkosti
budovalzéna na systemu
Upravu odvlhéeni
odvihéeni r|RH-,gen
[-] [] [kW] (kW] [%] (kW] [%]
Referenéni budova X X X X X X
Hodnocena budova/zéna:




B) technické systémy

b.5.a) pfiprava teplé vody (TV)

Systém |Energo- | Pokryti | Jmen. | Objem | Ué&innost Mérna Mérna
pripravy | nositel dilci prikon | zasob- zdroje tepelna | tepelna
TVv potieby | pro niku tepla pro ztrata ztrata
budové energie | ohrev TV pfipravu | zasobni- | rozvodii
Hodnocena na TV teplé ku teplé | teplé
budova/zéna pfipravu vody" vody vody
teplté¢ | | | ]
vody Nw,gen coP Qu st Qu ais
[-] [-] [70] (kW] | flitry] | [%] | [[] | [Wh/l.d] | [Wh/m.d]
Referenéni budova X X X X X 85 : - 5,0 150,0
Hodnocena budova/zéna:
TC lektfi
Z1-SIMU zemé-voda | oM@ | 4000 | 3600 | 1500 28 3,9 119,0
ze sité J ’ |
vrty !
Poznamka: " v pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevyplriuje
b.5.b) pozadavky na uc€innost technického systému k pripravé teplé vody
Typ systému Uginnost Uginnost Pozadavek
k pripravé zdroje tepla referen¢niho splnén
i teplé vody pro pripravu zdroje tepla pro
Hodnocepa teplé vody pfipravu teplé
budova/zéna Nw,gen vody Ny genrq
nebo COPyy o, nebo COPy ..,
[-] [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétSi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.6) osvétleni

Typ Pokryti dilCi Celkovy Pramérny mérny pfikon
i osvétlovaci potieby elektricky prikon pro osvétleni vztazeny
Hodnocena soustavy energie na | osvétleni budovy k osvétlenosti zény
[-] [%] [kW] [W/(m?.Ix)]

Referenéni budova X X X 0,10
Hodnocena budova/zéna:

LED
Z1-SIMU 100 166,1 0,06




Energeticka naroénost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budoveé

Hodnocena Vytapéni Chlazeni Nucené Priprava | Osvétleni Vyroba z OZE
budova/zéna EP, EP. vétrani teplé EP_ nebo
EP¢ vody kombinované
EPy vyroby elektfiny
a tepla
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c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

mimo budovu

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnov.
T 'rob vyrobené energie celkové | neobnov. primarni primarni
yp vyroby energie primarni | primarni energie energie
energie energie
jednotky [MWh/rok] [-] [-] [MWh/rok] [MWh/rok]
Kogeneraéni Budova
Jednotia EPcxe Dodavka
- teplo
P mimo budovu
Kogeneraéni Budova
jednotka EP¢pp -
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Fotovoltaické Budova
panely EPp,, ;
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Solarni termické Budova
systemy Qusesrs ™ Dogavka
- teplo
P mimo budovu
Budova
Jiné .
Dodavka

d) rozdéleni dil€éich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelt

Diléi vypoctena Faktor Faktor Celkova Neobnovi-
spotieba celkové neobnovi- primarni telna primarni
. energie / primarni telné energie energie
Energonositel Pomocna energie primarni
energie energie
[MWh/rok] [] [] [MWh/rok] [MWh/rok]
elektfina ze sité 250,614 3,2 3,0 801,964 751,841
zemni plyn 100,554 1,1 1,1 110,610 110,610
Slunce a jina energie
prostredi 227,068 1,0 0,0 227,068 0,000
Celkem 578,236 X X 1139,642 862,451
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) | Referenéni budova 1081,730
: [MWh/rok]
(7) |Hodnocena budova 578,236 Splnéno ano
(8) |Referenéni budova ) 113 (ano/ne)
= [KWh/m<.rok]
(9) |Hodnocena budova 61




Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy - evid. ¢.: 9659.0 str. 14 /20
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referenéni budova 1856,808
= [MWh/rok]
(11) |Hodnocena budova 862,451 Splnéno
ano
(12) | Referenéni budova (.10 / m?) ) 195 (ano/ne)
= = > [KWh/m*.rok]
(13) |Hodnocena budova (.11 / m?) 90
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [MWh/rok] 1139,642
(15) | Obnovitelna primarni energie (F.14 -F11) [MWh/rok] 277,191
Vyuziti obnovitelnych zdroju energie z hlediska primarni %
(16) | gnergie (F.15/ £.14 x 100) [%] 24,3
h) hodnoty pro vytvoreni hranic klasifika€nich trid
Celkova dodana energie [MWh/rok] 1186,745
o Neobnovitelna primarni energie [MWh/rok] 1977,819
3 | Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy [W/m?2.K] 0,42
% _§' Dil¢i dodané energie: vytapéni [MWh/rok] 738,228
'g 5 chlazeni [MWh/rok] 140,657
E '§' vétrani [MWh/rok] 49,732
g Uprava vlhkosti vzduchu [MWh/rok]
= pfiprava teplé vody [MWh/rok] 111,403
osvétleni [MWh/rok] 146,725

Tabulka h) obsahuje hodnoty, které se pouziji pro vytvofeni hranic klasifikaCnich tfid podle pfilohy &. 2.




Analyza technické, ekonomické a ekoloqgické proveditelnosti alternativnich

systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych

budov

Posouzeni proveditelnosti

L . Mistni systémy Kombinovana Soustava
Alternativni systémy dodavky energie A o S2cobovani Tepelné
- - vyroba elektfiny -
vyuzivajici energii a tepla tepelnou Cerpadlo
z OZE energii

Technicka
proveditelnost ANO ANO NE ANO
Ekonomicka
proveditelnost ANO ANO NE ANO
Ekologicka
proveditelnost ANO ANO NE ANO

Doporuceni k realizaci
a zdlvodnéni

MISTNi DODAVKY ENERGIE Z OBNOVITELNYCH ZDROJU - OZE:

Za vhodné systémy OZE (mimo tepelna Cerpadla) je mozné povaZovat zafizeni
vyuzivajici sluneéni energii - termické panely (vyroba tepla pro ohfev teplé
vody) a FVE - fotovoltaické panely (vyroba elektfiny). Pro feSeny objekt je
mozné vyuzit oba systémy, jako vhodnéjsi dopIinék k navrzenym zdrojam jsou
FVE panely. Pfedbézny navrh a kalkulace pfinosu jsou provedeny v PENB.

KOMBINOVANA VYROBA ELEKTRINY A TEPLA - KVET:

O instalaci kombinované vyroby elektfiny a tepla - tzv. kogenerace je mozné

z ekonomickych dlivodl uvazovat pouze pfi zajisténi celoro¢niho odbéru tepla.
Pro detailni navrh by bylo nutné zpracovat roéni bilanci vyroby, odbéru a
akumulace tepla a elektfiny v hodinovém kroku.

SOUSTAVA ZASOBOVANI TEPELNOU ENERGII - SZTE:
Objekt nema pfimé napojeni na soustavu SZTE.

TEPELNE CERPADLO:
Posuzovany navrh obsahuje zafizeni vyuzivajici principu tepelného ¢erpadla.

m

V SOULADU S §9A ZAKONA 406/2000 SB. NENi SOUCASTI PENB
SAMOSTATNY ENERGETICKY POSUDEK. | KDYZ MA BUDOVA ZDROJ
ENERGIE NAD 200 KW, JEDNA Z POSUZOVANYCH ALTERNATIV JE JIZ V

PROJEKTU OBSAZENA - TEPELNA CERPADLA ZEME-VODA.
m

Datum vypracovani

Energeticky posudek

analyzy 27.7.2016
Zpracovatel analyzy Ing. Jifi CihlaF
Povinnost vypracovat energeticky posudek NE

Energeticky posudek je soucasti analyzy

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Stanoveni doporué¢enych opatreni pro snizeni energetické naroénosti budovy
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[W/(mz.K)] [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
Neni doporuceno opatfeni
0,29 X X
Technické systémy budovy:
Neni doporu¢eno opatfeni
vytapéni: X 325,824 257,524 0,000 0,000
Neni doporuceno opatieni
chlazeni: X 46,701 140,104 0,000 0,000
Neni doporuéeno opatfeni
vétrani: X 23,779 71,337 0,000 0,000
Uprava Neni doporuceno opatieni
vlhkosti X
vzduchu:
- Neni doporu¢eno opatfeni
priprava
teplé vody: X 78,976 84,618 0,000 0,000
FVE panely, pro spotifebu
osvétleni: elektfiny v budové - X 85,961 192,378 0,000 65,504
uplatnéno pro osvétleni
Obsluha a provoz systémi budovy:
Neni doporuceno opatfeni
X 16,995 50,985 0,000 0,000
Ostatni - uvedte jaké:
Neni doporuceno opatfeni
X X X
Celkové X 578,236 796,946 0,000 65,504




Posouzeni vhodnosti doporu¢enych opatreni

Opateni | Stvsbripiy | Tochlek | gprouse | e
budovy budovy sg/us ;ir:;
Technicka vhodnost NE ANO NE NE
Funkéni vhodnost NE ANO NE NE
Ekonomicka vhodnost NE ANO NE NE

Doporuceni k realizaci
a zdlivodnéni

STAVEBNI PRVKY A KONSTRUKCE BUDOVY:

Posuzovany navrh novostavby jiz proSel ekonomickou a technickou
optimalizaci obalky budovy - hrani¢nich konstrukci. Vysledny navrh je
nakladové optimalni a dosahované hodnoty Ui jednotlivych konstrukci jsou
nadstandardni. Neni doporu€eno dalsi zlepSovani tepelné technickych
vlastnosti.

TECHNICKE SYSTEMY BUDOVY:

Budova vyuziva pokrocilé technické systémy - tepelné Cerpadlo umoziujici
chlazeni i vytapéni v€etné reZimu pasivniho chlazeni. Obsazeny jsou moderni
indukéni jednotky a systém VZT umozZriuje vyuZiti tzv. volného chlazeni -
freecoolingu. Z pohledu navrhu systému neni doporuceno zadné zlepseni.
Budova nezahrnuje Zadnou vyrobnu elektfiny, pfi¢emz je pfedpokladan
pomeérné vyznamny celoro¢ni odbér ze sité. Jsou proto navrzeny FVE panely
na stfechu objektu - cca 270 m2. Pro detailni navrh by bylo nutné zpracovat
minimalné hodinovou bilanci vyroby, odbéru a pfipadné akumulace elektfiny.

OBSLUHA A PROVOZ SYSTEMU BUDOVY:
Posuzovany navrh zahrnuje energeticky usporné systémy pomocnych energii
- Cerpadla, MaR apod. Provoz budovy bude maximalné automatizovan.

ZAVER:

Budova je navrzena jako energeticky vysoce efektivni, vyuzivajici ve velké
mife obnovitelnych zdroji. Nad ramec hodnoceného byla dopoducena pouze
instalace FVE panell pro vyrobu elektfiny pro viastni spotfebu.

Datum vypracovani

doporu&enych opatieni |27-7-2016
Zpracovatel navrzenych o
doporuéenych opatreni Ing. Jifi CihlaFr

Energeticky posudek

Energeticky posudek je sou€asti posouzeni navrzenych
doporuéenych opatieni NE

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Zavérecéné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotrebou energie

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1

Ano

+ Tfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokoncéené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

« PInéni pozadavkl na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje

+ Trfida energetické narognosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem verejné moci

» Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

» Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny ucel zpracovani priilkazu

+ Trfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifikac¢ni Udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni Ing. Jifi Cihlar

Cislo opravnéni MPO 0997

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prikazu 27.7.2016

Zdroj informaci http://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

v souladu se zakonem ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii

PRILOHA 1:

ZONOVANI BUDOVY
- SYSTEMOVA HRANICE BUDOVY
- VYPOCTOVE ZONY DLE CSN EN 1SO 13790



PRILOHA 1 - ZONOVANI BUDOVY

SYSTEMOVA HRANICE BUDOVY

Systémova hranice budovy se uvaZuje v souladu s €SN EN ISO 13789: 2009 a €SN 73 0540-2: 2011 jako hranice
vytapéného (chlazeného) prostoru urcena z vnéjsich rozméra. Hranici tvori vnéjsi povrchy konstrukci, které oddéluji
posuzovany vytdpény (chlazeny) prostor od venkovniho prostiedi, pfilehlé zeminy nebo sousednich vytapénych zén
nebo nevytdpénych prostord. Konstrukce, které lezi na hranici tohoto prostoru, se nazyvaji hrani¢ni nebo také

ochlazované.

SYSTEMOVA HRANICE 3D MODEL

Hrani¢ni konstrukce, tedy konstrukce tvofici ochlazovanou obalku budovy, jsou tvofeny plnymi plochami. Prihledné

plochy tvofi nevytapény prostor, ktery je po&itan v souladu s €SN EN 1SO 13789.

Zapadni perspektiva



VYPOCTOVE ZONY DLE €SN EN ISO 13790

Vypocet energetické narocnosti budovy vychazi z €SN EN ISO 13790: 2009. V kap. 6 je definovan postup pro
stanoveni vypoctovych zon. Pravidla rozdéleni budovy do zén se fidi napf. nasledujicimi okrajovymi podminkami:

e navrhova vnitini teplota — budova obsahuje objemové vyznamné prostory, které maji vyrazné odlisSnou
navrhovou vnitini teplotu ve °C;

e  zpusob vétrani — budova obsahuje objemové vyznamné prostory, které se lisi zplsobem vétrani (intenzita
vymény vzduchu, pfirozené x nucené vétrani);

e  zpusob vytapéni a chlazeni — budova obsahuje prostory, které se lisi zplsobem vytapéni a chlazeni — odlisné
parametry zdroje nebo otopné soustavy, odliSné Casové programy vytapéni a chlazeni;

e ostatni parametry — budova obsahuje prostory, které se lisi napf. vnitinimi (technologickymi) zisky,
obsazenosti osobami pripadné dalSimi okrajovymi podminkami vypoctu;

VYPOCTOVE z SPOTREBY ZAHRNUTE V ZONACH

< w
ol ez s - — a = Q
Profil uzivani (specifikace) > > o - = z =
s w > w2z < w - w
a N . Z > 0 i~ i
< < S Y = § 4 g =
; T & = a 5 7] 2
> o = 2 > D > (] 7
Z1 Simulacni centrum MU X X X X X

Prisvitné Sedé jsou zobrazeny konstrukce ohranicujici nevytapény prostor resp. sousedni objekty, které nejsou
predmétem vypoctu.



3D MODEL VYMEZENi HLAVNiCH VYPOCTOVYCH zZON

Na modelu nize je zndzornéno graficky vymezeni vypoctovych zén specifikovanych v predchozi tabulce.

Vychodni perspektiva

Zapadni perspektiva



3D MODEL VYMEZENIi VEDLEJSICH VYPOCTOVYCH ZON

Vedlejsi vypoctové zony jsou stanoveny s ohledem na jejich provozni charakteristiky. Vymezeni slouzi
zejména pro korektni vypocet vstupnich parametrt do vypoctu energetické naro€nosti. Hodnoty pro vedlejsi
vypoctové zény jsou nasledné vazenymi priméry pfevedeny na parametry odpovidajici hlavni zéné jako
celku.

Oznaceni hlavni zény Nazev vedlejsi zény Obsahuje podzény
z1 Simulaéni centrum Pracovisté Laboratofe
MU

Operacni saly

Kancelare, Seminarni
mistnosti, Uebny

Satny, Sprchy
Komunikaéni prostory Chodby

Technické zazemi Sklady. Technické mistnosti
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

v souladu se zakonem ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii

PRILOHA 2:

OBALKA BUDOVY
- SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA KONSTRUKCEMI U,
- POSOUZENI OCHLAZOVANYCH KONSTRUKCI DLE CSN 73 0540



PRILOHA 2 - OBALKA BUDOVY

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA KONSTRUKCEMI U;

Vypodet soudinitele prostupu tepla byl proveden podle €SN 73 0540-4:2005 a CSN EN 1SO 6946:2008.

Pti stanovovani skladeb hrani¢nich konstrukci se vychazelo z mistniho Setfeni a dokumentace poskytnuté
zadavatelem. Sondy do konstrukci nebyly pro tcely energetického vypoctu provedeny. V pfipadé, Zze nebylo mozné
z obnaZzenych mist konstrukci nebo projektové dokumentace zjistit skladbu, byl proveden odborny odhad.

STAVAIJICi STAV HRANICNi KONSTRUKCE

FASADA

Jedna se o vSechny konstrukce, které tvofi neprisvitnou fasadu objektu a to jak pfi styku s vnéjsim vzduchem, tak

zeminou €i nevytapénym prostorem (napf. nevytapéna garaz, sousedni objekt).

Nazev konstrukce: Obvodova sténa_k EXT

Skladba konstrukce
é. Nazev vrstvy 4 4 ek d
W/(m.K) Wi/(m.K) mm
1 Povrchova uprava 0,100 - 15
2 Zelezobetonova konstrukce 1,430 - 200
3 Tepelna izolace 0,044 - 240
4 Fasadni oblozeni - sklocementové desky 0,500 - 95
Soucinitel prostupu tepla U 0,164 W/(m>.K)
Nazev konstrukce: Obvodova sténa_k EXT “
Skladba konstrukce
é. Nazev vrstvy 4 4 ek d
W/(m.K) Wi/(m.K) mm
1 Povrchova uprava 0,100 - 15
2 Zelezobetonova konstrukce 1,430 - 400
3 Tepelna izolace 0,040 - 240
4 Povrchova uprava 0,100 - 15
Soucinitel prostupu tepla U 0,148 W/(mz_K)
Nazev konstrukce: Obvodova sténa_k EXT “
Skladba konstrukce
2
é. Nazev vrstvy 4 eky d
W/(m.K) W/(m.K) mm
1 Vnitfni oplasténi lehké stény 0,220 - 150
2 Tepelna izolace 0,040 - 240
3 Vnéjsi oplasténi lehké stény 0,220 - 30
4 Fasadni oblozZeni - sklocementové desky 0,500 - 95
Souginitel prostupu tepla U 0,139 W/(m%.K)




Nazev konstrukce: Obvodova sténa_k EXT

Skladba konstrukce
2
é. Nazev vrstvy 4 ekv d
W/(m.K) W/(m.K) mm
1 Povrchova uprava 0,100 - 15
2 Zelezobetonova konstrukce 1,430 - 510
3 Tepelna izolace 0,040 - 150
4 Povrchova uUprava 0,100 - 15
Souéinitel prostupu tepla §] 0,219 W/(m>K)
Nazev konstrukce: Vnitini sténa_k NEVYT “
Skladba konstrukce
2
é. Nazev vrstvy 4 ekv d
W/(m.K) W/(m.K) mm
1 Povrchova uUprava 0,100 - 15
2 Zelezobetonova konstrukce 1,430 - 300
3 Tepelna izolace 0,040 - 100
4 Povrchova Uprava 0,100 - 15
Souéinitel prostupu tepla §] 0,314 W/(m>K)
Nazev konstrukce: Obvodova sténa_k ZEM “
Skladba konstrukce
2
é. Nazev vrstvy 4 ekv d
W/(m.K) W/(m.K) mm
1 Povrchova uprava 0,100 - 15
2 Zelezobetonovéa konstrukce 1,430 - 400
3 Tepelna izolace 0,040 - 120
4 Povrchova uprava 0,100 - 15
Soucinitel prostupu tepla U 0,267 W/(m2.K)

PODLAHA

Konstrukce, ve kterych probiha tepelny tok shora dold, tzn. podlahy k zeminé, podlaha k nevytdpénému prostoru

(nad nevytdpénou garazi), podlaha nad exteriérem (prljezd) atd.

Nazev konstrukce: Podlaha na zeminé_k ZEM

Skladba konstrukce

é. Nazev vrstvy 4 4 ek d
W/(m.K) Wi/(m.K) mm

1 Naslapna vrstva 0,160 - 20

2 Cementovy potér 1,160 - 50

3 Separacni PE folie 0,350 - 100

4 KroCejova izolace z mineralni vaty 0,040 - 30

5 Instalaéni vrstva pro rozvody z EPS 150 S 0,040 - 100

6 Zelezobetonova deska 1,430 - 300

Soucinitel prostupu tepla U 0,197 w/(mZ_K)




Nazev konstrukce: Podlaha_k NEVYT

Skladba konstrukce
A ys eky d
c. Nazev vrstvy
Wi(m.K) Wi/(m.K) mm
1 Naslapna vrstva 0,160 - 20
2 Cementovy potér 1,160 - 50
3 Separacni PE folie 0,350 - 100
4 Kro&ejova izolace z mineralni vaty 0,040 - 30
5 Zelezobetonova konstrukce 1,430 - 300
6 Instala¢ni vrstva pro rozvody z EPS 150 S 0,040 - 40
Souginitel prostupu tepla U 0,363 W/(m?.K)
Nazev konstrukce: Podlaha nad exteriérem_k EXT “
Skladba konstrukce
é. Nazev vrstvy 4 4 ek d
W/(m.K) Wi/(m.K) mm
1 Naslapna vrstva 0,160 - 20
2 Cementovy potér 1,160 - 50
3 Krocejova izolace z mineralni vaty 0,040 - 30
4 Zelezobetonova konstrukce 1,430 - 300
5 Instalacni vrstva pro rozvody z EPS 150 S 0,040 - 40
6 Tepelna izolace z mineralni vaty 0,040 - 220
7 Hlinikové desky na nosném rostu 204,000 - 100
Souginitel prostupu tepla U 0,128 W/(m?.K)

STRECHA

Konstrukce, ve kterych probiha tepelny tok zdola nahoru, tzn. strop pod nevytdpénou pudou, Sikma a plocha strecha

atd.

Nazev konstrukce: Strecha plocha_k EXT

Skladba konstrukce
é. Nazev vrstvy 4 4 ok d
W/(m.K) W/(m.K) mm
1 Povrchova uprava 0,100 - 15
2 Zelezobetonové konstrukce 1,430 - 300
3 Parozabrana z asf. Pasu 0,210 - 5
4 Spéadoveé kliny EPS 150 S 0,040 - 143
5 Tepelna izolace EPS 150 S 0,040 - 80
6 Separacni geotextilie 300g/m2 0,350 - 4
7 Foliova hydroizolace 0,160 - 2
8 Separacni geotextilie 300g/m2 0,350 - 4
9 Tepelna izolace XPS 0,040 - 80
10 Drenazni vrstva z georohoze 0,160 - 10
11 Filtracni vrstva z geotextilie 0,160 - 4
12 Kacirek / zemina + vegetace 1,400 - 145
Soucinitel prostupu tepla U 0,120 w/(mz_K)




Nazev konstrukce: Strecha plocha_palubky_k EXT

Skladba konstrukce
é. Nazev vrstvy 4 2 ek d
W/(m.K) W/(m.K) mm
1 Zelezobetonova konstrukce 1,430 - 300
2 Parozabrana z asf. Pasu 0,210 - 5
3 Spadové kliny EPS 150 S 0,040 - 155
4 Tepelna izolace EPS 150 S 0,040 - 80
5 Separacni geotextilie 300g/m2 0,350 - 4
6 Foliova hydroizolace 0,160 - 2
7 Separacni geotextilie 300g/m2 0,350 - 4
8 Tepelna izolace XPS 0,040 - 80
9 Ochranna geotextilie 500g/m2 0,160 - 4
10 Rektifikacni ter€e ( mezi terci kacirek 50mm) 1,400 - 200
1" Drevény rost 40/70 - 0,130 40
12 Palubova podlaha 0,220 - 28
Sougéinitel prostupu tepla §] 0,113 WI(m?.K)
Nazev konstrukce: Strecha plocha_heliport_k EXT “
Skladba konstrukce
é. Nazev vrstvy 4 2 ek d
W/(m.K) W/(m.K) mm
1 Zelezobetonova konstrukce 1,430 - 300
2 Parozabrana z asf. Pasu 0,210 - 5
3 Spadové kliny EPS 200 S 0,040 - 128
4 Tepelna izolace EPS 200 S 0,040 - 80
5 Separacni geotextilie 300g/m2 0,350 - 4
6 Foliova hydroizolace 0,160 - 2
7 Separacni geotextilie 300g/m2 0,350 - 4
8 Tepelna izolace XPS 0,040 - 80
9 Ochranna geotextilie 500g/m2 0,160 - 4
10 Drenazni vrstva z kacirku 1,400 - 70
11 Filtracni vrstva z geotextilie 0,350 - 4
12 Kacirek / zemina + vegetace 1,400 - 150
Sougéinitel prostupu tepla §] 0,128 WI(m?.K)
Nazev konstrukce: Strecha plocha_k EXT “
Skladba konstrukce
é. Nazev vrstvy 4 4 ek d
W/(m.K) W/(m.K) mm
1 Povrchova uUprava 0,100 - 15
2 Zelezobetonova konstrukce 1,430 - 300
3 Parozabrana z asf. Pasu 0,210 - 5
4 Spadové kliny EPS 200 S 0,040 - 128
5 Tepelna izolace EPS 200 S 0,040 - 80
6 Separacni geotextilie 300g/m2 0,350 -
7 Foliova hydroizolace 0,160 - 2
Soucinitel prostupu tepla U 0,174 w/(mz,K)




Nazev konstrukce: Strop_k NEVYT

Skladba konstrukce
é. Nazev vrstvy 4 2 ek d
W/(m.K) W/(m.K) mm
1 Povrchova Uprava 0,100 - 15
2 Zelezobetonova konstrukce 1,430 - 300
3 Instalacni vrstva pro rozvody z EPS 150 S 0,040 - 40
4 KroCejova izolace z mineralni vaty 0,040 - 30
5 Separacni PE félie 0,350 - 100
6 Cementovy potér 1,160 - 50
7 NasSlapna vrstva 0,160 - 20
Soucinitel prostupu tepla U 0,370 w/(mZ_K)

OKNA, DVERE

Zde jsou zahrnuty vSechny prusvitné konstrukce, kterymi jsou realizovany solarni zisky. Ve vypoctu je zohlednéna

jejich orientace ke svétovym stranam.

Okna, dvere V1 -V2
A U
é. Nazev material ramu v v
[m?] W/(m?.K)
V1 Okno_k EXT hlinik 59,3 0,800
V2 Dvefe vchod_k EXT hlinik 61,6 0,800
Celkova plocha vyplni otvort A 120,9 m?

LEHKY OBVODOVY PLAST

Lehké obvodové plasté (LOP) je nutné vypocitat a posoudit individualné jak s ohledem na stanoveni pozadované —
referenéni hodnoty UN dle CSN 73 0540-2, tak sohledem na odli$nou metodiku vypoctu. Tepelné technické
vlastnosti LOP byly kalkulovany v souladu s CSN 13947 metodou tzv. charakteristickych vyseki. LOP se sklddd
zpravidla z prvkd — sloupek, pficnik, okenni kiidlo a ram, zaskleni (prlisvitna ¢ast), panel (neprlsvitna ¢ast).

LOP_k EXT
Lehky obvodovy plast s prosklenim nad 50% 20 °C
LOP je hodnocen jako smotovana sestava véetné nosnych prvkuv- dle CSN EN 13830.
Vypocet soucinitele prostupu tepla Ucw je proveden v souladu s CSN EN 13947.
Plocha prasvitnych ¢asti LOP 2399,8 m?
Plocha neprisvitnych &asti LOP 1432,6 m?
Celkova plocha lehkého obvodového plaste 3832,4 m?
Souginitele prostupu tepla LOP - Ugy 0,582 W/(m2K)




Posouzeni ochlazovanych konstrukci dle CSN 73 0540-2: 2011

Oznaceni zény: Z1

Nazev zony:

SIMU

Prevazujici navrhova vnitini

teplota ZONY 8im [°C] 20 Uroven navrhu: Stavajici stav
Soucinitel Poia?_o \(any DOPOE.U C?eny Cinitel Mérna ztrata
prostupu soucinitel soucinitel .
Ochlazované konstrukce Plocha tepla prostupu prostupu teplotni konstrukce
c A redukce protupem tepla
konstrukce tepla tepla b He =AU b
UI UN,rq UN,rec ' TR
[m?] [Wim’K] [-] [WIK]
FASADA
F1 Obvodova sténa_k EXT 17442 0,16 0,30 0,25 1,00 285,7
F2 Obvodova sténa_k EXT 136,6 0,15 0,30 0,25 1,00 20,2
F3 Obvodova sténa_k EXT 87,7 0,14 0,30 0,20 1,00 12,2
F4 Obvodova sténa_k EXT 482,9 0,22 0,30 0,25 1,00 105,5
F5 Vnitfni sténa_k NEVYT 305,4 0,31 0,60 0,40 0,43 41,3
F6 Obvodova sténa_k ZEM 344,1 0,27 0,45 0,30 0,43 39,5
FASADA CELKEM 3100,9 504,5
PODLAHA
P1 Podlaha na zeminé_k ZEM 487,7 0,20 0,45 0,30 0,40 38,4
P2 Podlaha_k NEVYT 641,6 0,36 0,60 0,40 0,49 114,2
P3 Podlaha nad exteriérem_k EXT 1884,6 0,13 0,24 0,16 1,00 240,4
PODLAHA CELKEM 3013,9 393,0
STRECHA
S1 Strecha plocha_k EXT 1977,6 0,12 0,24 0,16 1,00 238,2
S2 Strecha plocha_palubky k EXT 206,1 0,11 0,24 0,16 1,00 23,2
S3 Stfecha plocha_heliport_k EXT 561,9 0,13 0,24 0,16 1,00 72,1
S4 Stfecha plocha_k EXT 112,8 0,17 0,24 0,16 1,00 19,6
S5 Strop_k NEVYT 153,6 0,37 0,60 0,40 0,49 27,8
STRECHA CELKEM 3012,1 381,0




OKNA A DVERE

V1 Okno_k EXT 59,3 0,80 1,50 1,20 1,00 47 4
V2 Dvefe vchod_k EXT 61,6 0,80 1,70 1,20 1,00 49,3
OKNA, DVERE CELKEM 120,9 96,7
LEHKY OBVODOVY PLAST
LOP1| LOP_k EXT 38324 0,58 1,08 0,83 1,00 22323
LEHKY OBVODOVY PLAST CELKEM 3832,4 22323

SOUHRNNE HODNOTY HODNOCENE ZONY

Celkova plocha obalky zény A m? 13 080,17
Mérna ztrata prostupem tepla bez vlivu tepelnych vazeb H ¢ W/K 3607,4
Vliv tepelnych vazeb AUy, W/(m?.K) 0,02
Mérna ztrata prostupem tepla tepelnymi vazbami W/K 261,6
Mérna ztrata prostupem tepla H ¢ W/K 3869,0

JEDNOZONOVY VYPOCET

PARAMETRY HODNOCENE BUDOVY

Uem

S . L 0,296 W/(m?.K)
Primeérny soucinitel prostupu tepla - jednozénovy vypocet

HODNOCENI DLE CSN 73 0540-2: 2011

Uetn,N ) L L 0,529 W/(m? K) SPLNENO
Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla

Uem,rec

Doporuéena hodnota primérného sougéinitele prostupu tepla - 0,397 W/(m?.K) SPLNENO

Uem,rec = Uem,N - 0,75

Klasifikacni tfida obalky budovy Cl = Ugp/Uemn 0,559

Klasifikac€ni tfida prostupu tepla obalkou budovy B

dle Pilohy C k GSN 73 0540-2: 2011 Usporna

HODNOCENI DLE VYHL. €. 78/2013 Sbh.

Dokonéena budova a jeji 2 .

Zména 0,529 W/(m*.K) SPLNENO
Uem,R .
Referenéni hodnota pramérného Nova budova 0,423 W/(m?.K) SPLNENO
soucinitele prostupu tepla

Budova s téméf nulovou 5 .

spotirebou energie 0,370 Wim®.K) SPLNENO
Klasifikacni tfida obalky budovy Cl = Ug/Uem r 0,699
Klasifikaéni tfida energetické naro€nosti budovy .. .

B Velmi Gisporna

dle vyhl. €. 78/2013 Sb.
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PRILOHA 3

PROTOKOL O VYPOCTU PRUKAZU ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Viypocet byl proveden v souladu s vyhl. & 78/2013 Sh., €SN 730540-2, CSN EN I1SO 13790, €SN EN 1SO 13370, €SN EN
ISO 13789 a dalsich souvisejicich predpisa.

Vypocet byl proveden v software ENERGIE 2016.

POSUZOVANY STAV HODNOCENA BUDOVA

Nazev ulohy:
Zpracovatel:
Zakazka:
Datum:

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Simulaéni centrum MU
CEVRE
Z-16056

27.7.2016

Pocet zén v budové:
Typ vypoctu potifeby energie:

Okrajové podminky vypoétu:

Nazev
obdobi
leden
unor
bfezen
duben
kvéten
éerven
éervenec
srpen
zari
fijen
listopad
prosinec

Nazev
obdobi
leden
unor
bfezen
duben
kvéten
éerven
éervenec
srpen
zari
fijen
listopad
prosinec

Pocet
dnt
31

28

31

Teplota
exteriéru
-25C
-0,3C
3,8C
9,0C
139C
17,0C
185C
18,1C
14,3C
91C
35C
-0,6 C

Teplota
exteriéru
-25C
-0,3C
38C
9,0C
13,9C
17,0C
18,5C
18,1C
14,3C
91C
35C
-0,6 C

mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [MJ/m2]

Horizont
74,9
133,2
259,9
409,7
535,7
526,3
519,5
490,3
313,6
203,4
90,7
53,6

Sever Jih Vychod Zapad
29,5 1231 50,8 50,8
48,2 184,0 91,8 91,8
91,1 267,8 168,8 168,8
129,6 308,5 267,1 2671
176,8 313,2 313,2 313,2
186,5 272,2 324,0 324,0
184,7 281,2 302,8 302,8
152,6 345,6 289,4 289,4
103,7 280,1 191,9 191,9
67,0 267,8 139,3 139,3
33,8 163,4 64,8 64,8
21,6 104,4 40,3 40,3
Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]

SV Sz JVv Jz
29,5 29,5 96,5 96,5
53,3 53,3 147,6 147.,6
107,3 107,3 232,9 232,9
181,4 181,4 311,0 311,0
235,8 235,8 332,3 332,3
2542 2542 316,1 316,1
238,3 238,3 308,2 308,2
203,4 203,4 340,2 340,2
127,1 1271 248,8 248,8
77,8 77,8 2171 2171
33,8 33,8 121,7 121,7
21,6 21,6 83,2 83,2

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni popis zény

Nézev zo6ny:

Z1-SIMU



Typ zbény pro uréeni Uem,N:
Typ z6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zony:
UvaZovany pocet osob v zoné:

Objem z vnéjsich rozmér(:
Podlah. plocha (celkova vnitfni):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zimal/léto):

Zona je vytapéna/chlazena:

Typ vytapéni:

Chlazeni je v provozu minimalné:

Regulace otopné soustavy:

Pramérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné
Teplovzdusné vytapéni:

Pfivadény vzduch:

jina nez nova obytna budova
jind budova nez RD a BD
budova s témé&F nulovou spotifebou energie

0,0 m2/osobu
0,0 (informativni udaj, ve vypoctu se nepouzije)

36605,3 m3
8109,5 m2
9540,5 m2

165,0 kJ/(m2.K)

20,0C/15,0C
ano/ ano

neprerusované
7,0 dni v tydnu

ano

22960 W

- produkci tepla: 5,7+5,3 W/m2 (osoby+spotiebice)

- Casovy podil produkce: 19+19 % (osoby+spotiebice)

- zohlednéni spotrebicl: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 326,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 10,6 kWh/(m2.a)
(vztazeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozméru)

- pram. ucinnost osvétleni: 40 %

- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W

198445,5 MJ/rok
- ro€ni potfebu teplé vody: 1055,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (65,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

ano (podil 30,0 %)
Teplovzdusné vytapéni je soucasti systému nuceného vétrani.
40,0 C (recirkulace: 0,0 %*)

* zadana hodnota se v pfipadé potieby redukuje, aby bylo vzdy zajisténo vétrani

Uginnost sdileni/distribuce pro VZT: 90,0 % /90,0 %

Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla: Plynové kondenzacéni kotle - dohfev Eerstvého vzduchu (podil 30,0
%)

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:

Uginnost sdileni/distribuce:

PFikon Cerpadel vytapéni: 500,0 W (max. pfikon)

PFikon regulace/emise tepla: 500,0/0,0 W

Zdroj tepla €. 2 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla: Tepelné Cerpadlo zemé-voda - vrty (podil 70,0 %)

Typ zdroje tepla: tepelné Cerpadlo

Parametr COP: 4.6

Uginnost sdileni/distribuce: 90,0 % / 90,0 %

Objem akumulaéni nadrze: 4000,0 |

Mérna ztrata nadrze: 2,8 Wh/(l.d)

Cerpadla: zdroj zapojen do soustavy s ¢erpadly u zdroje €. 1

Regulace a emise: zdroj zapojen do soustavy s pfikony u zdroje €. 1

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
95,0 %
90,0 % /90,0 %

Zdroje chladu v zéné

Chlazeni vzduchem: ano (podil 55,0 %)
Chlazeni vzduchem je sou&asti systému nuceného vétrani.
11,0 C (recirkulace: 0,0 %*)

* zadana hodnota se v pfipadé potfeby redukuje, aby bylo vzdy zajisténo vétrani

100,0 % /93,0 %

Pfivadény vzduch:

Uginnost sdileni/distribuce pro VZT:
Uginnost sdileni/distribuce: 100,0 % / 95,0 %

Nazev zdroje chladu: Kompresorovy zdroj chladu (podil 55,0 %)
Parametr EER: 3,7

Sougé. pfikonu chlazeni kond.: 0,045 kW/kW

Soué. provozu zpét. chlazeni: 0,08

Nazev zdroje chladu: TC - aktivni chlazeni (podil 15,0 %)



Parametr EER: 3,0

Soug. pfikonu chlazeni kond.: 0,04 kW/kW

Soug. provozu zpét. chlazeni: 0,12

Nazev zdroje chladu: TC - pasivni chlazeni a freecooling (podil 30,0 %)
Parametr EER: 1000000,0

Soug. pfikonu chlazeni kond.: 0,001 kW/kW

Soué. provozu zpét. chlazeni: 0,0

PFikon Cerpadel a zpét. chlazeni: 50,0 + 30,0 W

Pfikon regulace/emise chladu: 0,0/0,0W

Ventilatory systémua nuceného vétrani, vytapéni a chlazeni vzduchem

Priim. mérny pfikon VZT jednotky: 1500,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
Vahovy c¢initel regulace: 0,5

Zdroje tepla na pfripravu TV v zéné

Nazev zdroje tepla: TC zemé&-voda vrty (podil 100,0 %)
Typ zdroje pfipravy TV: tepelné Cerpadlo (2. zdroj tepla)
Topny faktor pro pfipravu TV: 2,8

Uginnost zpétného ziskavani tepla: 0,0 %

Objem zasobniku TV: 1500,0 |

Mérna tep. ztrata zasobniku TV: 3,9 Wh/(1.d)

Délka rozvodu TV: 500,0 m

Mérna tep. ztrata rozvodl TV: 119,0 Wh/(m.d)

PFikon Cerpadel distribuce TV: 1000,0 W

Pfikon regulace: 1000,0 W

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéné: 31114,51 m3

Podil vzduchu z objemu zény: 85,0 %

Typ vétrani zony: nucené (mechanicky vétraci systém)

Objem.tok pfivadéného vzduchu: 8700,0 m3/h

Objem.tok odvadéného vzduchu: 8700,0 m3/h

Nasobnost vymény pfi dP=50Pa: 1,21/h

Soucinitel vétrné expozice e: 0,07

Soucinitel vétrné expozice f: 15,0

Uginnost zpétného ziskavani tepla: 70,0 % (jen pro rezim vytapéni)

Podil €asu s nucenym vétranim: 100,0 %

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 1723,794 W/K, resp. 3733,494 W/K (pro rezim vytapéni, resp.
chlazeni)

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [] H,T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
F1 17442 0,160 1,00 279,072 0,300
F2 136,6 0,150 1,00 20,490 0,300
F3 87,7 0,140 1,00 12,278 0,300
F4 482,9 0,220 1,00 106,238 0,300
P3 1884,6 0,130 1,00 244,998 0,240
S1 1997,6 0,120 1,00 239,712 0,240
S2 206,1 0,110 1,00 22,671 0,240
S3 561,9 0,130 1,00 73,047 0,240
S4 112,8 0,170 1,00 19,176 0,240
LOP 1432,6 0,580 1,00 830,908 1,080
V1 J 59,28 (1,0x59,28 x 1) 0,800 1,00 47,424 1,500
V2_S 46,9 (1,0x46,9 x 1) 0,800 1,00 37,520 1,700
v2_J 14,67 (1,0x14,67 x 1) 0,800 1,00 11,736 1,700
LOP_S 298,53 (1,0x298,53 x 1) 0,580 1,00 173,147
1,080

LOP_J 505,41 (1,0x505,41 x 1) 0,580 1,00 293,140
1,080

LOP_V 693,1 (1,0x693,1 x 1) 0,580 1,00 401,998 1,080
LOP_Z 902,76 (1,0x902,76 x 1) 0,580 1,00 523,601
1,080

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je €initel teplotni redukce; H, T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoétu zahrnut pfiblizné sou¢inem (A * DeltaU,tbm).



Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,02 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 3337,157 W/IK
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 223,353 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény €. 1:

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: P1
Plocha kce ve styku se zeminou ¢i sklepem: 487,7 m2
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 0,2 W/im2K
Cinitel teplotni redukce: 0,4
Pozadovana hodnota soug. prostupu U,N,20: 0,45 W/m2K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 39,016 W/K
2. konstrukce ve styku se zeminou
Nazev konstrukce: F6
Plocha kce ve styku se zeminou &i sklepem: 344,1 m2
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 0,27 W/m2K
Cinitel teplotni redukce: 0,43
Pozadovana hodnota soug. prostupu U,N,20: 0,45 W/m2K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 39,95 W/K
Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 78,966 W/K
............. a pfislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 16,636 W/K
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tok Hg,m: od 78,966 do 78,966 W/K (pro rezim vytapéni)

Mérny tepelny tok nevytapénymi prostory u zény €. 1 :

1. konstrukce u nevytap. prostoru

Nazev konstrukce: F5
Plocha kce ve styku s nevytap.prostorem: 305,4 m2
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 0,31 W/m2K
Cinitel teplotni redukce: 0,43
Pozadovana hodnota soug. prostupu U,N,20: 0,6 W/m2K
Mérny tep.tok touto konstrukci: 40,71 WIK
2. konstrukce u nevytap. prostoru
Nazev konstrukce: P2
Plocha kce ve styku s nevytap.prostorem: 641,6 m2
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 0,36 W/m2K
Cinitel teplotni redukce: 0,49
Pozadovana hodnota soug. prostupu U,N,20: 0,6 W/m2K
Mérny tep.tok touto konstrukci: 113,178 W/K
3. konstrukce u nevytap. prostoru
Nazev konstrukce: S5
Plocha kce ve styku s nevytap.prostorem: 153,6 m2
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 0,37 W/m2K
Cinitel teplotni redukce: 0,49
Pozadovana hodnota soug€. prostupu U,N,20: 0,6 W/m2K
Mérny tep.tok touto konstrukci: 27,848 W/K
Mérny tepelny tok nevytapénymi prostory Hu: 181,736 W/K
............... a prislusnymi tep. vazbami Hu,tb: 22,012 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢. 1 :

Zemépisna Sitka lokality: 50,0 st. sev. 8ifky

_ Markyza Leva sténa _Prava sténa
Nazev vypiné otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel F.finL  Uhel F.finR
V1 J J 1,000 - e e e
V2_S S 1,000 - e e e
V2_J J 1,000 - e e e
LOP_S S 1,000 - e e e
LOP_J J 1,000 - e e e
LOP_V vV 1,000 - e eeem e

Celk.
F.fin
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000



LOP_Z z - 1,000 - e e e 1,000

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni

Nazev vyplné otvoru Orientace  Uhel F,hor Cinitel Fsh celk. ¢initele stinéni
V1 J J 0,900 0,900 pfimé zadani uZivatelem
V2_S S 0,900 0,900 pfimé zadani uZivatelem
Va2 J J e 0,900 0,900 pfimé zadani uzivatelem
LOP_S S 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
LOP_J J 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
LOP_V vV 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
LOP_Z z - 1,000 1,000 piimé zadani uzivatelem
Vysvétlivky: F,ov je korekeni €initel stinéni markyzou, F,finL je korekéni Cinitel stinéni levou bo¢ni sténou/Zzebrem (pfi pohledu

zevnitf), F,finR je korekéni initel stinéni pravou boc¢ni sténou, F,fin je souhrnny korekéni initel stinéni bo¢nimi

sténami, F,hor je korekéni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy) a Uhel je pfislusny stinici thel.
Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa[-] Fgl/lFf[-] Fc,h/Fc,c[-] Fsh[-] Orientace
V1_J 59,28 0,31 0,85/0,15 0,80/0,20 0,9 J (90°)
V2_S 46,9 0,31 0,85/0,15 0,80/0,20 0,9 S (90°)
V2_J 14,67 0,31 0,85/0,15 0,80/0,20 0,9 J (90°)
LOP_S 298,53 0,31 0,85/0,15 0,80/0,20 1,0 S (90°)
LOP_J 505,41 0,31 0,85/0,15 0,80/0,20 1,0 J (90°)
LOP_V 693,1 0,31 0,85/0,15 0,80/0,20 1,0 V (90°)
LOP_Z 902,76 0,31 0,85/0,15 0,80/0,20 1,0 Z (90°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zareni vnéjsiho

povrchu neprasvitnych konstrukei; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. plo$e okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni €initel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi
&astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6

Zisk (vytapéni): 30645,7 50876,5 86056,2 122723,6 140242,4 139690,3
Zatéz (chlazeni): 7661,4 12719,1 215141 30680,9 35060,6 34922,6
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 134131,9 134988,0 95199,4 75566,7 39535,5 24926,7
Zatéz (chlazeni): 33533,0 33747,0 23799,9 18891,7 9883,9 6231,7

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zény: Z1-SIMU
Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/15,0C
Zona je vytapénal/chlazena: ano / ano
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim pro rezim vytapéni Hv: 1723,794 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 3599,158 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 78,966 W/K

Mérny tok prostupem nevytapé&nymi prostory Hu,t: 181,736 W/K
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v: -
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -
Mérny tok vétranymi sténami H,vw: -—-
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -
PFfidavny mérny tok podlahovym vytdpénim dHt: -
Vysledny mérny tok pro rezim vytapéni H: 5583,654 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich:
Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Qtec[GJ] Q,so0l[GJ] Q,gn [GJ] EtaH[] fH[%] QMH,nd[GJ]

1 336,493 61,496 - 30,646 92,141 0,999 100,0 244,411
2 274,212 55,544 --- 50,876 106,421 0,996 100,0 168,171
3 242,275 61,496 --- 86,056 147,552 0,973 100,0 98,780
4 159,201 59,512 --- 122,724 182,236 0,782 53,7 16,610
5 91,227 61,496 --- 140,242 201,738 0,452 0,0 ---
6 43,418 59,512 --- 139,690 199,202 0,218 0,0 ---
7 22,433 61,496 - 134,132 195,628 0,115 0,0 ---



8 28,415 61,496 --- 134,988 196,484 0,145 0,0 ---

9 82,495 59,512 95,199 154,711 0,533 0,0 -

10 163,012 61,496 75,567 137,062 0,908 83,2 38,588
11 238,802 59,512 39,535 99,047 0,995 100,0 140,240
12 308,078 61,496 24,927 86,422 0,999 100,0 221,718
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zplsobené

provozem ventilatort a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuper vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
z6na s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 928,517 GJ

Roc¢ni energeticka bilance vyplini otvoru:

Nazev vypiné otvoru Orientace QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eq,min U,eq,max
V1_J J 16,902 29,468 17,721 1,05 -0,9 0,5
V2_S S 13,372 9,811 4,826 0,36 -0,1 0,7
V2_J J 4,183 7,292 4,385 1,05 -0,9 0,5
LOP_S S 61,711 69,386 34,135 0,55 -0,4 0,5
LOP_J J 104,478 279,156 167,876 1,61 -1,3 0,2
LOP_V \% 143,276 295,101 149,609 1,04 -1,1 0,4
LOP Z VA 186,616 384,368 194,865 1,04 -1,1 0,4
Vysvétlivky: Ql je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vy$$i nez ztraty prostupem,

stupriti) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Potreba chladu na chlazeni po mésicich:
Mésic  Q,C,ht[GJ] Q,int[GJ]  Q,tec[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn[GJ] EtaC[] fC[%] Q,C,nd[GJ]

1 355,916 61,496 - 7,661 69,157 0,194 0,0 --

2 281,059 55,544 12,719 68,264 0,243 0,0 -—-

3 227,786 61,496 21,514 83,010 0,364 0,0 -—-

4 118,092 59,512 - 30,681 90,193 0,688 43,1 8,911

5 22,372 61,496 -— 35,061 96,556 0,998 100,0 74,218

6 -39,364 59,512 - 34,923 94,434 1,000 100,0 133,798

7 -71,183 61,496 - 33,533 95,029 1,000 100,0 166,212

8 -63,048 61,496 - 33,747 95,243 1,000 100,0 158,291

9 13,777 59,512 - 23,800 83,312 1,000 100,0 69,540

10 119,994 61,496 18,892 80,387 0,624 30,6 5,474

11 226,343 59,512 9,884 69,396 0,307 0,0 -

12 317,273 61,496 - 6,232 67,727 0,213 0,0 -

Vysvétlivky: Q,C,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpGsobené
provozem ventilatort a ztratami z rozvod teplé vody a z akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,C je stupen vyuzitelnosti tepelnych ztrat; fC je ¢ast mésice, v niz musi byt
zbna chlazena, a Q,C,nd je potfeba chladu na chlazeni zény.

Potieba chladu na chlazeni za rok Q,C,nd: 616,444 GJ (s vlivem prerus. chlazeni)

Energie dodana do zény po mésicich:
Mésic  Q,f,H[GJ] QfC[GJ] QfRH[GJ] QfF[GJ] Qf,W[GJ] QfL[GJ] Q,fA[GJ]

Q,fuel[GJ]
1 307,756 - - 4,855 23,830 26,283 5,464 368,187
212,025 - - 4,385 23,124 23,739 4,935 268,209

3 125,126 - - 4,855 23,830 26,283 5,464 185,558
4 22,039 1,926 - 4,698 23,595 25,435 5,027 82,721
5 - 16,045 - 6,378 23,830 26,283 4,893 77,429
6 - 35,356 - 11,498 23,595 25,435 4,736 100,620
7 - 51,537 - 14,284 23,830 26,283 4,893 120,828
8 47,044 13,603 23,830 26,283 4,893 115,653
9 --- 15,033 --- 5,976 23,595 25,435 4,736 74,775
10 49,641 1,183 - 5,520 23,830 26,283 5,389 111,847
11 177,079 - - 4,698 23,595 25,435 5,288 236,095
12 279,298 - - 4,855 23,830 26,283 5,464 339,729
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Gpravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotifeba energie na osvétleni

(popf. i na spotiebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

V8echny hodnoty zohledriuji vlivy uc¢innosti technickych systému.
Celkova rocni dodana energie Q,fuel: 2081,651 GJ

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 3859,9 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 13100,1 m2

Vychozi hodnota poZadavku na priimérny soucinitel prostupu tepla



podle &l. 5.3.4 v SN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:
Priumérny soucinitel prostupu tepla zény U,em:

0,53 W/m2K
0,29 W/im2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,36 m2/m3

Rozlozeni mérnych tepelnych toku

Zona Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%]

1 Celkovy mérny tok pro rezim vytapéni H: - 5583,654 100,00 %

z toho: Mé&rny tok vétranim Hv: - 1723,794 30,87 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: - 78,966 1,41 %
Mérny tok pfes nevytdpéné prostory Hu: - 181,736 3,25 %
.......... z toho tok prostupem Hu,t: - 181,736 3,25 %
.......... a tok vétranim Hu,v: -—- -—- 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: - 262,001 4,69 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: - 3337,157 59,77 %

rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
V1_J: 59,3 47,424 0,85 %
V2_S: 46,9 37,520 0,67 %
LOP_S: 298,5 173,147 3,10 %
LOP_J: 505,4 293,140 525 %
LOP_V: 693,1 401,998 7,20 %
LOP_Z: 902,8 523,601 9,38 %
V2_J: 14,7 11,736 0,21 %
F1: 1744,2 279,072 5,00 %
F2: 136,6 20,490 0,37 %
F3: 87,7 12,278 0,22 %
S1: 1997,6 239,712 4,29 %
S2: 206,1 22,671 0,41 %
S3: 561,9 73,047 1,31 %
S4: 112,8 19,176 0,34 %
LOP: 1432,6 830,908 14,88 %
F6: 3441 39,950 0,72 %
F5: 305,4 40,710 0,73 %
P3: 1884,6 244,998 4,39 %
F4: 482,9 106,238 1,90 %
P1: 487,7 39,016 0,70 %
P2: 641,6 113,178 2,03 %
S5: 153,6 27,848 0,50 %

Mérny tok budovou a parametry podle starsich predpist

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokl jednotlivymi zonami Hc: 5583,653 W/K

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 36605,3 m3

Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,15 W/m3K

Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

Poznamka:
pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

11,2 kWh/(m3.a)

Orientacni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim sou¢tu mérnych tokd jednotlivych zén He

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 3859,9 W/IK
Plocha obalovych konstrukci budovy: 13100,1 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,53 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em: 0,29 W/im2K
Celkova a mérna potieba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 928,517 GJ 257,921 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér(: 36605,3 m3



Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy:

9540,5 m2

7,0 KWh/(m3.a)
27 KWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro po¢et denostupfiti D =
Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu G€innosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

3570.

QfF[GJ]  Q,f W[GJ]
4,855 23,830
4,385 23,124
4,855 23,830
4,698 23,595
6,378 23,830
11,498 23,595
14,284 23,830
13,603 23,830
5,976 23,595
5,520 23,830
4,698 23,595
4,855 23,830

Q,f,L[GJ]

26,283
23,739
26,283
25,435
26,283
25,435
26,283
26,283
25,435
26,283
25,435
26,283

Mésic  Q,f,H[GJ] QfC[GJ] Q£ RH[GJ]
Q,fuel[GJ]

1 307,756 - -
2 212,025 - -
3 125,126 - -
4 22,039 1,926 -
5 -— 16,045 -
6 - 35,356 -
7 -—- 51,5637 -
8 - 47,044 -
9 - 15,033 -
10 49,641 1,183 -
11 177,079 - -—-
12 279,298 - -—
Vysvétlivky:

Q,f,A[GJ]

5,464
4,935
5,464
5,027
4,893
4,736
4,893
4,893
4,736
5,389
5,288
5,464

Q,f,H je vypoctena spotifeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypocttena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

368,187
268,209
185,558
82,721

77,429

100,620
120,828
115,653
74,775

111,847
236,095
339,729

vypoétena spotieba energie na tpravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,.L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotiebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledruji vlivy u¢innosti technickych systému.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 1172,965 GJ 325,824 MWh 34 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 20,268 GJ 5,630 MWh 1 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 1193,233 GJ 331,454 MWh 35 kWh/m2
Vyp.spotifeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: 168,125 GJ 46,701 MWh 5 kWh/m2
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: 0,864 GJ 0,240 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: 168,989 GJ 46,941 MWh 5 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na Upravu vlhkosti Q,fuel,RH: -—- -—- -
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH: - - -

Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH: - - -—-
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuelF: 85,604 GJ 23,779 MWh 2 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: -—- - -

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 85,604 GJ 23,779 MWh 2 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 284,315 GJ 78,976 MWh 8 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 40,051 GJ 11,125 MWh 1 kWh/m2
Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W: 324,366 GJ 90,102 MWh 9 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 309,459 GJ 85,961 MWh 9 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 309,459 GJ 85,961 MWh 9 kWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP: 2081,651 GJ 578,236 MWh 61 kWh/m2
Mérna dodana energie budovy

Celkova roéni dodana energie: 578,236 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmeéru: 36605,3 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 9540,5 m2

Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP,A:

15,8 kWh/(m3.a)
61 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivii t¢innosti tech. systéma.

Rozdéleni dodané energie podle energonositeltl, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace = -—---- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN f,pC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf QpN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700 49,0 1469 156,7 57,3 282 846 903 33,0
zemni plyn 1,1 1,1 0,2000 100,6 110,6 110,6 20,1 - - - -
Slunce a jina energie prostf 0,0 1,0 0,0000 176,3 - 176,3 - 50,8 - 50,8 -
SOUCET 325,8 257,5 4436 77,4 79,0 846 141,0 33,0
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie



nositel transformace =~ - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN f,pC f,CO2 Qf Q,pN Q;pC CO2 Qf QpN Q,pC CO2

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700 86,0 257,9 2751 100,6 17,0 51,0 544 199

zemni plyn 1,1 1,1 0,2000 - - --- --- - --- --- -

Slunce a jina energie prostf 0,0 1,0 0,0000

SOUCET 86,0 2579 2751 100,6 17,0 51,0 544 199

Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni

nositel transformace =~ = - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN f,pC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf QpN Q,pC CO2

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700 238 713 761 278 46,7 140,1 1494 546

zemni plyn 11 1,1 0,2000

Slunce a jina energie prostf 0,0 1,0 0,0000 --- --- - - -—- - - ---

SOUCET 238 71,3 761 27,8 46,7 140,1 1494 54,6

Energo- Faktory Uprava RH Export elektfiny

nositel transformace =~ = - MWh/a ------ ta - MWh/a = -------
f,pN f,pC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Q.el Q,pN Q,pC

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700 — - - -

zemni plyn 1,1 1,1 0,2000 --- -—- - -

Slunce a jina energie prostt 0,0 1,0 0,0000 - - - -

SOUCET

Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotfeba energie dodavana na dany ucel pfisluSnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie
a Q,pC je celkova primarni energie pouzitd na dany ucel pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
elektfina ze sité 250,614 751,841 801,964 293,218
zemni plyn 100,554 110,610 110,610 20,111
Slunce a jina energie prostfedi 227,069 - 227,069 -
SOUCET 578,236 862,451 1139,642 313,329
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislu§nym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok:

Celkova primarni energie za rok:

Neobnovitelna primarni energie za rok:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mé&rna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A:

313,329t

1 139,642 MWh
862,451 MWh
36 605,3 m3
9540,5 m2

8,6 kg/(m3.a)
31,1 kWh/(m3.a)
23,6 kWh/(m3.a)
33 kg/(m2.a)

119 kWh/(m2.a)
90 kWh/(m2.a)

4 102,710 GJ
3 104,822 GJ

STOP, Energie 2016
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	txt264: MÍSTNÍ DODÁVKY ENERGIE Z OBNOVITELNÝCH ZDROJŮ - OZE:
Za vhodné systémy OZE (mimo tepelná čerpadla) je možné považovat zařízení využívající sluneční energii - termické panely (výroba tepla pro ohřev teplé vody) a FVE - fotovoltaické panely (výroba elektřiny). Pro řešený objekt je možné využít oba systémy, jako vhodnější doplněk k navrženým zdrojům jsou FVE panely. Předběžný návrh a kalkulace přínosů jsou provedeny v PENB.

KOMBINOVANÁ VÝROBA ELEKTŘINY A TEPLA - KVET:
O instalaci kombinované výroby elektřiny a tepla - tzv. kogenerace je možné
z ekonomických důvodů uvažovat pouze při zajištění celoročního odběru tepla. Pro detailní návrh by bylo nutné zpracovat roční bilanci výroby, odběru a akumulace tepla a elektřiny v hodinovém kroku.

SOUSTAVA ZÁSOBOVÁNÍ TEPELNOU ENERGIÍ - SZTE:
Objekt nemá přímé napojení na soustavu SZTE.

TEPELNÉ ČERPADLO:
Posuzovaný návrh obsahuje zařízení využívající principu tepelného čerpadla.


!!!! 
V SOULADU S §9A ZÁKONA 406/2000 SB. NENÍ SOUČÁSTÍ PENB SAMOSTATNÝ ENERGETICKÝ POSUDEK. I KDYŽ MÁ BUDOVA ZDROJ ENERGIE NAD 200 KW, JEDNA Z POSUZOVANÝCH ALTERNATIV JE JIŽ V PROJEKTU OBSAŽENA - TEPELNÁ ČERPADLA ZEMĚ-VODA.
!!!!
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	txt311: STAVEBNÍ PRVKY A KONSTRUKCE BUDOVY:
Posuzovaný návrh novostavby již prošel ekonomickou a technickou optimalizací obálky budovy - hraničních konstrukcí. Výsledný návrh je nákladově optimální a dosahované hodnoty Ui jednotlivých konstrukcí jsou nadstandardní. Není doporučeno další zlepšování tepelně technických vlastností.

TECHNICKÉ SYSTÉMY BUDOVY:
Budova využívá pokročilé technické systémy - tepelné čerpadlo umožňující chlazení i vytápění včetně režimu pasivního chlazení. Obsaženy jsou moderní indukční jednotky a systém VZT umožňuje využití tzv. volného chlazení - freecoolingu. Z pohledu návrhu systémů není doporučeno žádné zlepšení.
Budova nezahrnuje žádnou výrobnu elektřiny, přičemž je předpokládán poměrně významný celoroční odběr ze sítě. Jsou proto navrženy FVE panely na střechu objektu - cca 270 m2. Pro detailní návrh by bylo nutné zpracovat minimálně hodinovou bilanci výroby, odběru a případně akumulace elektřiny. 

OBSLUHA A PROVOZ SYSTÉMŮ BUDOVY:
Posuzovaný návrh zahrnuje energeticky úsporné systémy pomocných energií - čerpadla, MaR apod. Provoz budovy bude maximálně automatizován.

ZÁVĚR:
Budova je navržena jako energeticky vysoce efektivní, využívající ve velké míře obnovitelných zdrojů. Nad rámec hodnoceného byla dopodučena pouze instalace FVE panelů pro výrobu elektřiny pro vlastní spotřebu.
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