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1.

Uvod

Predmétem této dokumentace je zafizeni pro chlazeni budov, které jsou soucéasti vystavby a modernizace
arealu zahrnujici realizaci budovy Al, krytého parkovisté P2 a ¢asti stavajicich budov B a C, které
bezprostfedné navazuji na novostavbu budovy Al. Projekt zahrnuje zdroj chladu véetné strojovny chlazeni a
potrubni rozvody chladici vody k jednotlivym VZT jednotkdm a fancoillm a déale stropnim registram (BKT)
zajiStujicim pozadované parametry vnitfniho prostredi.

1.1

1.2.

1.3.

Pouzité p fedpisy a obecné technické normy

- Vyhl. 193/2007- kterou se stanovi podrobnosti G¢innosti uziti energie pfi rozvodu tepelné energie a
vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

- Nafizeni vlady ¢.178/2001 Sb. ze dne 14.dubna 2001, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
zameéstnancu pfi praci

- Nafizeni vlady €. 523/2002 Sh. ze dne 14. fijna 2002, kterym se méni nafizeni vlady ¢. 178/2001 Sb.,
kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancu pfi praci

- Nafizeni vlady ¢.502/2000 Sh. ze dne 27.listopadu, o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U¢inky hluku a
vibraci

- Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. ze dne 24. srpna 2011, o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G€inky hluku
a vibraci

- Vyhl. 151/2001- kterou se stanovi podrobnosti U¢innosti uziti energie pfi rozvodu tepelné energie a
vnitfnim rozvodu tepelné energie

- CSN 73 0548 - Vypodet tepelné zatéZe klimatizovanych prostort (1986)

- CSN 73 0802 - Pozarni bezpeénost staveb — Nevyrobni objekty (2000)

- CSN 14 0646 — Prepisy pro chladici zafizeni

- CSN 14 0648 — Prvni pomoc pfi Grazu chladivem

- CSN 34 1010 — Predpisy pred nebezpeénym dotykovym napétim

- CSN 060830 — Zabezpe&ovaci zafizeni

Vypo étové hodnoty klimatickych pom  ért

Misto : Brno
Nadmorska vySka : 227 m.n.m.
Normalni tlak vzduchu : 0,098 MPa
Letni vypoctova teplota : +32°C
Letni vypoctova entalpie : 59 kJ/kg
Zimni vypoctova teplota : -13°C

Zadavaci parametry a pozadavky na chlazeni

Chlazeni zajistuje vyrobu a distribuci chladici vody pro VZT jednotky, fancoily a aktivaci betonového jadra
(dale jen BKT). U aktivace betonové jadra je vykon chlazeni dan plochou mozné instalace v kombinaci s
mérnym chladicim vykonem W/m2 plochy. Pozadavky na chladici vykony vzduchotechnickych jednotek jsou
narokovany profesi vzduchotechnika.

1.4. TECHNICKE RESENI



1.4.1. Koncepce chlazeni budovy

Pro chlazeni objektu byla navrZzena soustava centralni vyroby chladici vody s rozvody chladici vody. Jako
zdroj chladu byly navrZzeny dva vyrobniky chladné vody umisténé v 1.PP v samostatné strojovné chlazeni o
celkovém chladicim vykonu 670,5kW(2x335,25kW). Navrzené vyrobniky maji vodou chlazeny kondenzator.
Ke kazdému stroji chladu je pficlenén samostatny suchy chladi¢ na stfeSe objektu (patefni potrubi je
spole¢né).

Teplotni spad chlazené vody byl navrzen na 6/14°C (médium upravena voda). Chladici voda je vyrabéna ve
vyparniku zdroje chladu, po ochlazeni z 14°C na 6°C, je distribuovana jednostupfovym suchobéznym
cerpadlem do akumulaéni nadrze (pIni funkci termohydraulického vyrovnavace). Z anuloidu je chladna voda
déle nasavana pomoci ¢erpadel distribuénich vétvich ke koncovym spotfebiédm. Pfes chladivovy okruh
zdroje chladu je teplo odebrané chlazené vodé ve vyparniku dopravené pomoci kompresoru do
kondenzatoru, kde dochazi ke kondenzaci chladiva (ekologické chladivo R410A) pfi odvadéni tepla pres
teplosménnou plochu kondenzéatoru do vodniho okruhu priméaru. Teplonosnym médiem primarniho okruhu je
nemrznouci smés na bazi etylenglykolu (Fritherm E Stabil) koncentrace 35% (do -25°C), pomoci
jednostupriové Cerpadla (samostatné pro kazdy stroj) je médium o teploté 46°C dopraveno do suchého
chladi¢e (umisténé na stfeSe objektu), ktery pfeda teplo do okolniho vzduchu pomaoci axialniho ventilatoru,
po ochlazeni na 40°C je nemrznouci smeés pfivedena opét do kondenzatoru zdroje chladu. Odvedenim tepla
v suchém chladi¢i do okolniho vzduchu se uzavird systém chlazeni pro tento objekt. Systém chlazeni byl
navrzen pro celoro¢ni provoz v pfechodném a zimnim obdobi pfi teplotach exteriéru cca. +3°C a nizSich je
vyuzivano volného chlazeni pfes deskovy vyménik.

Ve strojovné chlazeni byl osazen deskovy vyménik, ktery je do glykolové soustavy suchych chladi€d zapojen
tak, Ze pracuje v rezimu volného chlazeni v pfechodném a zimnim obdobi. Propojeni obsahuje sméSovani
na strané glykolového okruhu tak, aby byl vyménik chranén proti zamrznuti a dale pro moznost fizeni
vykonu volného chlazeni. Provozovani volného chlazeni je optimalizovano sledovanim teplotniho chovani
budovy a Upravou provozu i pro vysSi venkovni teploty.

Strojovna chlazeni a dimenze rozvodl byly navrzeny na pfipadné rozSifeni vykonu centralniho zdroje na
celkovy chladici vykon 3x335,25kW a to pfidanim tfetiho vyrobniku chlazené vody. Dimenze patefnich
rozvodu ve strojovné, byly navrzeny pro pfipadné rozSifeni vykonu zdroje (vyjma obé&hovych Eerpadel na
vétvich, ktera byla navrzena na potfeby etapy I. a 1l.). Okruh suchych chladi€d je naplnén nemrznouci smési
do teploty -25°C (etylénglykol o koncentraci 35%).

Parametry chladici soustavy:

Navrhovany teplotni spad zdroje chlazeni: 6/14°C
Navrhovany teplotni spad pro zafizeni VZT, fancoily: 6/14°C
Navrhovany teplotni spad pro BKT 16/19,5°C
Vykon zdroje chlazeni l.etapa: 335,25 kW
Vykon zdroje chlazeni Il.etapa: 335,25 kW
Celkovy vykon zdroje chlazeni: 680 kW
Mozny celkovy vykon s p Fipadnym rozsi fenim 1800 kW

Dopl nkovy zdroj chlazené vody — tepelné  €erpadlo zem é/voda

Pro moznost no¢niho pfedchlazovéani byla vétev s aktivaci betonového jadra doplnéna pfepinaci 3-cestnou
armaturou. V ¢asti vytapéni (samostatna dokumentace) byl navien doplikovy zdroj chladu - tepelné cerpadlo
zemé/voda v reverznim provedeni umoznujicim rezim chlazeni/vytapéni. Chlazeni je mozno provozovat
v reZimu pasivniho chlazeni, pfi nedostate¢né teplotni Grovni je spusténo kompresorové chlazeni pies TC.

Rezimy provozu dopliikového zdroje:

1) v systému chlazeni je tento zdroj vyuzit jako doplfikovy zdroj chladu pouze pro aktivaci betonového
jadra — rezim nocniho pfedchlazeni (akumulace do hmoty)



2) v letnim obdobi b&hem je TC provozovano pro pfedehfev TUV (nutné b&hem noci pak v rezimu chlazeni
stropl pro aktivaci bet.jadra (stfidani provoznich rezimu je vhodné pro tepelnou regeneraci zem. vrta)

3) v zimnim obdobi bude TC v reZimu vytapéni; je provozovano v kaskadé s tepelnymi erpadly
vzduch/voda

Navrh systému tepelného ¢erpadla systému je soucasti dokumentace Vytapéni. Rozhrani profese chlazeni je na
distribu¢nim potrubi chladu na hrané strojovny tepelného Cerpadia.

1.4.2. Distribuce chladu

Cela chladici soustava je feSena jako 2-okruhova, dvoutrubkova. Z hlediska cirkulace se jedna o
dynamickou soustavu s proménlivym pritokem chladici vody. Cirkulaci vody zajistuji hlavni cirkulaéni ¢erpadla
na vétvich s elektronickou regulaci otacek.

Distribuce chladu je rozdélena do dvou distribu¢nich vétvich a to:
1) vétve pro fancoily a VZT jednotky, spad 6/14°C
2) vétev aktivace betonové jadra (BKT), spad 16/19,5°C

Vétev chlazeni pro VZT jednotky je osazena Cerpadlem s frekvenénim méni¢em ma proménny pratok a
teplotni spad 6/14°C. Vétev zahrnuje napojeni na vyméniky fancoil jednotek a napojeni chladic¢u
vzduchotechnickych jednotek.

Vétev chlazeni pro chlazeni stropu je osazena ¢erpadlem s frekvenénim méni¢em mé proménny pritok

a teplotni spad 16/19,5°C. Chladna voda pojme tepelnou energii v betonovém jadfe a vzt jednotek

z chlazeného vzduchu a pfi vystupni teploté 19 (14) °C je pfivedena zpét pfes sbéra¢ do anuloidu a do

vyparniku zdroje chladu. Chlazeni pomoci aktivovanych betonovych stropl je navrZzeno do vstupni haly,

vyukovych i laboratornich provozu, v mistnostech, kde je pfi sou¢asném provozu strop zakryt podhledy nebo
vybaveni interiéru neodpovida pozadavkim na toto chlazeni, je toto chlazeni odstaveno pomoci ovladacich
armatur.

1.4.3. CHLAZENI TECHNICKYCH MISTNOSTI

Pro nékteré technické mistnosti bylo navrzeno chlazeni pomoci nezavislého chladiciho systému s okruhem
plynného chladiva). Tyto jednotky jsou feSenim a dodavkou profese Vzduchotechnika.

Nékteré technické mistnosti jsou chlazeny pouze pfivodem venkovniho vzduchu. Jedna se pfedevsim o
prostory jako rozvodny, trafostanice a prostor dieselagregatu. Pfivod a odvod vzduchu je opét feSenim a
dodavkou profese vzduchotechnika.

Potfeby chladu vychazeji z chladicich vykon( VZT jednotek a fancoilll feSenych v projektu vzduchotechnika
a dale z nevrZzeného systému BKT. Jednotlivé potfeby chladu jsou rozdéleny dle spotfebic:

Etapa I. kw
Vzduchotechnické jednotky 203,5
Fancoil jednotky 75,8
Aktivace betonového jadra 122,7
Celkem 402,0
Soucasnost 90%
CELKEM 361,9




Etapa Il. kw
Vzduchotechnické jednotky 126,0
Fancoil jednotky 51,0
Aktivace betonového jadra 129,5
Celkem 306,5
Soucasnost 90%
CELKEM 275,9

1.5. Popis zaFizeni a jejich funkce

1.5.1. CENTRALNI ZDROJ PRO VYROBU CHLADICI VODY

Jednotky NXW jsou spirdlové vodou chlazené chladici jednotky, uréené pro vnitfni instalaci. Jednotky maji 2
nezavislé chladici okruhy, se dvéma kompresory na okruh. Jednotky NXW jsou vybaveny vyparnikem a
kondenzatorem. Vyparnik i kondenzator jsou vybaveny pfipojkami. Elektrické panely jsou kompletné
namontované a elektricky zapojené ve vyrobnim zavodé, s pIné oteviratelnymi pfistupovymi kryty

Ridici systém monitoruje data z ovladacich prvka, které Fidi chod chladici jednotky. Logika PDC ,Pull down
control“ dokaze v pripadé potfeby tyto proménné korigovat, aby se optimalizovala provozni G€innost,
zabranilo vypnuti chladici jednotky a udrzela produkce chlazené vody. Piepousténi kompresoru je ovladano
elektromagneticky. Kazdy okruh chladiva v NXW je vybaven filtrem, prihleditkem, elektronickym expanznim
ventilem a plnicimi ventily. Vyparnik a kondenzator jsou vyrobeny ve shodé s pozadavky Smérnice pro
tlakova zafizeni.Expanzni ventily jsou termostatické.

Hlavni el. odpojovaé + vlastni jiSténi kazdého kompresoru na jednotce. PIna komunikace stroje s
nadfazenym MaR - protokolem MODBUS. PfisluSenstvi pro pfipojeni vody: spojky Victaulic + adaptér na
pFirubu.

Venkovni vyméniky byly navrzeny jako suché pro navrhové teploty vzduchu 35°C. Kolem chladi€éd musi byt
z divodu proudéni vzduchu zafizenim dodrZzeny min. odstupové vzdalenosti udavané vyrobcem.

Od suchého chladi¢e ke chladici vody je teplonosna latka (nemrznouci smeés) dopravovana cirkulaénimi
jednootackovym Fizenim. Vykon ventilatora (jejich otacky) je Fizen dle pozadované teploty vystupni vody.
Suchy chladi¢ pracuje v plné autonomnim rezimu.

Parametry zdroje chladu:
Navrhovany zdroj chladu:
Koeficient t¢innosti vyroby EER:
Hladina akustického tlaku:
Celkovy chladici vykon:
Chladici spad vody:

Nom. pritok vody (vyparnik):
Tlakova ztrata pfi nom. pritoku:
Teplotni spad na kondenzatoru:
Pratok kapaliny(glykol 35%):
Tlakova ztrata na kondenzatoru:

Kompresory:
Pocet okruhu:
Silové pfipojent:
PFikon

Aermec NXW 1400

3,55

90 dBA

335,25 kW (vykon 1 stroje, celkem jsou 2 stroje)
6/14°C

10,01 /s

10,65 kPa

46/40°C

19,13 /s

28,76 kPa

spiralové kompresory

2 nezavislé chladici okruhy

| max.= 177,46 A/ Istart.= max. 504 A
94,44 kW



Regulace:

auto-adaptivni / prediktivni mikroprocesrova regulace (regulace podle trendu), pfesnost regulace: max. +/-
0,3°C

Navrhovany suchy chladic: LU-VE XAL10S 6724 E H 8VENT
Vypocéteny vykon: 434,8 kW

Navrhovany teplotni spad suchého chladice: 46/40°C

Vypoctova teplota vzduchu: 35°C

Vypoctova vlhkost vzduchu: 40%

Navrhovana teplonosna kapalina: etylén-glykol 35% + voda 65%
Pratok kapaliny: 69,0 m3/h

Tlakova ztrata na strané kapaliny: 53,7 KPa

Hladina akustického vykonu: 89 dBA

Hladina akustického tlaku: 56 dBA (10 m od zdroje)

Expanzni a pojistné zafizeni byly navrzeny samostatné pro okruh nemrznouci smési mezi suchymi chladici a
vyrobniky chladné vody (okruh 1) a okruh mezi vyrobniky chladné vody a spotfebici v objektu (okruh 2).

Okruh 1 a okruh 2 je dimenzovan na konec¢ny vykon strojovny chlazeni(po rozsifeni) 969kWw.

Pro okruh 1 plati:

Provozni tlak je udrzovan pomoci uzaviené membranové expanzni nadoby o objemu 400L. Soustava je
vybavena pojistnym ventilem. Oddélovacim ¢lenem dle DIN 1988 T 4 je osazen pfed Upravnou vnitfniho okruhu
a je spole¢ny pro oba okruhy. UvaZzovany objem soustavy je 5 000 litrd.

Chladici smés je do systému doplhovana z glykolové stanice — Reglyk pomoci ¢erpadla (solenoidovy ventil
soucast stanice) V reglykové stanici je upravena voda obohacovana o etylénglykol v celkové koncentraci smési
35% etylénglykol a 70% voda. Smés je pfipravovana obsluhou. Voda k pripravné glykolové smésy je pfivedena
z Upravny vody pro vnitfni okruh (okruh 2). Voda je nejdfive filtrovana od hrubych necistot a nasledné zmeékéena
na pozadovanou uroven (obvykle na 8 az 12dH / 80-120 ppm CaCO03).

Doplfhovaci stanice je provozovano na zakladé min tlaku(fizeni MaR).

Staticka vySka soustavy 28m

Minimalni provozni tlak v soustavé: 3,2 bar
Max tlak soustavy 4,0 bar
Oteviraci tlak pojistného ventilu: 4,5 bar
Doplfiovaci tlak glykolu do soustavy 5,5 bar

Pro okruh 2 plati:

Provozni tlak je udrzovan pomoci automatického expanzniho, doplfiovaciho a odplyrnovaciho zafizeni
Pneumatex CPV 10.1 - 5,00 C, Compresso. Doplfhovaci zafizeni obsahuje primarni naddobu o objemu 300 litrg.
Navic je automatické doplhovaci zafizeni vybaveno oddélovacim ¢lenem. Jedna se o jednocerpadlovy automat
vybaveny autonomni fidici jednotkou. Kapacita doplfovani je dana predfazenym fillsetem (oddélovacim ¢lenem)
a je priblizné 0,7 m3/h.

PFivadéna voda nevyhovi predpisu vyrobce chileru. Pro sniZeni celkové alkality na poZzadovanou hodnotu je
voda upravena demineralizaci na demineraliza¢ni koloné DK 50. Systém o objemu cca 25 m3 je napInén cca 21
m3 demineralizované vody (84% z celkového objemu) a cca 4 m3 surové vody. Filtracni loZe odsolovani kolony
je tvofeno smeésnou iontoméni¢ovou pryskyfici.

Pro naplnéni systému bylo tfeba vyrobit cca 21m3 demivody. DK50 mé& kapacitu na dané doplfiovaci vodé
demineralizovat cca 3,7 m3/h vody. Pfi plnéni systému po prote¢eni 3700 | vody obsluha provedla vyménu
demineralizaéni pryskyfice a znovu nechala pres demikolonu protéct 3700 |. Tento postup musela obsluha
béhem napousténi systému opakovat 5x. Po posledni vyméné pryskyfice nechala pfes demikolonu protéct 2500
| vody. Okruh je napustén 31 m3 demineralizované vody a jeSté zbyde kapacita upravit 1200 | vody pro prvni
obdobi doplfiovani vody do systému.



Pro instalaci demineraliza¢ni kolony je pouzit montazni blok MBV 3.“, ktery je osazen vodomérem pro
odecitdni mnozstvi prote€ené vody. Obsluha je povinna sledovat mnozstvi protec¢ené vody na vodoméru a vede
zaznamy o stavu vodoméru. Podle téchto udaji provadi vymeénu pryskyfice v demineraliza¢ni koloné.

Pfed demineraliza¢ni kolonu je osazen filtr mechanickych necistot o jemnosti filtrace FF06-3/4AA, jemnost
100 pym, aby se do upravené vody nedostaly zddné mechanické necistoty — castecky rzi nebo necistoty
z vodovodniho rozvodu.

Pro antikorozni ochranu kovovych ploch systému je do potrubi za demikolonu davkovan smésny inhibitor
koroze. Pro pfesné davkovéani inhibitoru koroze je pouzito elektromagnetické davkovaci cerpadlo, jehoz
davkovaci frekvence je fizena impulzem od vodoméru. Impulsni vodomér je zabudovan v potrubi pfidavné vody
a bude spfazen s davkovacim cerpadlem. Davkovaci Cerpadlo umoziuje velmi pfesné nastaveni inhibitoru
koroze. Vstfikovaci kus davkovaciho Cerpadla je vsazen do potrubi surové vstupni vody. Davkovaci ¢erpadlo je
vybaveno hlidanim hladiny davkované kapaliny, pfi poklesu pod minimalni vySku dochazi k vypnuti ¢erpadla a
signalizaci panelu. Doporuéenda davka inhibitoru koroze je 1-3 kg/m3 olnici a doplfiovaci vody. Provozné je tfeba
pravidelné vyhodnocovat pH a podle toho pfizplsobit davkované mnozstvi inhibitoru. Po cca 2 tydnech provozu
je povinnosti provozovatele objednat u dodavatele inhibitoru provedeni chemického servisu, jehoz Ucéelem je
provedeni kontroly chemického rezimu topného systému vcetné sefizeni davkovaciho zafizeni pro optimalni
ochranu obéhové soustavy proti nAnosim a koroznim.

Zarizeni jsou vybaveny vlastni fidici jednotkou. Zafizeni je provozovano autonomné.

Staticka vySka soustavy 28m
Minimalni provozni tlak v soustave: 3,2 bar
Provozni tlak soustavy udrzovat v rozmezi 3,5-3,8 bar
Oteviraci tlak pojistného ventilu: 4,5 bar
Doplfiovaci tlak vody do soustavy 5,5 bar

Poklesnuti tlaku pod 3,2 bar je signalizovano jako havarijni stav po prodlevé cca 10 minut bude zajiSténo
odstaveni zafizeni s akustickou signalizaci (plati pro oba okruhy). Na stupnicich manometrd osazenych pred
expanzni nadobou pfip. na expanznim automatu je maximalni pracovni pretlak vyznacen €ervenou znackou.
Déle je na stupnici manometru ¢erné vyznac¢eno provozni pasmo.

Pod stanici pfidavaci etylénglykol do soustavy je zachytna vana z davodu pFipadného Uniku glykolu.

1.6. Opatfreni pro provoz v zimnim ap Ffechodném obdobi

Potrubi vedené pfes nevytapéné (venkovni prostory)-tzn,garaze, nastfesSni vedeni je opatfeno elektrickymi
topnymi kabely(v dodavce ELE). Strojovna chlazeni je zabezpecéena elektrickymi nasténnymi konvektory—
zajiSténa teplota min 5°C(v dodavce CHL). V primérnim okruhu mezi vyrobnikem chladné vody a suchym
chladi¢em cirkuluje nemrznouci smés pro provoz pfi nizkych venkovnich teplotach. Smés bude do teploty -
25°C.

1.7. Navrh provozu za Fizeni vzhledem k provoznim Uusporam

Bylo navrzeno zafizeni s plynulou regulaci vykonu s celkovym poctem 4 kompresord, s moznosti omezeni
prikonu jednotky externim signalem 0-10 V. Zafizeni je vybaveno deskovym vyménikem a zapojenim pro
moznost vyuZziti volného chlazeni pfi nizSich venkovnich teplotach.

1.8. Regula éni systém

Vlastni stroj na chlazeni vody ma svoji automatiku, ktera zajisStuje plynulou regulaci vykonu pfi zvySeném
odbéru chladu a obracené zajistuje minimalni a ekonomicky chod jednotky pfi poklesu odbéru chladu.
Provoz je pIné automaticky, pouze pfi zahajeni sezdny pro chlazeni je nutno chladici zafizeni jako celek
uvést do pohotovostniho stavu. V pohotovostnim stavu je zafizeni béhem celé chladici sezény, stanovené
provozovatelem. Zafizeni je vybaveno kartou s rozhranim MODBUS pro pfenos informaci do systému MaR.



Regulace teploty vody v celém potrubnim systému je navrzena tak, aby ke vzduchotechnickym jednotkam a
k fancoilim byla pfivadéna voda o teploté min. +6,5°C.

Ohrati média v potrubi vlivem tepelnych ziskl z okoli je na nejdelSi trase do 0,3°C.
Vyvazovaci a regulacéni ventily pro fancoily

Dvoucestny vyvazovaci a regulacni ventil typu TBV-C Fizeni elektrickym pohonem s méficimi koncovkami
tlaku a pratoku. Ovladaci pohony s napajenim 24V, fizeni modulovanim.

Vyvazovaci a regulaéni ventily pro okruhy BKT

Dvoucestny vyvazovaci a regulaéni ventil typu TBV-C fizeni elektrickym pohonem s méficimi koncovkami
tlaku a pratoku. Ovladaci pohony s napajenim 24V ON/OFF.

Hydraulické sefizeni soustavy je feSeno instalaci vyvazovacich ventilll osazenym méFicimi koncovkami —
umistény na patrovych odbockach. V pfipadé feSeni zavady soustavy Ize provést diagnostiku soustavy
pomoci méficich koncovek integrovanych na ventilech.

Regulaéni a vyvazovaci armatury pro vodni chladi¢e VZT

Regulace vzduchotechnickych jednotek napojenych na vodni chladici okruh je feSena dvoucestnym
regulaénim ventilem fizenym elektrickym pohonem. Je pouzit elektricky pohon fizeny modulovanym
signalem 0-10V. Dodéavka dvoucestného ventilu — profese MaR. Zprovoznéni soustavy, tj. vlastni
hydraulické vyvazeni soustavy spociva v nastaveni projektovaného pruatoku na vyvazovacim ventilu VZT
jednotky. V pfipadé feSeni zavady soustavy |ze provést diagnostiku soustavy pomoci méficich koncovek
integrovanych na ventilech.

1.9. Systém aktivace betonového jadra (BKT)

Pro chlazeni kanceléfi a vybranych prostor byl navrzen systém aktivace betonového (BKT). Systém je
tvoren chladicimi registry z PEX-a potrubi ulozenymi do monolitické betonové desky (ruéni pokladka) — viz
vykresovéa ¢ast dokumentace. Otopné registry jsou uchyceny na podpudrnych ocelovych sitich. UloZzeni a
zpusob provedeni registrdl, véetné stropnich prichodek a potfebnych komponent( viz systém dodavatele
BKT.

Distribuce chladu v prostoru je zajiSténa povrchem betonové konstrukce. Pro okruh BKT je navrzen teplotni
spad chladné vody 16/19,5°C. Profese MaR provede osazeni ¢idel povrchové kondenzace.

Napojeni jednotlivych okruhl BKT je zajiSténo kulovym kohoutem a armaturou s moznosti méfeni pratoku s
osazenim termického servopohonu (pohon ON/OFF). Ovladani na zakladé prostorové teploty zajisti profese

MaR. Regulace okruht bude zajiSténa po zénach dle orientace chlazenych prostor (vychod / zapad, jih /
sever).

Zakladni parametry BKT:

Potrubi PE-Xa 20x2.0



Teplota pFivodni chladici vody 16°C

Teplota vratné chladici vody 19,5°C
Delta T 3,5K
Mérny chladici vykon smérem nahoru 9W/m2
Mérny chladici vykon smérem dolu 48 W/m2
Mérny chladici vykon smérem dol( 57 W/m2
Povrchova teplota na spodnim lici ZB desky 21,5°C
Vnitfni teplota vzduchu 26°C
Relativni vihkost vzduchu 55°C
Teplota kondenzace 16,5°C

Povrchova teplota na spodnim lici ZB desky se nachéazi nad bodem kondenzace (viz. h-x diagram
v pfiloze). Zabranéni kondenzace navic je jiSténo osazenim cidel povrchové kondenzace a snimanim relativni
vlhkosti v kazdé mistnosti (dodavka MaR). V pfipadé, Ze by v prostoru doslo k podminkam pro kondenzaci,
systém MaR zajisti odstaveni pfisluSného okruhu chladiciho stropu.

1.10. Fancoily

Byly navrzené fancoil jednotky v kanalovém a nasténném provedeni. Byly pouzité jednotky ve
dvoutrubkovém provedeni, které jsou samostatné napojeny na rozvod chladici vody a topné vody. Ovladani
chodu jednotek a modulované Fizeni regulacnich ventild zajisti profese MaR.

1.11. Potrubi

Potrubni rozvody chladici vody jsou vedeny ze strojovny chlazeni k jednotlivym VZT jednotkam a fancoilim
a k aktivaci betonové jadra. Potrubi je uloZzeno na konstrukcich sestavajicich z typového upevrnovaciho
materialu (tfmeny, objimky, tdhla). Fancoil jednotky a chladi¢e VZT jednotek jsou na potrubni trasy dopojeny
pres pruzné dopojeni (ohebné hadice, gumové kompenzatory).

Horizontalni rozvody v patrech jsou vedeny v chodbéach (nad podhledovym rastrem) jednotlivych podlazi.
Horizontélni rozvody jsou spadovany smérem ke strojovné chlazeni, nebo k patefni stoupacce. Na
mistech vypoustécimi kohouty. Potrubi je uloZeno na konstrukcich sestavajicich z typového upeviiovaciho
materialu (tfmeny, objimky, tahla). Potrubi vedené ve venkovnim prostoru nad stfechou bylo vyneseno na
ocelové konstrukci z typového montazniho materialu. Pfi upeviiovani potrubi bylo provedeno uchyceni
potrubi pfes izolaci tak, aby se zabranilo tepelnym mostum a tim pfipadnému roseni potrubi. Potrubi je
navrzeno nasledovné:

Horizontalni a vertikalni potrubni trasy vedené v chodbach jsou v provedeni z oceli. Stoupacky a potrubni
trasy vedené v suterénnich prostorach jsou v ocelovém provedeni. Aktivace betonové jadra je provedena za
sitovaného PE-Xa plastu.

- do DN 50 v¢etné - potrubi zavitové

- od DN 65 - potrubi spojované svafovanim a na priruby

Material, dimenze, mnozstvi a dispozi¢ni uspofadani viz. padorysy, schémata zapojeni a specifikace
materialu a zafizeni.



1.12. Armatury

V celém rozvodu jsou pouZity uzaviraci kulové kohouty, klapky, filtry, zpétné klapky, vypustné kohouty a
pfiruby uréené pro rozvody chladici vody a pro nemrznouci smési, tlakova tfida PN16. Potrubni rozvody jsou
déle doplnény drobnymi odvzduSfiovacimi a méfici armaturami. Projekt uvazuje s automatickym
odvzdusnovanim potrubniho systému.

Rozdéleni armatur:

do DN 50 véetné armatury zavitové

od DN 65 armatury pfirubové

Vyvazovaci ventily soustavy:

Pro hydraulické vyvazeni pritokd na paté hlavni vétve a na odbockach v jednotlivych patrech jsou na potrubi
osazeny vyvazovaci armatury s meéficimi koncovkami. VyvaZzovaci ventily umoznujici vyvaZovani,

pfednastaveni, méfeni a uzavirani.

Nastaveni a sefizeni armatur proved| certifikovany partner dle dodavatele vyvazovacich armatur. VSechny
armatury jsou konstruovany na min. tlak 10 bar!

1.13. Izolace
VeSkeré potrubi s chladici vodou, télesa armatur a ¢erpadel byly izolovany. 1zolaci potrubi a vSech zafizeni
provadét po montazi potrubi a tlakovych zkouskéach. Potrubi chladici vody bylo izolovano v plném rozsahu.
U tepelné izolace je zajiSténa parotésnost. Pro izolaci potrubi jsou navrzeny izola¢ni hadice pro izolaci
nadob a zafizeni izola¢ni desky, izolace ve venkovnim prostfedi je oplechovana Al plechem Pro izolaci
potrubi a zafizeni je pouzito izolacnich materiald z pénéného kaucuku, uréeného pro chladici techniku.
Izolace byla navrzena pro nasledujici parametry:

Teplota potrubi chladici vody +6,5°C, teplota prostfedi +29°C, relativni vihkost vzduchu 85%. Ohfati média
v potrubi vlivem tepelnych zisk( z okoli je na nejdelSi trase do 0,3°C.

Specifikace:

potrubi chladici vody 6,5/12,5°C: izolace ¢ernymi hadicemi AF/Armaflex

DN 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250
OCEL 18 18 22 22 22 27 29 29 29 29 29 29 32

Potrubi chladici vody 48/42°C DN 250: izolace ¢ernymi hadicemi AF/Armaflex, tloustka 32,0 mm, ve
venkovnim prostfedi je chrdnéno pozinkovanym oplechovanim.

1.14. Natéry

VeSkeré ocelové potrubi, rozdélovag, shéra¢ a ocelovy upevinovaci material byly opatfeny syntetickymi
natéry.
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Specifikace:

- potrubi pod izolaci chladici vody 6/14°C:

1x zékladni S 2000 — odstin ¢ervenohnéda

upevnovaci material

(pokud se nejedna o systémové pozinkované prvky jako HILTI, SIKLA apod.):
1x zakladni S 2000 — odstin Seda

2x email S 2013 — odstin 1018 — Sed siva (nebo dle pozadavku architekta)

1.15.  POUZITA MEDIA A NAPLN E

Technologicka voda
Teplonosnym médiem systému chlazeni je upravena voda. Technologicka voda déale slouzi k dopousténi
sekundarniho okruhu zdroje chladu. Uprava vody je samostatna pro profesi chlazeni, zajisténa je malou
Upravnou vody. Pro technologickou vodu je vyuzita méstska voda z vodovodu pfivedena do kotelny

Chladivo R410A
V systému chlazeni jsou jako zdroje chladu pouzity chladici soustroji se spirdlovym kompresorem a vodou
chlazeny kondenzéatorem. Naplni chladiciho obéhu je ekologické chladivo R410A, soustroji ma 2 okruhy
chladiva. Chladici soustroji je kompaktni zafizeni s plnou provozni napini chladiva jiz z vyrobniho zavodu, tj.
odpada pInéni pfi uvadéni do provozu.
Max. napli chladiva R410A pro jeden chladici stroj (okruh) je 60kg, tj. neni nutnd detekce chladiva ve
vodnich okruzich zdroje chladu.

Nemrznouci sm és
Teplonosnym médiem primarniho okruhu je nemrznouci smés FRITERM E STABIL na bazi
monoetylenglykolu. V okruhu nemrznouci smési je zakazéno pouZziti pozinkovanych komponentl a
kringeritovych tésnéni..
Mnozstvi nemrznouci smési: 5000 litr{

V Brné dne 18.2.2014

David Fiala
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