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1. Revize ¢.1

Uprava popisu vybaveni tepelnych &erpadel rozhranim pro moznost komunikace v BMS, doplnéni
popisu dopousténi vody do systému a méreni.

2. Uvod

2.1. Uéel a funkce zafizeni

Projekt fesi vytapéni Ustfedni vytapéni Budovy Al v ramci 1.etapy Rozvoje infrastruktury pro vyuku a
vyzkum na FI MU v Brné. Soucasti projektu je vytapéni jednotlivych mistnosti, projekt rovnéz fesi
potrubni rozvody otopné vody pro vzduchotechnicka zafizeni. Primarnim zdrojem tepla je horkovodni
vyménikova stanice (neni soucasti tohoto projektu), k tomuto zdroji byla navrzena tepelna cCerpadla
vzduch/voda a tepelné Cerpadlo zemé/voda.

2.2. Vychozi podklady

Vychozimi podklady pro zpracovani dokumentace byly:
- Dokumentace pro provedeni stavby

2.3. Pouzité predpisy a obecné technické normy

- Vyhl. 193/2007- kterou se stanovi podrobnosti u€innosti uziti energie pfi rozvodu tepelné energie a
vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

- Vyhl. 194/2007- kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody, mérné ukazatele
spotfeby tepelné energie pro vytapéni a pro pfipravu teplé vody a pozadavky na vybaveni
vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelné energie konecnym
spotrebitellim

- Vyhl. 62/2013 Sbh. o dokumentaci staveb

- nafizeni vlady €.9/2013 Sb. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

- CSN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovéch — Projektovani a montaz

- CSN EN 12831 (060206) — Tepelné soustavy v budovach — Vypodet tepelného vykonu

- CSN EN 12828 (060205) — Tepelné soustavy v budovach — Navrhovéani teplovodnich tepelnych
soustav

- CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach — Zabezpedovaci zafizeni

2.4. Vypoctové hodnoty klimatickych pomér

Misto : Brno
Nadmorska vySka : 231 m.n.m.
Vypoctova venkovni teplota : -12°C
Délka otopného obdobi : 232 dni
Priimérna teplota ot. obdobi : 4,0°C

2.5. Zadavaci parametry a pozadavky na vytapéni

Zatizeni pro vytapéni bylo navrzeno tak, aby bylo dosazeno poZadovanych vnitfnich vypoctovych teplot
stanovenych v souladu s CSN EN 12831 (060206) a pozadavky uzivatele. Na rozvody neregulované
otopné vody byla pfipojena vzduchotechnicka zafizeni.
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3. Technické reseni

3.1. Koncepce systému vytapéni

Vytapéni je zajisténo dvoutrubkovou soustavou teplovodniho Ustfedniho vytapéni s nucenou cirkulaci
otopné vody. Distribuce tepla v jednotlivych mistnostech je zajisténa deskovymi otopnymi télesy,
v nékterych hygienickych mistnostech byla navrzena ocelova trubkova otopna télesa. Télesa jsou
vybavena termostatickymi ventily s termostatickymi hlavicemi; v mistnostech s instalovanym chlazenim
jsou na otopnych télesech osazeny termoelektrické hlavice (v dodavce MaR). Primarnim zdrojem tepla je
horkovodni vyménikova stanice (neni soucasti tohoto projektu), k tomuto zdroji jsou navrzena tepelna
Cerpadla vzduch/voda (3ks) a tepelné Cerpadlo zemé/voda. Zdroj tepla zajiStuje potfeby tepla rovnéz pro
Budovu A2 (feSenou v dalSi etapé). V ramci Budovy A1 byly pfipraveny i potrubni rozvody pro vytapéni a
VZT zafizeni pfipojeni Budovy A2. Pro vzduchotechnicka zafizeni byl zaji§tén samostatny potrubni
rozvod otopné vody o konstantni teploté pfivodu.

3.2. Potreby tepla

Pro objekt byl proveden vypoget tepelnych ztrat dle CSN EN 12 831 pro vypod&tovou venkovni teplotu
-12°C. Tepelna ztrata objektu ¢ini 69 kW. Potfeby tepla pro VZT zafizeni vychazeji z topnych vykonla VZT
zarizeni feSenych v projektu Vzduchotechnika.

Pfedpokladané potieby tepla:

Max. Roéni (MWh)

hodinova (kW)
Budova Al — ustfedni vytapéni 69 172
Budova Al — vzduchotechnika 160 396
Budova A2 — ustfedni vytapéni 73 181
Budova A2 — vzduchotechnika 112,5 279
Celkem 4145 1025

3.3. Parametry médii

- Otopna voda pro otopna télesa:
ekvitermné regulovana otopna voda, vypoctovy teplotni spad 50/40°C
- Otopna voda pro Vzduchotechniku:
otopna voda o konstantni teploté privodu 50°C, vypoctovy teplotni spad 50/40°C
- Okruh zemnich vrtll — zdrojova strana TC zemé-voda:
smés glycerinu + etylenglykolu + inhibitor(i koroze - 25% fedéni vodou, vypoctovy teplotni spad cca
12/9°C

3.4. Zdroj tepla

Hlavnim zdrojem tepla je horkovodni vyménikova stanice v 1.PP (neni soucasti tohoto projektu).
Hranice dodavky UT zagdin& na uzaviracich armaturach ve vétvich pro vytapéni a vzduchotechniku nad
rozdélovagem. Ve vyménikové stanici je pro vytapéni pfipravovana ekvitermné regulovana otopna voda o
vypoc&tovém teplotnim spadu 50/40°C. Pro vzduchotechnickd zafizeni je samostatnou vétvi pfivadéna
neregulovana otopna voda o konstantni teploté pfivodu, vypodtovy teplotni spad 50/40°C. Pojistné a
expanzni zafizeni je soucasti vyménikové stanice. Na novou vymeénikovou stanici byly prepojeny i
stavajici rozvody UT pro objekty B, C a D.

Doplfiovani otopné vody je feSeno pomoci vyrovnavaciho a doplfiovaciho zafizeni z horkovodu ve
VS. Na pfivodu doplnovaci vody z horkovodu bude osazen vodomér. Na zpétném potrubi horké vody
bude osazen méfi¢ tepla (dod.Teplarny Brno, a.s.). Doplfiovani a méfeni je soucasti samostatného
projektu vyménikové stanice.
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Parametry pro pfipojeni otopnych vétvi ve VS:

1) ustfedni vytapéni— objekt A1 + A2; m=12,845 m3/h, dp=85 kPa, tepl.spad 50/40°C (ekviterm.)
2) pro VZT — objekt Al + A2: m=16,016 m3/h, dp=75 kPa, tepl.spad 50/40°C (konst.)

Primarnim zdrojem tepla je vyménikova stanice, k ni jsou instalovana tepelna ¢erpadla vzduch/voda
(3ks) a tepelné Cerpadlo zemé/voda. Jako tepelna ¢erpadla vzduch-voda byla navrzena tepelna Cerpadla
STIEBEL ELTRON WPL 57 o topném vykonu 30 kW; tepelna Cerpadla jsou pfipojena na spolec¢nou
akumulaéni nadobu a z ni potrubnim propojem do vymeénikové stanice. Akumulaéni nadoba a hydraulické
sekce pro TC jsou umistény ve strojovné chlazeni v 1PP. TC budou pfipravovat otopnou vodu o teploté
50°C. Paralelné k nim bude na spole¢nou akumulaéni nadobu pfipojeno i tepelné Cerpadlo zemé-voda
STIEBEL ELTRON WPF 40 o topném vykonu 40 kW (TC m(ze byt provozovano i v chladicim rezimu —
chladici vykon 31 kW). Béhem topné sezony MaR zajisti kaskadovy provoz tepelnych Eerpadel. Tepelna
Cerpadla budou dovybavena rozhranim pro moznost komunikace v BMS. V pfipadé, ze vytapéni
tepelnymi Cerpadly nezajisti potfebny tepelny pfikon, MaR zajisti paralelni provoz tepelnych Cerpadel
spole¢né s vymeénikovou stanici, pfipadné odstaveni tepelnych Cerpadel pres dvoucestny ventil a
vytapéni pomoci VS v plném rozsahu.

Strojovna s tepelnym ¢erpadlem zemé-voda

Vzhledem k vysledkim TRT testu, které jsou nepfiznivé pro pouziti plvodné navrzeného systému
dopliikového pasivniho chlazeni pomoci vyménikd v pilotach (dle plvodni tendrové dokumentace), byl
tento systém nahrazen systémem chlazeni pomoci soustavy zemnich vrtd v kombinaci s tepelnym
¢erpadlem zemé-voda. Tepelné €erpadlo v tomto provedeni nahradilo jedno ze &ty plvodné navrzenych
tepelnych Cerpadel vzduch-voda uvazovanych v tendrové dokumentaci. Chlazeni je mozno provadét
v rezimu pasivniho chlazeni, pfi nedostatecné teplotni Urovni pak v rezimu aktivniho kompresorového
chlazeni; béhem topné sezony tepelné Cerpadlo zemé-voda bude provozovano v topném rezimu.

Tepelné Cerpadlo zemé-voda je v€etné pfisluSenstvi a strojniho vybaveni osazeno v 1.PP v prostoru
skladu. Soucasti strojniho vybaveni strojovny kromé viastniho tepelného Cerpadla jsou akumulaéni
nadoby tepla a chladu, deskovy vyménik pasivniho a aktivniho chlazeni, deskovy vyménik regenerace
vrtd pfi rezimu kompresorového chlazeni, expanzni a pojistné zafizeni zdrojového glykolového okruhu,
zafizeni na pripravu glykolové smési, cirkulacni Cerpadla a trojcestné pFepinaci ventily. Zdrojovy okruh
strojovny je pfipojen na rozdélovac a sbéra¢ soustavy zemnich vrt v $achté pod Parkovistém P2. Hranice
dodavky je hrdlech rozdélovace a sbérace zemnich vrtd.

Viytapéni béhem topné sezony

B&hem topné sezony MaR zajistuje kaskadovy provoz vSech &tyf tepelnych &erpadel. PFi spusténi TC
zemé/voda je v teplém okruhu systémem MaR spusténo Cerpadlo poz.13a A 13b, pfepinaci trojcestna
klapka poz.19 je regulaci TC otevfena ve sméru od akumulaéni nadrze poz.5 smérem k akumulaénimu
zasobniku poz.3; na studené stran& v glykolovém okruhu je regulaci TC spusténo &erpadio poz.10,
trojcestna prepinaci klapka poz.16 oteviena ve sméru od TC do vrt, klapka poz.18 oteviena ve sméru od
vrtt do TC, klapka poz.17 otevfena ve sméru od vrtil do TC. Provoz TC je automaticky dle teploty otopné
vody snimané na akumulaéni nadrzi poz..5. Cerpadla musi byt zapnuta min. 1 minutu pfed spusténim
tepelného Cerpadla, po vypnuti tepelného ¢erpadla MaR zajiStuje vypnuti ¢erpadel s dobéhem po 1min
od vypnuti TC. MaR zajisti dodavku pratokového spinade ve studeném okruhu na vystupu z TC. Soudasti
dodavky MaR jsou trojcestné prfepinaci klapky. V pfipadé, Zze vytapéni tepelnymi Cerpadly nezajistuje
potfebny tepelny pfikon, MaR zajistuje paralelni provoz tepelnych Cerpadel spole¢né s vyménikovou
stanici, pfipadné odstaveni tepelnych &erpadel pfes dvoucestny ventil a vytapéni pomoci VS v plném
rozsahu.

Chlazeni béhem chladici sezony

Chlazeni pomoci vrtd je vyuzito jako doplfikovy zdroj chlazeni pouze pro chladici stropy s aktivaci
betonového jadra. Chlazeni je pfipojeno do vétve pro chladici stropy ve strojovné chlazeni pfes trojcestny
regulaéni ventil (pfipojeni je feSeno v ¢asti profese Chlazeni). Chlazeni se predpoklada béhem nocnich
hodin, pfes den maze byt TC v reZimu vytapéni — mize byt vyuZito napf.pro predehiev TUV (vhodné pro
tepelnou regeneraci zemnich vrt().

V rezimu chlazeni je nejprve spusténo pasivni chlazeni bez spusténi kompresoru TC; v tomto rezimu
je regulaci TC spusténo &erpadlo poz.10 (a soudasné &erpadlo poz.11 za deskovym vyménikem), klapka
poz.16 oteviena ve sméru od TC do vrt(, klapka poz.18 oteviena ve sméru od vrtt do TC, klapka poz.17
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oteviena ve sméru od vrtd do deskového vyméniku. Jestlize je pasivni chlazeni nedostatec¢né (na
akumulaéni nadrzi poz.4 bude snimana teplota chlazené vody), systém MaR vyhodnoti spusténi
tepelného Eerpadla v rezimu aktivniho chlazeni. V rezimu aktivniho chlazeni je spusténo tepelné ¢erpadlo
poz.1, ve studeném okruhu cirkulaéni ¢erpadlo poz.10, klapka poz. 16 je oteviena ve sméru od TC do
deskového vymeéniku, klapka poz.18 oteviena ve sméru od vrt do deskového vyméniku poz.7. V teplém
okruhu je spusténo cirkulaéni ¢erpadlo poz.12, 13a, 14, klapka poz.19 je oteviena ve sméru od zasobniku
poz.5 do vymeéniku poz.7 (dochazi k odvadéni tepla do zemnich vrtd a jejich tepelné regeneraci).
Cerpadla musi byt zapnuta min. 1 minutu pfed spusténim tepelného &erpadla, po vypnuti tepelného
gerpadla MaR zajisti vypnuti erpadel s dob&hem po 1min od vypnuti TC.

Udrzovani provozniho pretlaku v glykolovém okruhu

V pfipadé potieby je do studeného (glykolového) okruhu glykolovou stanici doplfiovana pfipravena smés.
Doplhovani zajistuje profese MaR automaticky pfi poklesu tlaku glykolové smési v soustavé — tlak je
sniman u expanzni nadoby (spinaci tlak 1,1 bar, vypinaci tlak 1,3 bar).

Pro danou soustavu byl stanoven maximalni provozni pretlak 250 kPa. Zabezpeceni soustavy proti
objemovym zménam chladici vody bylo navrzeno pomoci uzaviené expanzni nadoby s membranou.
Jisténi soustavy je feSeno pojistnymi ventily s oteviracim pretlakem 250 kPa. Na stupnici manometru
osazeném u expanzni nadoby je maximalni pracovni pretlak 250 kPa vyznacen Cervenou znackou. Dale
je na stupnici manometru ¢erné vyznaceno provozni pasmo 110 az 250 kPa.

Provoz byl navrzen jako plné automaticky. Poklesnuti tlaku pod 0,11 MPa a dlouhotrvajici doplfiovani
do systému je signalizovano jako havarijni stav (MaR zajiStuje odstaveni tepelného ¢erpadla zemé/voda).
Informace o chodu jednotlivych el. pfipojenych zafizeni a informace o pfipadnych poruchovych stavech
jsou pfenaseny do mista stanoveného uzivatelem.

Souéasti MaR je v souladu s CSN 060310 vybaveni zafizenim, které signalizuje poruchu a odstavuje
TC zemé/voda z provozu pfi:
a) vypadku el.energie
b) prekroceni hodnot nejvysSiho nebo nejniz§iho pracovniho pretlaku v soustavé (max. 0,25 MPa, min.
0,11 MPa); tlak sniman u expanzni nadoby
c) prekro&eni Casového limitu doplfovani vody do soustavy

Po pominuti stavli a) az b) mlze byt zafizeni automaticky uvedeno do provozu a teprve po
nasledném opakovani poruchy je odstaveno a opétovné uvedeni do provozu je mozno az s védomym
zasahem obsluhy. Stavy dle c) odstavi zafizeni z provozu a opétovné uvedeni do provozu je mozno az
s védomym zasahem obsluhy.

3.5. Rozvody otopné vody a jejich €lenéni

Potrubni rozvody pro objekt jsou ¢lenény do téchto vétvi:

1) vétev pro ustfedni vytdpéni— objekt Al + A2:
2) vétev pro VZT — objekt A1 + A2:

Vétve jsou pfipojeny ve vyménikové stanici - hranice dodavky na uzaviracich armaturach ve vétvich nad
rozdélovacem.

Pro vétev UT je ve vyménikové stanici pfipravovana otopnd voda sméSovanim v zavislosti na
venkovni teploté. Vypoctovy teplotni spad je uvazovan 50/40°C.

Pro VZT jednotky je pfivadéna otopna voda o konstantni teploté pfivodu 50°C; vypoctovy teplotni
spad je navrzen na 50/40°C. Vlastni regulace topného vykonu je provadéna regulaénim uzlem pfimo pred
ohfivaem VZT jednotky. Soucasti regulac¢niho uzlu je u kazdé VZT jednotky dvoucestny regulacéni ventil
(dodavka MaR, hodnoty kv viz.schéma) a cirkulaéni éerpadlo (dodavka UT).

Pro dopojeni budovy A2 jsou na hranici stavebnich objektl pfivedeny vétve pro otopna télesa a pro
VZT. Pfipojovaci potrubi je ukonéeno uzaviracimi armaturami.

Horizontalni rozvody jsou vedeny pod stropem k jednotlivym stoupackam. Potrubi je uloZeno na
konstrukcich sestavajicich z nosi€u a typového upeviiovaciho materialu (tfmeny, objimky, tahla). Lezaté
mistech vypoustécimi kohouty. Potrubni rozvody byly navrZeny z ocelovych trubek bezeSvych a hladkych
spojovanych svarovanim. Pfipojovaci potrubi k otopnym télesim vedené v podlaze je provedeno
z plastohlinikového potrubi. Potrubi je provedeno z materialu 11 353.1 nasledovné:
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- do DN 40 véetné — ze zavitovych &ernych bezesvych trub CSN 425710 spojovanych svafovanim
- od DN 50 v&etné — z hladkych &ernych bezesvych trub CSN 425715 spojovanych svafovanim
- rozvody v podlaze pro otopna télesa — plastohlinikové potrubi

Veskera potrubi a armatury jsou vodivé propojeny - v8echny pFirubové spoje jsou v ramci dodavky UT
provedeny s pouzitim véjifovitych podlozek.
Dimenze a dispozi¢ni uspofadani viz. padorysy a schémata zapojeni.

3.6. Otopna télesa

Pro vytapéni byla navrzena ocelova deskova otopna télesa RADIK VENTIL KOMPAKT se spodnim
pfipojenim. Télesa jsou na potrubi v podlaze napojena pfes radiatorové Sroubeni. V nékterych
hygienickych mistnostech jsou osazena ocelova trubkova otopna télesa. Tato jsou osazena rohovym
termostatickym radiatorovym ventilem a rohovym uzaviratelnym Sroubenim s vypousténim. Télesa jsou
osazena termostatickymi hlavicemi v provedeni pro vefejné prostory. V 1.NP v prostoru vstupni haly a
v knihovné jsou osazeny nadpodlazni konvektory BOKI ONFLOOR VENTIL s integrovanym ventilovym
vybavenim. V mistnostech s instalovanym chlazenim jsou na télesech osazeny termoelektrické hlavice
(dodavka MaR), MaR zajistuje pfipojeni a ovladani dle teploty v prostoru a blokaci pfi rezimu chlazeni.
Stupné prednastaveni termostatickych ventild jsou uvedeny v krouzku u téles.

3.7. Armatury

V celém rozvodu jsou pouzity bézné uzaviraci kulové kohouty, filtry, zpétné klapky. Potrubni rozvody
jsou dale doplnény drobnymi odvzduSfiovacimi a vypoustécimi armaturami. Projekt uvazuje
s automatickym odvzdusfiovanim hlavnich tras rozvodu.

Pro hydraulické vyvazeni pratokl jsou na potrubi osazeny vyvazovaci armatury. Vyvazovaci armatury
jsou osazeny na patach vétvi a v regulacnich uzlech VZT jednotek. Na odbo&kach z hlavnich stoupacek
jsou osazeny vyvazovaci ventily a regulatory diferen¢niho tlaku.

Vyvazovaci armatury byly navrzeny ze sortimentu TA HYDRONICS.

3.8. |Izolace

Potrubi i armatury jsou izolovany v plném rozsahu kromé pfipojek k télesum. Potrubi je izolovano
izolaCnimi pouzdry z kamenné viny s kaSirovanou hlinikovou folii. Potrubi vedené v podlaze je izolovano
izolaci z pénéného PE (Tubex). Pro izolaci akumulaéni nadrze a armatur jsou pouzity izola¢ni desky
z kamenné viny s kaSirovanou hlinikovou folii. Potrubi ve venkovnim prostfedi je navic opatfeno
hlinikovym plechem, spoje jsou utésnény silokonem.

Pro izolaci potrubi chladici vody a glykolového okruhu ve strojovné chlazeni byly navrzeny izolani
hadice se vzrlstajici tlouStkou izolace. Pro izolaci potrubi a zafizeni bylo nutno pouzit izolacnich
materiald na bazi syntetického kaucuku, uréeného pro chladici techniku, u kterych je zarucena
parotésnost. Pro uchyceni byly pouZity systémové upeviiovaci prvky pro zabranéni vzniku tepelnych
mostU.

Volné vedené potrubi:

potrubi DN 15 - izolaéni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 25mm
Potrubi DN 20 - izolaCni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 25mm
Potrubi DN 25 - izolaCni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 25mm
Potrubi DN 32 - izolaCni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 25mm
Potrubi DN 40 - izolaCni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 30mm

Potrubi DN 50 - izolaCni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 40mm
Potrubi DN 65 - izolaéni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 50mm
Potrubi DN 80 - izolaéni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 60mm
Potrubi DN 100 - izola¢ni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 80mm

Potrubi vedené v podlaze:

- izolaéni trubice TUBEX tl. 15mm
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Armatury, akumulaéni nadrz:

izola¢ni deska Rockwool Techrock ALS tl. 40mm

Potrubi chladici vody a glykolového okruhu ve strojovné chlazeni:

- DN15-DN150 v¢etné — izolaéni hadice Armaflex AF4 se vzrustajici tloustkou, tloustka izolace 15,5 —
25,0mm

Izolace armatur na potrubi chladici vody a glykolového okruhu ve strojovné chlazeni a desk.vyménika:

- izolaéni deska Armaflex AF 25MM, tloustka 25mm
3.9. Nateéry

Veskeré ocelové potrubi a ocelovy upeviiovaci material jsou opatfeny syntetickymi natéry.

Specifikace:

- potrubi pod izolaci otopné vody:
1x zakladni — odstin RAL 2001 - Cervenohnéda

- neizolované potrubi otopné vody:
1x zakladni — odstin RAL 2001 - &ervenohnéda
2x email — odstin RAL 9010 — bila (nebo dle pozadavku architekta)

- upevnovaci material:
1x zakladni — odstin RAL 2001 - ¢ervenohnéda
2x email — odstin RAL 7001 — Seda (nebo dle pozadavku architekta)

3.10.  Ochrana proti zamrznuti

Profese Elektro zajiStuje ochranu pfipojovaciho potrubi otopné vody vedeného k VZT jednotkam na
stfeSe (VZT ¢.1 a 2) el.topnymi kabely. El.topnymi kabely je rovnéz vybaveno potrubi na stfeSe pro
tepelna Cerpadla a potrubi vedena v kanalu pod stropem v 1.PP. El.topnymi kabely je opatfeno i potrubi
v nadechovych a vydechovych komorach DUPS. Zapnuti el.topnych kabell je automatické pfi poklesu
teploty venkovniho vzduchu pod +5°C (zajiStuje MaR). MaR zajiStuje pfipojeni ochrany potrubi na
nahradni zdroj. Pokud v reZimu nahradniho zdroje a soucasné pfi teploté pod +5°C nedojde k pfipojeni
ochrany potrubi, MaR zajiStuje signalizaci do mista trvalé obsluhy. Obsluhou zafizeni pak je zajisténo
okamZité odstranéni poruchy a spusténi zafizeni, pfipadné obsluha zajidtuje vypusténi vody z potrubi ve
venkovnim prostfedi a VZT ohfivacl. Tato povinnost je uvedena i v provoznim fadu.

Ochrana tepelnych ¢erpadel proti zamrznuti

Tepelna Cerpadla vzduch/voda jsou vybaveny ochranou proti zamrznuti. Integrovany spina¢ ochrany proti
zamrznuti zapina automaticky obéhové Cerpadlo poté, co kondenzator dosahne teploty +8°C. Pokud
klesne teplota v akumulaénim zasobniku, dojde nejpozdéji po poklesu teploty pod +5°C k automatickému
spusténi tepelného Serpadla. MaR zajistuje propojeni cirkulagnich erpadel s pfislusnymi TC a snimani
teploty v zasobniku (po.6.3). MaR zajistuje pFipojeni TC vzduch/voda a pFislugnych cirkulaénich erpadel
na nahradni zdroj. Pokud v reZimu nahradniho zdroje a sou€asné pfi teploté pod +5°C nedojde k pfipojeni
TC a &erpadel, MaR zaji$tuje signalizaci do mista trvalé obsluhy. Obsluhou zafizeni pak je zajisténo
okamZité odstranéni poruchy a spusténi zafizeni, pfipadné obsluha zajiStuje vypusténi vody z tepelnych
Cerpadel. Tato povinnost je uvedena i v provoznim fadu.
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