kLinmakKoM CHLAZENI CERIT

TECHNICKY POPIS RESENi

1. uvobD
Pfedmétem Fedeni této dokumentace pro stavebni povoleni jsou rozvody vodniho chlazeni pro chlazeni a VZT
na stavbu CERIT MU v Brné tak, aby byly zajistény potfebné chladici vykony pro vzduchotechniku (pokryva
tepelné zisky vétranim) a chlazeni danych prostor.

1.1 Podklady pro zpracovani
Podkladem pro zpracovani této PD byly pldorysy a Ffezy stavebni ¢asti objektu, poZadavky investora a
pozadavky profese VZT na chladici vykony.

1.2 Vypoctové hodnoty klimatickych poméru

Nadmofska vyska: 227 m n.m.
Normaini tlak vzduchu: 98,5 kPa
Vypoctova teplota vzduchu: léto +32°C
zima -15°C
Entalpie vzduchu léto +58,2 kJ.kg.s.v. —1

zima -12,8 kJ.kg.s.v. -1

2. SEZNAM POUZITYCH NOREM A PREDPISU

Navrh, montaz a provoz systému chlazeni je v souladu s pfisluSnymi bezpe€nostnimi a protipozarnimi
predpisy a normami platnymi na Uzemi Ceské republiky, pfitom implicitni hodnoty udaji ve vypoétech dale
uvazovanych, jakoz i pfedmétné vypoctové metody jsou pfevzaty zejména z obecné zavaznych predpist a
norem:
e Nafizeni vlady 361/2007 Sb.ze dne 12. prosince 2007, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
zaméstnancu pfi praci .
e Hygienické predpisy sv.39/1978, Smérnice €.46 o hygienickych pozadavcich na pracovni prostredi
e Hygienické predpisy sv.58/1985, Smérnice €.66, kterou se méni Smérnice ¢.46/1978
Nafizeni vlady z 27.11.2000 o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci Sb.¢. 502/2000
Castka 146
Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb. O pozarni prevenci
CSN 73 0548 - Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostor(i (1986)
CSN 12 7010 - Navrhovani vétracich a klimatizagnich zafizeni (1988)
CSN 73 0802 - Pozarni bezpe¢nost staveb (12/2000)
CSN 06 0310 — Ustfedni vytapéni, projektovani, montaz
CSN 06 0830 — Zabezpedovaci zafizeni pro teplovodni soustavy
CSN 13 0020 — Potrubi. Technické predpisy.
CSN EN 378-1 — Chladici zafizeni a tepelna Serpadla: Pozadavky na bezpeénost a ochranu Zivotniho
prostfedi. Cast 1: Zakladni pozadavky, definice, klasifikace a kritéria vybéru
e CSN EN 378-2 — Chladici zaFizeni a tepelna Serpadla: Pozadavky na bezpe&nost a ochranu Zivotniho
prostfedi. Cast 2: Navrh, vyroba, zkouseni, znadeni a dokumentace
e CSN EN 378-3 — Chladici zaFizeni a tepelna Serpadla: PoZzadavky na bezpe&nost a ochranu Zivotniho
prostfedi. Cast 3: Instalace a ochrana personalu
e CSN EN 378-4 — Chladici zaFizeni a tepelna Serpadla: Pozadavky na bezpe&nost a ochranu Zivotniho
prostfedi. Cast 4: Provoz, Udrzba, opravy a regenerace+
e Evropské smérnice pro kontrolu a prevenci legionarské nemoci: United Chemistry 2006

3. ZAKLADNi KONCEPCNI RESENI, ZDROJ CHLADU

Zdrojem chladu jsou tfi chladici jednotky se spiralovym kompresorem a vodou chlazenym kondenzatorem
umisténé ve strojovné chlazeni v 1.PP. Teplotni spad chladné vody je 6/14°C (médium upravena voda) a je
vyrabéna ve vyparniku zdroje chladu, po ochlazeni z 14°C na 6°C ve vyparniku, je distribuovana
jednostupfiovym suchobéznym cerpadlem do anuloidu (HVDT) — tento okruh vyroby chladu a jeho distribuci
k anuloidu tvofi tzv. sekundérni okruh. Z anuloidu je chladna voda dale distribuovdna pomoci Eerpadel ke
koncovym spotfebiciim, systém je rozdélen do dvou vétvi. Vétev chlazeni pro VZT jednotky je osazena
Cerpadlem s frekvenénim méni¢em ma proménny pritok a teplotni spad 6/14°C. Vétev chlazeni pro chlazeni
stropll je osazena Cerpadlem s frekvenénim méniéem ma proménny prutok a teplotni spad 16/19°C Chladna
voda pojme tepelnou energii v betonovém jadfe a vzt jednotek z chlazeného vzduchu a pfi vystupni teploté 19
(14) °C je pfivedena zpét pres shéra¢ do anuloidu a do vyparniku zdroje chladu. Pfes chladivovy okruh zdroje
chladu je odejmuté teplo chladici vodé z vyparniku dopravené pomoci kompresoru do kondenzatoru, kde
dochazi ke kondenzaci chladiva (ekologické chladivo R407C) pfi odvadéni tepla pfes teplosménnou plochu
kondenzatoru do vodniho okruhu primaru. Teplonosnym médiem primarniho okruhu je ekologickd nemrznouci
smés COOLSTAR C20, pomoci Cerpadla je médium o teploté 45°C dopravno do suchého chladi¢e (umisténé
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na stfede objektu), ktery prfeda teplo do okolniho vzduchu pomoci axialniho ventilatoru, po ochlazeni na 40°C
je nemrznouci smés pfivedena opét do kondenzatoru zdroje chladu. Odvedenim tepla v suchém chladi¢i do
okolniho vzduchu se uzavira systém chlazeni pro tento objekt. Systém chlazeni je navrzen pro celoroc¢ni
provoz.

Jeden ze zdroji chladu je upraven na teplené Cerpadlo typ zemé/voda, kdy potrubi pro odebirani tepla ze
zeme je umisténo v zakladovych pilotach. Pfes deskové vymeéniky predava teplou vodu do systému vytapéni.
V pfipadé potfeby tepla z tepelného Cerpadla sepne zdroj chladu v rezimu tepelné ¢erpadlo a uzavie regulacni
ventily v systému chlazeni a otevie ventily pro zemni vyménik a deskovy vyménik pro vytapéni. Teplota
pfivadéné vody do systému vytapéni je stejna jako v systému vytapéni 50/40 °C.

Chlazeni objektu je rozdéleno na dvé vétve (Casti) :

A) chlazeni novych &asti — temperovani betonového jadra (BKT) - monolitické betonové desky o tl. 200mm,
teplotni spad chladné vody 16/19°C, systém BKT REHAU potrubi 17x2,0, pfi teploté interiéru 26-27°C a
dt=6°C proti teploté exteriéru

B) chlazeni VZT a FC — chladna voda pro vymeéniky VZT jednotek - teplotni spad chladné vody 6/14°C.

Rozvody chladné vody jsou na odbockach osazeny uzaviraci armatury a armatury s moznosti méfeni pratoku
a osazeni termického servopohonu. Vlastni regulace chlazeni BKT bude pfedmétem realiza¢ni dokumentace
feSeni konkrétniho chlazeného prostoru. Na koncich vétvi budou instalovany ochozy DN15 s vyvazovaci
armaturou.

Zabezpelovaci zafizeni tvofi expanzni a pojistné zafizeni chladiciho systému a zabezpeduji pokryti zmén
objemu vody v soustavé a zamezeni narlstu tlaku nad dovolenou mez. Jisténi teplovodni soustavy je
pojistnym ventilem, ktery bude osazen na vystupnim potrubi z kazdého zdroje.

Expanzni zafizeni tvofi 1ks uzaviené expanzni nadoby, velikost nadoby 300l litr, PN6. Pro zajisténi
odplynéni rozvodu chlazeni je navrzen odplyfiovaci automat pracujici na principu vakua. Sprejovym
rozstfikovanim vody ve vakuu ve specidlni vacusplitové nadobé& se plyny beze zbytku oddéli od vody.
Soustava je navrZzena s automatickym doplhovanim vody, zafizeni pracuje na zakladé sledovani urovné tlaku
(solenoid dodavka MaR).

4. POTRUBNI TRASY

Pro rozvod chladné vody bude pouZito ocelové potrubi, které bude vedeno pfevazné pod stropem, hlavni
vertikalni rozvod pro napojeni chladiciho =zafizeni v jednotlivych patrech je vedeno v
technickych mistnostech a zazemi. Spad potrubi bude 0,3%. Dopojeni VZT jednotek bude pomoci

mistech vypoustéci kohouty.

5. REGULACE SYSTEMU

Regulace chladi¢tl VZT jednotek bude pomoci dvojcestného ventilu se spojitou regulaci, zdroj chladu bude
regulovan dle teploty vratného potrubi. Hydraulické vyregulovani soustavy bude provedeno vyvazovacimi
armaturami.

6. NATERY A IZOLACE

Potrubi z oceli bude opatfeno zakladnim natérem. VeSkeré potrubni rozvody budou izolované. Jako izolaéni
material je navrzena izolace z pénového syntetického elastomeru t1.19-26mm pro chladici okruhy, zavésy
potrubi budou feSeny specialnimi izolaénimi viozkami zavésl pro chladici okruhy. Tepelné izolace v exteriéru
budou navic opatfeny druhou vrstvou izolace o tl.26mm + oplechovany Al. plechem (max. do 3dn{ po instalaci
izolace).

7. TECHNICKE PARAMETRY
Okruh vyparniku zdroje chladu

Teplotni spad chladné vody 6/ 14 °C
Stfedni teplota chladné vody 10,0 °C
Hustota vody pfi 10 °C 999,7 kg.m-3
Mérna tepelna kapacita pfi 10°C 4195,0 J/kg.K

Okruh kondenzatoru zdroje chladu
Teplotni spad nemrznouci smési COOLSTAR C20 40/45°C
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Stfedni teplota nemrznouci smési COOLSTAR C20 42,5 °C
Hustota nemrznouci smési pfi 42,5 °C 1145,0 kg/m3
Mérna tepelna kapacita nemrznouci smési pfi 42,5 °C 3750,0 J/kg.K

Okruh VZT jednotek a Fan-coilt
Teplotni spad chladné vody 6/ 14°C
Stfedni teplota chladné vody 10,0 °C

Okruh chladicich stropt
Teplotni spad chladné vody 16/ 19 °C
Stfedni teplota chladné vody 17,5°C

Instalované vykony

Chladici vykon koncovych spotfebic¢i — BKT 260,0 kW
Chladici vykon koncovych spotfebicd — FC 140,0 kW
Chladici vykon koncovych spotfebi¢t — VZT jednotky 650,0 kW
Celkovy chladici vykon koncovych spotfebic 1050,0 kW
Instalovany chladici vykon zdroje chladu 1005,0 kW
Soucasnost systému chlazeni 0,96

Celkovy provozni elektricky pfikon v8ech zafizeni pfi max. vykonu
(zdroje, Cerpadla, ostatni, bez pfikonu ventilatoru VZT) 300 kw

CELKOVY COP SYSTEMU  (k instalovanému vykonu zch) 3,35

8. PROVOZ SYSTEMU

Provoz chlazeni je celoro¢ni, teplonosnym médiem v sekundarnim okruhu je upravena voda v primarnim
okruhu je ekologicka nemrznouci smés COOLSTAR C20.

9. POUZITA MEDIA A NAPLNE

Vyroba a distribuce chladu je uskuteénéna pomoci strojniho zafizeni, pro pfenos chladu slouzi teplonosna
média a napIné. Pfi vyrobé chladu je v uzavienych chladicich okruzich zdroju chladu pouzito ekologicke
chladivo R407C, pro distribuci chladu od zdroje ke spotfebi€im slouzi upravena voda, pro odvadéni tepla
z kondenzatoru zdroje chladu do suchého chladi€e a déle do exteriéru slouzi ekologickd nemrznouci smés
COOLSTAR C20.

9.1 Technologicka voda

Teplonosnym médiem systému chlazeni je tzv. technologicka voda, kterou je rovnéz systém chlazeni
dopoustén. Technologicka voda dale slouzi k dopousténi sekundarniho okruhu zdroje chladu, uprava vody je
samostatna pro profesi chlazeni malou Upravnou vody. Pro technologickou vodu je vyuzita méstska voda
z vodovodu pfivedena do kotelny.

9.2 Chladivo R407C

V systému chlazeni jsou jako zdroje chladu pouzity chladici soustroji se spiralovym kompresorem a vodou
chlazeny kondenzatorem. Napini chladiciho obéhu je ekologické chladivo R407C, soustroji ma 1 okruh
chladiva. Chladici soustroji je kompaktni zafizeni s plnou provozni naplni chladiva jiz z vyrobniho zavodu, {j.
odpada plnéni pfi uvadéni do provozu.

Max. naplii chladiva R407C pro jeden chladici stroj (okruh) je 500kg, tj. neni nutna detekce chladiva ve
vodnich okruzich zdroje chladu.

9.3 Nemrznouci smés

Teplonosnym médiem primarniho okruhu je ekologickd nemrznouci smés COOLSTAR C20. V okruhu
nemrznouci smeési je zakdzano pouziti pozinkovanych komponentl a kringeritovych tésnéni. Bezpec€nosti list
nemrznouci smési viz pfiloha TZ.

MnozZstvi nemrznouci smési: 5500 litrt
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10. OBECNA USTANOVENI

Pri navrhu zafizeni je dbano na dodrzovani platnych norem a jsou navrhovany pouze vyrobky s pfisluSnou
certifikaci pro pouziti v CR.

11. NAROKY NA ENERGIE

Naroky na energie pro zdroje chladu, Cerpadla a ostatni zafizeni jsou uvedeny na vykrese — schématu
chlazeni.

Systém je navrzen tak, aby byl maximalné hospodarny a ekologii Setfici pfi vdech provoznich stavech béhem
celoro€niho provozu. Zdroje chladu pouzivaji pfi svém provozu ekologické a schvalené chladivo R407C.
VesSkeré prvky systému jsou navrZzeny z ekologicky Setrnych vyrobk( s mozZnosti ekologické likvidace pfi
skonéeni zivotnosti zafizeni.

12. NAROKY NA SPOLUSOUVISEJiCi PROFESE
Stavebni Gpravy:

e otvory pro prostupy chladiciho potrubi na stfechu, prostor pro umisténi suchého chladice

¢ obloZeni a dotésnéni prostupl chlazeni izolaénimi protiotfesovymi hmotami v ramci zapraveni

o stavebni, vypomocné prace

e zajisténi transportnich cest pro zafizeni strojovny chladu (zdroj chladu, akumulaéni nadrz, ¢erpadlio)
MaR:

e regulaci, ovladani, silové pfipojeni, prodratovani a hlaseni poruchy od vSech Cerpadel, zdroje
chladu, suchého chladie a ostatnich zafizeni dle schéma chlazeni

e dodavku dvojcestnych armatur vé. servopohonu pro VZT

e dodavku trojcestné armatury v€. servopohonu pro regulaci teplotniho spady pro vétev BKT, hlidani
havarijni teploty na vystupu z rozdélovace (teplota 14°C)

e sazeni Cidel kondenzace v mistnostech s instalovanymi chladicimi stropy

e osazeni Cidel kondenzace v mistnostech s instalovanym BKT

e dopousténi vody, hlidani min. tlaku vody

e dopousténi upravené vody do systému chlazeni z tpravny vody UT pomoci solenoidového ventilu

ZTl:

e o0sazeni vpusti ve strojovné chlazeni

e dopojeni Upravny vody ve strojovné chlazni
Vytapéni:

e ZzajiSténi min. vnitfni teploty v mistnosti strojovny chlazeni v zimnim obdobi ti = 10 °C — ve
spolupraci s profesi VYT (pokryti tepelné ztraty)

13. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVIi PRI PRACI

Po celou dobu montaze, zkousek i provozu je nutné dodrzovat veSkeré bezpecnostni pfedpisy a zasady
bezpeclnosti prace vztahujici se na konkrétni provadénou ¢innost. Dale je nutné pfi vSech €innostech pouzivat
predepsané ochranné prostfedky a potfebné stavebni mechanismy a pomlicky s prokazatelnou certifikaci Ci
planem bezpecénostnich prohlidek.

Na dvefich strojoven a na zafizeni musi byt (i v pribéhu montaze) umistény napisy zakazujici vstup a
manipulaci se zafizenim neopravnénym osobam.

Po celou dobu montaze, zkou$ek i provozu je nutné dodrzovat veskeré predpisy pozarni bezpec€nosti.

14. PRILOHY

Nedilnou soucasti projektové dokumentace jsou vykresy, technicka specifikace a technicka zprava véetné
pfiloh:
Pfiloha 6.1:  Rez stropni deskou s BKT
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15. ZAVER

NavrZzené chladici zafizeni splfiuje naroky kladené na provoz budovy daného typu a charakteru. Zabezpecuje
vyrobu a dopravu chladiciho média ke koncovym spotfebi¢lim.

Vypracoval: Ing. Vit Jevo€in

v Brné dne: 31.03.2010
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Priloha €.1: Rez stropni deskou s BKT

REHAU BKT fez stropni deskou — ndavrh
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