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. POZADAVKY NA OSTATNi PROFESE




1. UVOD

Pfedmétem feSeni tohoto projektu pro stavebni povoleni je méfeni a regulace pro vzduchotechniku, vytapéni
a chlazeni v arealu CERIT MU v Brné.

2. ROZSAH PROJEKTU

Projekt méfeni a regulace fe$i bezobsluzny provoz VZT, UT a CHLAZENI tak, aby byla zaji$téna pohody
daného prostfedi pfi spinéni hygienickych predpisu.

Soucasti tohoto projektu je dale hlidani provoznich a poruchovych stavu.
Projektova dokumentace je zpracovana na urovni dokumentace pro stavebni povoleni.

Projektova dokumentace byla zpracovana v souladu s pfislusnymi normami platnymi v Ceské republice a
v souladu s pfedpisy Evropské unie.

Podkladem pro zpracovani této PD byly ptdorysy a fezy stavebni &asti objektu, padorysy profesi VZT, UT,
CHL a konzulta¢ni a koordina¢ni jednani se zpracovateli jednotlivych ¢asti této PD a se zpracovateli ostatnich
profesi.

3. POPIS RESENI

3.1VZT

Stavebni vétrani zabezpecuje nucenou vymeénu vzduchu v provoznich, provozné-technickych mistnostech a
v mistnostech hygienického vybaveni (spole¢né prostory, chodby, v mistnostech technického vybaveni
objektu napt. rozvodny, strojovny UT, ZTI apod.) v souladu s pFislusnymi hygienickymi, zdravotnickymi,
bezpe&nostnimi, protipozarnimi predpisy a normami platnymi na tzemi Ceské republiky.

Hygienické vétrani bude navrZzeno v urovni nejméné hygienického minima (50 respektive 70 m3/h na
osobu) ve smyslu obecné zavaznych predpisu.

3.1.1  Vétrani kancelari (1.01, 2.01, 3.01, 4.01, 5.01) a poslucharen (6.01, 7.01, 8.01, 9.01,
10.01), technologické provozy (18.01, 19.01, 20.01)

Pro vétrani kancelafi je navrzené centralni nucené vétrani.

Centralni uprava vzduchu je navrzena pomoci vzduchotechnickych jednotek umisténych ve strojovnach a na
stfede.

Vzduchotechnické zafizeni se sklada:

Pfivod: tlumici manzeta, uzaviraci klapka, Filtr EU4, deskovy rekuperator s obtokem, ventilator
s frekvenénim ménic¢em, , vodni ohfiva¢ 50/40°C, vodni chladi¢ 6/14°C, Filtr EU7, tlumici manzeta.

Odtah: tlumici vlozka, Filtr EU4, ventilator, deskovy rekuperator s obtokem, uzaviraci klapka, tlumici
vloZka

Zafizeni bude fizeno systémem MaR

3.1.2 Vétrani atria (11.01, 12.01)

Pro vétrani atria je navrzeno centralni nucené vétrani. Navrh na vétrani je dle pfisludné vyhladky s ohledem
na vnitfni zatéze a teplotu v prostoru.
Centralni uprava vzduchu je navrzena pomoci vzduchotechnické jednotky umisténé na stfeSe.

Zafizeni bude fizeno systémem MaR



3.1.3 Menza a kavarna (14.01, 15.01)

Zafizeni jsou navrzena pro vétrani, vytapéni a chlazeni prostor(l typu obcerstveni. Navrh na vétrani je dle
pfislusné vyhlasky s ohledem na pocet osob, vyménu vzduchu, vytapéni a chlazeni.

Centralni uprava vzduchu je navrzena pomoci vzduchotechnické vnitfni jednotky umisténé v suterénu
1PP pro Menzu a podstropni jednotka v 1NP.

Zafizeni bude fizeno systémem MaR

3.1.4 Odtah z garazi (26.01, 27.01)

Garaze se nachazeji v prostoru 1.PP a jsou v kategorii u nichz nevznika Spi¢kovy provoz a je uvazovane, ze
doba pobytu osob v prostoru stani a vnitinich komunikaci pfi provozu garaze nesmi piekrocit 30minut. Navrh
na odvétrani je dodrzen tak, aby bylo dodrzeno 300m3/h na jedno stani.

PFivod vzduchu bude zajistén pres pfijezdové rampy do garazi a vyfukem od VZT jednotek ze neznecisténych
provozll. Tento pfivodni vzduch nebude dale nijak tepelné upravovan. Tento vstup nebude nijak stavebné
zahrazen.

V prostoru garazich budou umisténa d&idla pro automatické méfeni a signalizaci koncentraci oxidu uhelnatého
- ¢idlo na odtahu a ¢idla na kazdych 500m2.

Ventilatory pro odvod vzduchu, které budou vybaveny frekvenénimi ménici budou mit tfi provozni stavy:

Prvni stav — utlumovy: Ventilatory pro odvod vzduchu 30% s celkového vykonu.

Druhy stav — provozni : Ventilatory pro odvod vzduchu pojedou na 60%.

Treti stav — pfi prekroCeni pfislusnych koncentraci budou ventilatory sepnuty na 100%, dale pfi pfekroceni
pfipustné (vypoctové) koncentrace oxidu uhelnatého Cp = 87 ppm musi byt v garazich chod motora prerusen
a veSkeré osoby musi garaze opustit. (Bude oSetfeno provoznim fadem).

V garazich jsou pro provétrani celého prostoru umistény posouvaci JET ventilatory.

Ventilatory pro odtah vzduchu budou napojené na dva nezavislé zdroje elektrické energie.

Systém vétrani garaZzi je navrZen jako podtlakovy.

Zafizeni bude fizeno systémem MaR

3.1.5 Technologické vétrani CHUC kategorie B (13.01)

V souladu s pozadavky pozarni legislativy bude v zadanych pfipadech navrzeno havarijni pretlakové vétrani
chranénych unikovych cest typu B s vyménou 15x hod a s garantovanym pretlakem min 25 Pa.

Privodni ventilatory jsou opatfené regulacni klapkou se servopohonem a kryci mfizkou. Vzduch je san
z venkovniho prostfedi a je veden pfes ventilator dale do Sachty VZT, kde je stoupajici potrubi ve své celé
délce izolovano protipozarni izolaci. Do prostoru schodisté je vzduch vyfukovan pfes &tyfhranné regulaéni
vyustky v kazdém podlaZim min. 0,5m od podl.kce. (&ista plocha cca 0,12m2).

Zafizeni bude fizeno profesi elektro a neni pfedmétem Feseni tohoto projektu.

3.1.6 Cajové kuchyiiky, $atny (16.01, 17.01)

Cajové kuchyriky budou samostatné odvétrany ventilatorem umisténym pfimo v podhledové konstrukci nebo
nad podhledovou konstrukci. Uhrada odsavaného vzduchu bude z prostoru kancelafi.

Zaftizeni bude Fizeno profesi elektro a neni pfedmétem FeSeni tohoto projektu.

3.1.7 Dvefini clony (25.01)

Dvefni clony feSi fesit profese elektro a neni pfedmétem feSeni tohoto projektu.

Ostatni zafizeni VZT, které jsou uvedena v tabulce vykon( VZT (viz pfiloha technické zpravy VZT) a nejsou
zde popsana (21.01, 22.01, 23.01, 24.01, 28.01, 29.01), budou pfedmétem FeSeni profese elektro.



3.2 CHLAZENI

Zdrojem chladu jsou tfi chladici jednotky se spirdlovym kompresorem a vodou chlazenym kondenzatorem
umisténé ve strojovné chlazeni v 1.PP. Teplotni spad chladné vody je 6/14°C (médium upravena voda) a je
vyrabéna ve vyparniku zdroje chladu, po ochlazeni z 14°C na 6°C ve vyparniku, je distribuovana
jednostupfiovym suchobéznym &erpadlem do anuloidu (HVDT) — tento okruh vyroby chladu a jeho distribuci
k anuloidu tvofi tzv. sekundérni okruh. Z anuloidu je chladna voda dale distribuovana pomoci ¢erpadel ke
koncovym spotiebicim, systém je rozdélen do dvou vétvi. Vétev chlazeni pro VZT jednotky je osazena
Cerpadlem s frekvenénim méni¢em, ma proménny prutok a teplotni spad 6/14°C. Vétev chlazeni pro chlazeni
stropU je osazena Cerpadlem s frekvenénim méni¢em ma proménny pritok a teplotni spad 16/19°C Chladna
voda pojme tepelnou energii v betonovém jadfe a vzt jednotek z chlazeného vzduchu a pfi vystupni teploté 19
(14) °C je pfivedena zpét pfes sbérac do anuloidu a do vyparniku zdroje chladu. Pfes chladivovy okruh zdroje
chladu je odejmuté teplo chladici vodé z vyparniku dopravené pomoci kompresoru do kondenzatoru, kde
dochazi ke kondenzaci chladiva (ekologické chladivo R407C) pfi odvadéni tepla pfes teplosménnou plochu
kondenzatoru do vodniho okruhu primaru. Teplonosnym médiem primarniho okruhu je ekologickd nemrznouci
smés COOLSTAR C20, pomoci Cerpadla je médium o teploté 45°C dopraveno do suchého chladic¢e
(umisténé na stfeSe objektu), ktery preda teplo do okolniho vzduchu pomoci axialniho ventilatoru, po
ochlazeni na 40°C je nemrznouci smés pfivedena opét do kondenzatoru zdroje chladu. Odvedenim tepla
v suchém chladi¢i do okolniho vzduchu se uzavira systém chlazeni pro tento objekt. Systém chlazeni je
navrzen pro celoro¢ni provoz.

Jeden ze zdrojil chladu je upraven na teplené Cerpadlo typ zemé/voda, kdy potrubi pro odebirani tepla ze
zeme je umisténo v zakladovych pilotach. Pfes deskové vymeéniky pfedava teplou vodu do systému vytapéni.
V pfipadé potfeby tepla ztepelného Cerpadla sepne zdroj chladu v rezimu tepelné Cerpadlo a uzavie
regulani ventily v systému chlazeni a otevfe ventily pro zemni vyménik a deskovy vyménik pro vytapéni.
Teplota pfivadéné vody do systému vytapéni je stejna jako v systému vytapéni 50/40 °C.

Chlazeni objektu je rozdéleno na dvé vétve (€asti) :

A) chlazeni novych &asti — temperovani betonového jadra (BKT) - monolitické betonové desky o fl.
200mm, teplotni spad chladné vody 16/19°C, systém BKT REHAU potrubi 17x2,0, pfi teploté interiéru 26-
27°C a dt=6°C proti teploté exteriéru

B) chlazeni VZT a FC — chladna voda pro vyméniky VZT jednotek - teplotni spad chladné vody 6/14°C.

Rozvody chladné vody jsou na odbockach osazeny uzaviraci armatury a armatury s moznosti méreni pratoku
a osazeni termického servopohonu. Vlastni regulace chlazeni BKT bude pfedmétem realizacni dokumentace
feSeni konkrétniho chlazeného prostoru. Na koncich vétvi budou instalovany ochozy DN15 s vyvazovaci
armaturou.

ZabezpecCovaci zafizeni tvofi expanzni a pojistné zafizeni chladiciho systému a zabezpeduji pokryti zmén
objemu vody v soustavé a zamezeni narustu tlaku nad dovolenou mez. Jisténi teplovodni soustavy je
pojistnym ventilem, ktery bude osazen na vystupnim potrubi z kazdého zdroje.

Expanzni zafizeni tvofi 1ks uzaviené expanzni nadoby, velikost nadoby 300l litrG, PN6. Pro zajisténi
odplynéni rozvodl chlazeni je navrzen odplyfiovaci automat pracujici na principu vakua. Sprejovym
rozstfikovanim vody ve vakuu ve specialni vacusplitové nadobé se plyny beze zbytku oddéli od vody.
Soustava je navrzena s automatickym doplfiovanim vody, zafizeni pracuje na zakladé sledovani Urovné tlaku
(solenoid dodavka MaR).

Pfedmétem feSeni tohoto projektu MaR je pfedevsim:

e regulace, ovladani, silové pfipojeni, prodratovani a hlaseni poruchy od vSech Cerpadel, zdroje
chladu, suchého chladie a ostatnich zafizeni dle schéma chlazeni

e dodavka dvojcestnych armatur v¢. servopohonu pro VZT

e dodavka trojcestné armatury v€. servopohonu pro regulaci teplotniho spady pro vétev BKT, hlidani
havarijni teploty na vystupu z rozdélovace (teplota 14°C)

e o0sazeni €idel kondenzace v mistnostech s instalovanymi chladicimi stropy

e o0sazeni Cidel kondenzace v mistnostech s instalovanym BKT

e dopousténi vody systému chlazeni, hlidani min. tlaku vody

e dopousténi upravené vody do systému chlazeni z upravny vody UT pomoci solenoidového ventilu

Veskera zafizeni profese chlazeni budou ovladana zrozvadéte DT3, ktery bude umistén ve strojovné
chlazeni co nejblize k ovladanym zafizenim. Bude se jednat pfedevsim o 3 suché chladi¢e a 3 zdroje chladu
a s nimi spojenymi teplotnimi ¢idly. MaR bude takeé hlidat tlak v systému, zaplaveni strojovny atd.



3.3UT

Parovodni ptipojka a predavaci stanice neni soudasti feSeni tohoto projektu. Profese UT feSi projekt
objektového rozvodu ustfedniho vytdpéni a hranice dodavky zacina za armaturami vybaveni rozdélovace a
sbérace.

Déle bude vyuzivano odpadniho tepla z chlazeni superpoéitale. Jako dalSi zdroj tepla bude vyuzivan zdroj
chladu ktery je mozno provozovat jako tepelné Cerpadlo zemé/voda. Tepelné Cerpadlo bude ziskavat teplo
z potrubi umisténého v pilotach pod novou ¢asti A2 a A1. Tepelné Cerpadlo je situovano ve strojovné chlazeni
a je napojeno na systém vytapéni mezi vyménikovou stanici a R+S. Teplotni spad 50/40 °C.

V 1PP — vyménikova stanice UT je navrzen zdroj tepla — kompaktni pfedavaci stanice para (170°C) / horka
voda (70/40°C). Je navrZena tlakové nezavisla pfedavaci stanice.

Mezi KPV a kombinovanym rozdélovaem - sbéraem TV nesmi byt pouzito zadné zafizeni upravujici tlakové
poméry v této &asti. Na rozdélovadi jsou vétve pro napojeni VZT zafizeni - neregulovana topna voda 50/40 °C
a vétve ekvitermné regulované na teplotni spad 50/40 °C — napojeni otopnych téles. Na kazdé ekvitermé
fizené vétvi je navrZzena trojcestna regulacni armatura. Vytapé&ni pomoci otopnych téles je rozdéleno na
3 zony vytapéni - nova vystavba, blok B a blok D.

V mistnostech, kde budou osazeny chladici jednotky budou radiatorové ventily opatfeny hlavici
s elektropohonem (dodavka MaR).

Vzduchotechnika je napojena na samostatnou topnou vétev s teplotnim spadem 50/40°C (neregulovana
topna voda). Kazda VZT jednotka je navrzena se sméSovacim uzlem. SméSovaci uzel je navrzen jako
vstfikovaci s dvoucestnym regulaénim ventilem a zkratem s obé&éhovym &erpadlem. Dvoucestny regulaéni
ventil, ovladani ob&hového Cerpadla, protimrazova ochrana je dodavkou profese MaR.

Pfedmétem feSeni tohoto projektu MaR je pfedevsim:

e monitorovani teploty a tlaku na pfivodu horké vody i vystupni a zpétné vody z vyméniku tepla, teplé
uzitkové vody

e dopousténi systému topeni

e pro odplynovaci zafizeni/ zasuvku 230 V/50 Hz ,0,6 kW

e Na rozdélovaéi jsou osazeny tficestné sméSovaci armatury s pohonem a obéhova cerpadla.
Regulace dle svétovych stran . Vétev VZT - konstantni teplota.

e Zapojeni dvoucestné regulaéni armatury do sméSovaciho okruhu VZT jednotky, napojeni ob&hového
Cerpadla ve sméSovacim uzlu, protimrazova ochrana

Profese Méfeni a Regulace bude ovladat sméSovaci uzly na jednotlivych topnych vétvich rozdélovace a
taktez vétvi pro VZT. Toto bude ovladano bud z rozvadéce DT2 nebo DT3 podle skutecnych rezerv datovych
boduU a vytizeni rozvadécu. V pfipadé pozadavkl je mozno ovladat zafizeni UT ze samostatného rozvadéce,

4. ROZVODNA SOUSTAVA

Napétova soustava: TN-C/TN-S, 3+PEN / 3+N+PE, 3x400 / 230V, 50Hz
Ovladaci napéti: 1+N, 230V AC, 50 Hz

24V AC, 50 Hz, SELV

24V DC, PELV

Ochrana pred Urazem el. proudem dle CSN 33 2000-4-41, ed.2:
Z&kladni (ochrana pfed dotykem Zivych &asti) je dana konstruk&nim provedenim a feSena nékterou
z téchto ochran:

e |zolaci

e Polohou

e Zabranou

o Krytim

e Dopliikovou izolaci

PFi poruse (ochrana pfed dotykem nezivych &asti):
e Zakladni: Samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje dle v soustavé TN
e ZvySena: Malym napétim SELV a PELV, doplfiujicim pospojovanim



Prostfedi dle CSN 33 2000-3, CSN 33 2000-5-31 - prostory normalni a prostory venkovni

5. NAROKY NA ENERGIE, VAZBA NA PROVOZNi ROZVOD SILNOPROUDU

Do jednotlivych rozvadécu MaR, ozn. DT1, DT2, DT3 budou pfivedeny pfivody z hlavniho silového rozvadéce
objektu. Pfivodni kabely jsou v dodavce silovych instalaci a budou pfivedeny do jednotlivych rozvadéci
s ohledem na spotiebu el. energie.

Zatizeni VZT, UT a CHL budou napojena a fizena z jednotlivych rozvadéét MaR, ozn. DT1, DT2 a DT3.
Umisténi jednotlivych rozvadécu je patrné z dispozice.

6. RIDICI SYSTEM MAR

Pro ovladani technologickych zafizeni, napojenych z jednotlivych rozvadécd MaR, budou navrzeny DDC
podstanice dle poZzadovaného po&tu vstuptl a vystup (dale jen RS).

RS zpracovava signaly snimadu teplot, tlakd, hladin a dal$ich veligin a podle zadaného programu ovlada
akéni Cleny. Poruchy jsou signalizovany na displeji, signalkou na dvefich rozvadéle a sou€asné systém
provede akéni zasah k zamezeni pfipadnych Skod.

RS umoziiuje podle potfeby propojeni s nadiazenym RS. Pfesna specifikace RS véetné eventualniho
propojeni s nadfazenym RS bude fe$ena v dal$im stupni projektové dokumentace.

Pomoci terminalu pfipojeného k RS Ize monitorovat aktualni stav véech pfipojenych technologickych zafizeni

vEetné& moznosti zdsahu do fizené technologie.

Provoz RS klade minimalni naroky na obsluzny i servisni personal, systém pfitom poskytuje dokonaly prehled

o funkci fizené technologie.

Modulova koncepce systému umozni v pfipadé potfeby jeho prabézné rozsifovani, pficemz mulze byt
postupné zabezpeceno Fizeni dalSich provoznich celkl. Dale je mozno sledovat provozni stavy jednotlivych
technologickych zafizeni. U vybranych technologickych zafizeni je moZno sledovat pocet provoznich hodin a
pfi dosazeni stanoveného poctu signalizovat potfebu provozni udrzby.

RS zabezpedi provoz zafizeni proti vyskytu havarijnich a poruchovych stava.

Rozvadéce MaR budou umistény v blizkosti regulovanych technologii.

Z rozvadéce bude mozné volit rezim chodu jednotlivych zafizeni (0-R-A.) pomoci prepinacu. V poloze
pfepinae ,automat je chod zafizeni ovladan z fidiciho systému vcetné vSech ochran jednotky, v poloze
,ruka“ slouzi pouze k odzkouseni a ovéfeni funkénosti zafizeni pod kontrolou RS.

Do rozvadéce MaR bude pfiveden poruchovy signal pozarni signalizace EPS.

7. KABELAZ, KABELOVE TRASY MAR

V objektu budou navrzeny silové kabely podle CSN 730802 kap.12.9 (viz poZarni zprava).

Kabely zajistujici napajeni zafizeni, ktera maji byt pfi pozaru funkéni, musi byt napojeny na hlavni rozvadéc
PO (umistény v samostatném pozarnim Useku - v samostatné mistnosti nebo v elektrorozvodné pozarné
oddéleny od ostatnich rozvadécll). Kabely napajejici tato zafizeni vedou samostatnymi trasami (nikoli
spole€né s ostatnimi kabely). V pfipadé zavéSenych konstrukci pro vedeni kabell je nutno zajistit, aby
konstrukce, na kterych jsou kabely uloZeny, neztratily unosnost a stabilitu po dobu poZadované funkénosti
kabelU.

8. POZADAVKY NA OSTATNi PROFESE

ELEKTRO:
- silové napajeni, jisténi rozvadéct MaR
- silové napajeni, jisténi suchych chladic¢ a zdrojl chladu



- silové napajeni, jisténi a ovladani dalSich zafizeni VZT dle tabulky vykonl - viz pfiloha technické
zpravy VZT

uT:
- montaz vSech ventil{l, které jsou dodavkou MaR
- navarky pro ¢idla MaR

CHL:
- montaz vSech ventil{, které jsou dodavkou MaR
- navarky pro ¢idla MaR

Vypracoval, dne 30.3.2010

Ing. Martin Stépanek



