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1 Silnoproudé rozvody

1.1 Uvod

Projekt fesi elektroinstalaci provozniho souboru PS 03 Superpocita¢, datové centrum v objektu
"CERIT", Masarykova univerzita, Fakulta informatiky (¢ast 1.PP, 5.NP a 6.NP-stfechy). Elektroinstalace je
feSena samostatngé, nezavisle na ostatnich instalacich objektu. Tento provozni soubor bude mit vlastni
transformatory, rozvodnu NN, nahradni zdroje nepferuSovaného proudu, atd.

Soucasti této dokumentace je i vybaveni a napajeni PC salu v 1.PP, ktery bude slouzit jako pfed
etapa vybaveni Superpocitace.

Dokumentace nefed8i ochranu proti atmosférickému prepéti a uzemnéni objektu (soucCést
dokumentace vlastniho objektu). Dokumentace je zpracovana v urovni pro stavebni povoleni.

1.2 Rozvodna soustava Rozvodna soustava

3+PEN, AC 50Hz, 230V/400V, TN-C (pro napajeni hlavnich rozvadécu)

3+N+PE, AC 50Hz, 230V/400V, TN-C-S (pro ostatni rozvadéce a rozvody)

Ochrana pfed nebezpeénym dotykem dle CSN 33 2000-4-41 ed.&.2, &1.413.1 :

automatickym odpojenim od zdroje v pozadované dobé odpojeni, pospojovanim

Uzly zdroji DUPS - soustava 3x400/230V 50Hz TN-C musi byt uzemnén na uzemnovaci soustavu
objektu.

Prepét'ova ochrana:
V objektu budou pouzity prepétové ochrany s dalkovou signalizaci pro silnoprouda elektricka zarizeni
zajistujici koordinaci izolace kategorie | podle CSN EN 60664.

Stupen dodavky el. energie dle CSN 34 1610 :

1 stupen pro cely datovy sal

(IT technologie a osvétleni bez preruseni, ostatni zafizeni s asovou prodlevou nabéhu DA)

Pro zajisténi nepferuSované dodavky elektrické energie jsou navrzeny nahradni zdroje - dynamické UPS
(podrobnéiji viz dale).
Mé&rfeni spotfeby: na strané VN pro cely objekt, podruzné - podrobnéji viz dale
Kompenzace: centralni na poZadovany ucinik energetikou
- Zafizeni IT pomoci dynamické UPS s filtraci vy§Sich harmonickych
- Zafizeni non IT s centralni kompenzaci (hrazena kompenzace) v rozvodné NN

Ochrana proti zkratu a pretizeni: jistiCi a pojistkami v rozvadécich 3
Ochrana pred ucinky nadmeérneho napéti, EMC: Instalace je navrzena v souladu s pozadavky CSN 33
2000-1-131.6.2 a CSN 33 0420/2.2, CSN EN 50174-2 (369071) a CSN EN 50310 (369072).



Ochrana proti G€inkiim SEMP: V hlavnim rozvadéc¢i RH, budou osazeny svodice prepéti 1. stupné (tfida
B), v podruznych rozvadécich pfepétové ochrany 2. stupné (tfida C). Pro ochranu jednotlivych spotfebicl
(napf. PC) je osazena prvni pfipojena zasuvka prepétovou ochranou 3.stupné (tfida D). Dale v nékterych
mistnostech budou rovnéz prvni zasuvky nékterych obvodl osazeny pfepétovou ochranou 3.stupné
(chrani pak vSechny dal$i zasuvky daného okruhu ve vzdalenosti do péti metrd). Datové rozvadéce naji
vlastni ochrany 3.stupné.

Ochrana proti uc¢inkim LEMP: vnéjsi ochrana — hromosvodna instalace. vnitfni ochrana — vyrovnanim
potenciall. Ve vSech technologickych mistnostech budou zfizeny vnitfni zemnici pfipojnice (pasek FeZn
30 x 4 mm naplocho na zdi, cca 500 mm nad podlahou). K témto pfipojnicim budou pfipojeny veskeré
kovové vodivé hmoty. V podruznych rozvadécich budou zfizeny podruzné ochranné pfipojnice EP. Na
tyto EP budou pfipojeny potencialy z uzemfiovacich pfipojnic PE (bod rozdéleni N/PE) a uzly pfepétovych
ochran a vodi€e ochrannych pospojovani v napajenych prostorach daného rozvadéce. Podrobnéji viz
dalsi stupen PD.

Protokol o ur€eni prostiedi je soucasti projektové dokumentace celého objektu.

1.3 Bilance potreby elektrické energie:
Soudoby pfikon Datového Centra (DC): (na konci vystavby)

Pi/PS
IT technologie: 1500/1500 kw
non IT
Chlazeni: 1250/750 kW
Vlastni spotfeba DUPS 100/50 kwW
Ostatni spotieba 40/32 kW
(PUE 1,55)

Spotfeba elektrické energie: 12.000 MWh/rok
Transformatory: (2ks)

Typ : vzduchovy

jmenovity vykon : 2500 kVA

Izolaéni napéti 1 24 kV

Jmenovity pfevod :2210,4 kv

Jmenovita frekvence :50 Hz

Pfepinani odbocek 1 +2,5%

Napéti nakratko 16 %

Uhel : Dyn1

Pfipojeni : VN strana — kabely na praporce
: NN strana — vyvody pfipojnicové 4000A

Prisludenstvi : tlumig vibraci EK 290

(minimalni zaru€eny uc&inek tlumice vibraci je 20 dB)

Rozvadé¢ NN 0,4 kV:

Oznaceni : RH-1
Napétova soustava : 3+PEN, 50Hz, 400/231V, TN-C-S
Jmenovité napéti : 400 V
Jmenovity proud pfipojnic: 4000 A
Spojovaci vedeni:
VN propoje: 3 x 22-CXEKVCE 1x95 mm?
NN propoje: pfipojnice

Vétrani stani transformatord a rozvoden:

V trafostanici se predpoklada umélé chlazeni transformatort, ovladané termostatem s nastavenou
provozni teplotou.




1.4 Koncepce napajeni

Hlavnim cilem je vytvofit koncept rozvod( silového napajeni pro zafizeni informacniho systému SPC s
témito zakladnimi pozadavky:

e Zaijistit napajeni pro zafizeni informaéniho systému o celkovém finalnim pfikonu pro IT maximalné
1,5 MW. To odpovida primérné vykonu 3kW/m? v datovém centru, nebo praiméru 10 kW na
systémovou skfin — rack.

e Systém napajeni je modularni koncepce, ktera zajisti postupné navySeni vykonu az na
planovanych finalnich 1,5 MW pro IT.

e Systém napajeni poskytne nepretrzité napajeni i v dobé vypadku primarni distribu¢ni napajeci
sité. Systém napajeni prepne, bez vypadku napajeni pro IT zafizenimi, mezi primarni a
sekundarni napajeci siti.

e Systém napajeni zajisti napajeni IT zafizeni s velmi vysokou ucinnosti v rozmezi 94 az 97%.

e Systém napajeni jeho zalozni ¢ast zalohuje vypadek napajeni bez pouziti alkalickych napétovych
¢lankd.

o Napdjeci systém poskytuje dostupnost podle standardu level 3

1.5 Popis hlavnich rozvodu

V objektu budou pro potfeby datového centra na konci vystavby instalovany dva transformatory o
celkovém vykonu 2x 2,5MVA a dva nahradni zdroje nepierusovaného proud DUPS 2x 1500kVA/1200kW
(v prostoru energocentra je navrzena prostorova rezerva pro tfeti stroj stejného vykonu). V prvni etapé
vystavby DC az do vykonu 900 kW (IT) budou stadit zasobovat dva DUPS, s redundanci 1+1 u TS i
DUPS. Treti jednotka by byla instalovana az po pfekroceni této hranice. Redundance se pak zméni na
2+1 u DUPS, u TS zlstane 1+1.

Z rozvodny VN (neni soucasti tohoto objektu) budou pfipojeny transformatory 22/0,4kV, 2500kVA.
Transformatory jsou v samostatnych kobkach potfebnych rozmérd. Navrzeny jsou transformatory suché,
stavba zajisti odvod ztratového tepla transformatoru.

Napajeci trasy mezi TS-RH-DUPS budou provedeny pomoci sbérnic potfebnych dimenzi. Sbérnice
jsou rovnéz navrzeny pro napajeni IT technologii datovych salu. Ostatni hlavni rozvody budou provedeny
bezhalogenovymi kabely-napf. CHKE-R (ohefi retardujici s tfidou na ohefi B2ca s1d0) uloZzenymi ve
vodorovnych trasach v kabelovych Zlabech MARS, ve svislych trasach na kabelovych rostech typu RI, kde
budou pfipevnény pfichytkami SONAP. Pro kabely napfiklad CHKE-V (nehoflavé s funkéni zkouskou
odolnosti a s platnymi parametry dle vyhlasky 23/2008Sb-reakce na ohen-B2cas1d0.), pro kabely které
splfuji tyto pozadavky budou pouzity samostatné trasy a kabelové nosné systémy dle ZP-27/20008 pro
zachovani funkCnosti celé trasy. Kabelové prostupy mezi pozarnimi uUseky musi byt utésnény
protipozarnim tmelem a protipozarni omitkou HILTI, PROMAT nebo INTUMEX.

v v o

1.6 Koncepce distribuénich rozvodt a rozvadéci PDU

V SPC budou instalovany v prostoru pfed datovymi saly v 5.NP distribuéni rozvadé¢e vzdy v kombinaci
s STS (static-transfer-switch). Distribuéni rozvody mezi NN rozvodnou, DUPS a PDU budou realizovany
pfipojnicovym systémem. Kazdy PDU je obsazen 16A a 32A jednofazovymi jisti€i a rovnéz 32A
tfifazovymi jistici, pro napajeni podruznych zasuvkovych list v jednotlivych serverovych skfinich. Do
zasuvek IEC309 téchto okruhl budou pfipojeny napajeci liSty. Napajecimi liStami budou vybaveny
vSechny systémové skiiné. Rozvadéce budou napajeny ze systému zdrojii DUPS a kazda skfin bude
napajena vzdy ze dvou PDU tzn. ze dvou napajecich cest. Kabelaz vedouci od PDU k jednotlivym
systémovym skfinim bude ulozena v pfipravenych Zlabech, které jsou umistény nahofe na systémovych
skfinich.

1.7 Rozvody souvisejici s pozarni bezpe¢nosti

Budou provedeny v souladu s technickou zpravou Pozarné bezpecénostniho feSeni stavby a technické
zpravy ostatni elektroinstalace objektu. Jedna se o napojeni SHZ, pozarnich ventilatort, pozarnich klapek,
systému EPS, evakuaéniho rozhlasu. V rozvadéci RH jsou umistény jisti¢e s motorovym pohonem, které
umozni odepnout veSkera nezalohovana zafizeni, kterd nesouvisi s pozarni bezpeé&nosti v pfipadé pouZiti
centralniho STOP-tlagitka.



Druhym STOP tlacitkem budou vypnuty nepozarni zalohované obvody a tfetim veskera el. energie.
Reseni PB nutno koordinovat s ostatnimi rozvody v objektu. Prostupy rozvodil a instalaci technologickych
zafizeni a elektrickych rozvodu (kabell, vodi€d) pozarné délicimi konstrukcemi musi byt utésnény.
Tésnici konstrukce musi vykazovat pozZarni odolnost shodnou s pozZarni odolnosti konstrukce, kterou
rozvody prostupuji, min. 30, 45, 60, 90 a 120 minut. Hmoty pouzité pro utésnéni sméji byt tfidy reakce na
ohen C. Prostupy rozvodu a instalaci kabel(l a jinych elektrickych rozvod(i tvofenych svazkem vodici,
pokud tyto rozvody prostupuji jednim otvorem, maji povrchové Upravy izolace §ifici pozar a jejich celkova
hmotnost je vétSi nez 1 kg.m-1 musi splnit poZadavek na min.pozarni odolnost El 30. Tento poZzadavek se
netyka vodicl a kabeld zajistujici funkci pozarné bezpecnostnich zafizeni objektu, které splni pozadavek
dle &l. 12.9.2 CSN 73 0802.

1.8 Osvétleni a zasuvkova instalace

Budou pouzita pfevazné pfisazena osvétlovaci télesa kompenzovana s elektronickymi predradniky.
Intenzity osvétleni (hodnoty udrzované osvétlenosti E,;) dle CSN EN 12464-1:

Kancelare ref. Cislo 3.2 500 Ix, Ra 80
Datové saly ref. islo 3.2 750 Ix, Ra 80
Vstupni prostory ref. Cislo 5.1.1 300 Ix (dle standard(l budovy)
Spolec¢né prostory ref. €islo 1.1.2 200 Ix, Ra 80
Toalety ref. Cislo 1.2.4 200 Ix, Ra 80

Strojovny, rozvodny ref. Cislo 1.3.1 200 Ix, Ra 80

Nahradni osvétleni - celé DC je napojeno na nepferuSovany zdroj elektrické energie (i osvétleni).

V datovych salech a na chodbach budou umistény uklidové zasuvky .V technickych mistnostech budou
umistény zasuvkové skfiné pro pfipadné opravy.

Veskera svételna a zasuvkova instalace bude napajena z samostatnych rozvadéct R01,R02 a R5.

1.9 Nouzové osvétleni

Protipanické a nouzové unikové osvétleni

Nouzové osvétleni bude navrzeno dle CSN EN 1838. Provedeno bude dopinénim vybranych svitidel
vlastnimi zdroji (invertory) s dobou provozu minimalné 1 hodinu tak, aby se dosahlo minimalni horizontalni
osvétleni 5Lx. Dale budou ve v8ech provoznich mistnostech instalovana svitidla vyzna&ujici smér uniku,
rovnéz s dobou provozu minimalné 1 hodinu.

Nahradni osvétleni
Po nastartovani DUPS bude veSkeré osvétleni datovych sald a ostatnich prostor, souvisejicich
s provozem datovych salll napajeno z nahradniho zdroje.




2 Slaboproudé rozvody
2.1 Normy

Veskeré instalace budou provadény dle platnych norem, viz:
e (SN EN 50173 Informaéni technologie - Univerzalni kabeldini systémy
e (SN 334060 Ochrana zafizeni a obsluzného personélu pfed vlivy elektromagnetickych
poli.
e (SN 332160 Ochrana sdé&l. vedeni pfed Gcinky VN
e (SN 334000 Odolnost sdél. vedeni proti prepéti a nadproudu
e (SN 334010 Ochrana sdél. vedeni proti pfepéti a nadproudu
CSN 332000 Soubor norem
CSN 342300 Predpisy pro vnitini rozvody sdél. vedeni
CSN 730802 Pozarni bezpe&nost staveb - nevyrobni objekty
CSN 332130 Elektrotechnické predpisy - Vnitini rozvody
CSN 730848 Pozarni bezpe¢nost staveb - Kabelové rozvody

Elektricka pozarni signalizace je navrzena jako dvoustupfiova ve smyslu CSN 73 0875, ¢€l.27, s
pfihlédnutim k pozadavkim CSN 73 0802, CSN 73 0831, CSN 34 2710, CSN EN 54-1, CSN EN 54-2 a
pozadavkim investora.

2.2 Vedeni kabelaze

Provedeni musi odpovidat pozadavkdm CSN 34 2300 pro vnitini rozvody.
Spojovani kabelll by se mélo provadét pokud mozno ve skfinich a krabicich se zafizenimi. VSechny
rozbo€né krabice musi byt oznaceny. Toto plati bezvyhradné pro vSechny krabice systému EPS. Stinéni
musi byt vzdy vzajemné propojeno.
V8echny prostupy kabelovych rozvodl v konstrukcich musi byt utésnény dle CSN 73 0802, v celé tloustce
prostupu.
V mistech prichodu kabelu skrz venkovni zdi by méla byt pouzita hladka kovova objimka nebo objimka z
jiného nenavlhajiciho materialu a prostup ve zdi fadné utésnén. Prostup se musi mirné svazovat smérem
k vnéjSi strané zdi a mél by byt utésnén vhodnym materialem odolnym proti vlivim pocasi.
VSechna zafizeni ovlddana EPS musi byt napojena kabely s funkéni odolnosti v podminkach poZéaru
minimalné& 30 minut — s atestem dle IEC 60 331
Slaboprouda kabelaz bude vedena:

e Ve Zlabech samostatné od ostatnich kabelt nebo ve spole¢nych Zlabech oddélenych stinici

prepazkou.

e V ochrannych trubkach

e PFipadné povrchové s patficnym uchycenim ke stavebni konstrukci. PFi povrchové montazi
funk&niho nehoflavého kabelu budou rovnéz pfichytky odolné poZaru.

2.3 Kuvalifikace
Dodavatel slaboproudych systému bude spole¢nost k této Cinnosti opravnéna.
2.4 Dokumentace

V ramci kompletace systému poskytne dodavatel nasledujici dokumentaci:
e Provedeni projektové dokumentace systému obsahujici umisténi prvka a rozvody v tisténé
podobé a elektronicky.

e Navod k obsluze a udrzbé systému.
e Kompletni seznam instalovanych zafizeni, jejich naprogramované parametry, texty a popisy.

e Dokumentaci ke v8em naprogramovanym ovladani (pficiny a efekty).



e Dokumentaci aktualni topologie systému.
e PozZarni knihu.

e Vypocet poZadavkll na napajeni a zalozni baterie. Kapacita baterii a napajeciho zdroje bude
poskytovat minimalné 125% vypoctené hodnoty.

e Seznam vsech odchylek, vyjimek, variant nebo zamén od této specifikace.
e Provozni fad
e Havarijni fad

o Mistni bezpeCnostni pfedpis

PFi pfedani systému dodavatel poskytne nasledujici certifikaty:
e Certifikat na projekt.

o Certifikat na instalaci.
e Certifikat na uvedeni do provozu.
e Certifikaty a prohlaseni o shodé vydané k vyrobkiim a systému.

e Certifikat s vysledky testl a predavaci protokol.

2.5 Krabice, rozvadéce

V8echna zafizeni musi byt instalovana do vhodnych elektrickych skfini nebo krabic.

Kazdy rozvadé&¢ bude oznaden na dvefich ndpisem piresné identifikujicim jeho ur€eni.

Relé a daldi zafizeni uréena pro montaz do externich skfini musi byt bezpe€né& upevnéna na DIN listach
nebo jinym mechanicky stabilnim zpusobem.

Kabely uvnitf skfini a krabic budou uspofadany tak, aby umoznovaly dostate¢ny pfistup pro nastavovani a
udrzbu instalovanych zafizeni.

2.6 Uvedeni do provozu

Cely systém bude zkontrolovan a otestovan, aby byl zaru€en jeho provoz v souladu s touto specifikaci a
pozadavky pfisluSnych norem. Zejména se jedna o provéieni:
e Napajeni, v€etné pfipadného bateriového napajeni.

e Spravné funkce vSech instalovanych zafizeni.
e Funkénost vSech instalovanych kabell, véetné kabelovych rezerv.

e Spravného oznadeni vSech zafizeni identifikaénim Stitkem.

27 CCTV

CCTV je uzavieny kamerovy okruh zajistujici vys$Si zabezpeceni objektu. Je tvofen kamerami, digitalnim
zaznamovym zafizenim, dohledovym pracovi§tém a pfisluSnou kabelazi.

2.7.1 Server

Server CCTV bude instalovan do racku v mistnosti SLP (m.¢. N0O5073). Pro danou instalaci bylo navrzeno
profesionalni IP kamerové feSeni urené specialné pro stfedné velké aplikace kamerovych systému
zalozené na platformé systému Endura. Jedna se o zafizeni pod typovym oznacenim ENDURA Express
se v8emi funkcemi systému Endura, av8ak se specialnim designem, ktery integruje v8echny potifebné
soucasti systému v jeden systémovy prvek. Zafizeni je schopno nahravat signal z 32 IP nebo MPx kamer.
V pfipadé potfeby je mozné tento poCet kamer rozsifit na 64 a nasledné dle pozadavku na stovky az tisice
kamer



Parametry:

e Datovy tok 250 Mbps pro nahravani

e Redundantni chlazeni, napdjeci zdroje
Bezpecné RAID 6 diskové pole az 24 TB
Management pro automatické rozlozeni zatéze mezi jednotlivé HDD
Moznost poskytnout az 32 simultannich streamuU pro prehravani zaznamu
Vstup pro 32 az 64 IP kamer
1 Gbps Ethernet RJ-45 port
Operacni systém Linux ulozeny na FLASH disku oddélené od zaznam{.
MozZnost pfipojeni LAN klientd pro spravu, pienos live obrazu i zdznamu.

2.7.2 Kamery

Pro monitorovani vybrannych prostor jsou navrzeny MPx kamery SARIX s vysokym rozliSenim 1,3 MPx.
Jedna se o pevnou kameru v provedeni MiniDome s moznosti instalace na strop nebo na zed. Kamera je
vybavena 2 datovymi toky a to multicast pro zobrazeni zivého obrazu a unicast pro praci se zaznamem.
parametry:

e Rozliseniaz 1,3 Megapixelu (1280 x 1024)

e A7 30 snimkd za sekundu (ips) pfi 1280 x 720

e Kompaktni velikost s 3-palcovym kulovym krytem

e Varifokdlni megapixelovy objektiv s automatickym zaostfovanim 2,8~10 mm
e Jednoduchd instalace

e Komprese H.264 a MJPEG

Citlivost az 0.12 lux

Line-in audio a integrovany mikrofon

e Napajeni pres Ethernet (PoE), IEEE 802.3af
e Jack pro nastaveni videa pfistupny i s nainstalovanym krytem
e A7 2 simultanni toky videa
e Zobrazeniaz 16 kamer soucasné pres webové rozhrani
e QOtevrené IP standardy
2.7.3 Dohledové pracovisté

Dohledové pracovisté bude vybaveno VCD stanici pro zobrazeni Zivého obrazu z kamer doplnénou o
joystick KBD5000 pro zvySeni komfortu obsluhy a pracovni stanici WS pro praci se zaznamem.
Pro monitorovaci sténu (pracovisté) navrhujeme pouzit monitory se specialni upravou pro CCTV aplikace
s 24 hodinovym provozem. Navrhujeme pouzit 26“ az 32" monitory s vétsi uhlopfi¢kou, kterd umozni
zobrazit vice kamer soucasné. Zvysi se prehlednost monitorovaci stény, Setfi se misto a v neposledni
fadé i spotfeba elektrické energie. Kamery budou zobrazeny ¢&tyfi i vice najednou na velkém monitoru v
digitalni kvalité. Jednotlivé obrazy kamer a rozlozeni pozic musi byt mozné libovolné ménit a nasledné
vyuzivat zobrazovacich pozic k udalostnim a okamzitym zménam dle déni v zaznamovych oblastech
(udalost — zobrazeni).

2.7.4 Instalace

VSechny prvky systému budou jiStény nepferusitelnym zdrojem napajeni UPS. V rozvadécich NN budou
napojeny ze samostatnych jisti¢li oznaenych ,CCTV nevypinat®.

Kamery budou k CCTV serveru napojeny UTP kabelem. Pfed pfedanim CCTV systému uzivateli je
potfeba peclivé odzkouset veSkeré kamery pfi plném provozu budovy. Obraz blikajici, s vyraznym Sumem,
Spatnym vyvazenim barev a expozice bude pfedmétem reklamace.



2.8 EZS

Systém elektronické zabezpecCovaci signalizace slouzi k aktivni ostraze objektu. Dohled nad systémem
EZS budou mit dispecefi s 24 hodinovou sluzbou.

EZS je dle pozadavkl navrzena v celé budové. VeSkeré soucasti systému musi splfiovat podminku
zafazeni do:

CSN EN 50131 tfida 3

NBU tfida T

2.8.1 Koncepce zabezpeceni

Vzhledem k charakteru objektu a urovni jeho zabezpeceni neni detailni popis systému pfedmétem této
dokumentace. Soucasti EZS bude rovnéz pfistupovy systém — CteCky bezkontaktnich karet a fadiCe
dvernich zamka.

2.8.2 Ustfedna

Specifikace ustfedny bude minimalné:
e Systém EZS bude vyhovovat stupni zabezpeceni 3.
e Pamét programu EPROM 512kB.

Zalohovana pamét dat RAM 256kB.

Hodiny redlného ¢asu RTC.

NiCd akumulator, resp. lithiovy ¢lanek (zajistuje pfi vypnutém zdroji Ustfedny chod hodin

RTC a udrZeni obsahu paméti RAM minimalné po dobu 1 mésice).

e Komunikacni rozhrani COMO s prevodnikem RS232 (je uré¢eno ke komunikaci s pocitacem
PC).

e Paralelni rozhrani LPT (umoznuje pfipojeni paralelni tiskarny s rozhranim Centronics).

e Expanzni rozhrani (je ur¢eno pro dalsi mozné rozsifovani ustfedny o specidlni moduly
véetné tabla).

e 4 sloty pro instalaci zasuvnych karet.

e Moznosti rozdéleni do 400 podsystému.

2.8.3 Instalace

Veskera instalace musi vyhovovat kapitole Chyba! Nenalezen zdroj odkazd.. VSechny prvky systému
budou jistény nepferusSiteinym zdrojem napajeni v podobé zaloznich baterii. V rozvadécich NN budou
napojeny ze samostatnych jistic¢li oznacenych ,EZS nevypinat®.

2.9 SK

29.1 Projektové podklady LAN

- Stavebni vykresova dokumentace podlazi

- Pozadavky investora a uzivatele

- Technicka data a udaje zatizeni, pravidla pro projektovani
- Platné normy CSN

- katalogy platné v dobé projektu

2.9.2 Predmeét projektu

Predmétem projektu je FeSeni slaboproudych rozvodl (strukturovany kabelazni systém), v novém
datovém centru DC Ostrava. Projektova dokumentace vychazi ze stavebnich podkladi objektu a
pozadavku investora.



2.9.3 Predpisy a normy

Navrh systému strukturované kabelaze i veskeré montazni prace na tomto systému budou provedeny dle
platnych norem CSN s ohledem na dodrzeni evropskych predpisu a standardu.

Vypis norem a doporucéeni pro strukturované kabelazni systémy:

CSN EN 50173-1 - Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Cast 1: V&eobecné
pozadavky a kancelarské prostredi

CSN EN 50310 ed. 2 - Pouziti spoleéné soustavy pospojovani a zemnéni v budovach vybavenych
zafizenim informacéni technologie

CSN EN 61935-1 ed. 2 - Zkou$eni symetrické komunikaéni kabelaZe podle souboru norem EN 50173 -
Cast 1: Instalovana kabelaz

CSN EN 61935-2 - Univerzalni kabelazni systémy - Specifikace zkou$eni symetrické komunikaéni
kabelaze podle EN 50173 - Cast 2: Propojovaci $fdry a $filiry pracovisté

CSN EN 50174-1 - Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodd - Cast 1: Specifikace a
zabezpeceni kWlity

CSN EN 50174-2 - Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodii - Cast 2: Planovani instalace a
postupy instalace v budovach

CSN EN 50346 - Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvodii - Zkous$eni instalovanych
kabelovych rozvodi

TIA-942 Telecommunication Infrastructure Standard for Data Centers

TIA/EIA-568-B.2-10 (Addendum10) - Augmented Category 6.

294 Nazvoslovi:

MDA - Main Distribution Area (zpravidla hlavni komunikaéni uzel, byva to stfed hvézdicové topologie, jsou
do né&j napojeny HDA).

HDA — Horizontal Distribution Area (komunikaéni uzel o uroven nize nez MDA, jsou z n&j rozvedeny
horizontélni kabely do EDA).

EDA - Equipment Distribution Area (komunikaéni uzel, do kterého jsou pfipojovana koncovéa zafizeni-
zpravidla servery, stanice).

ZDA - Zone Distribution Area (komunikacni uzel, odpovida konsolidaénimu bodu v podhledu nebo pod
zdvojenou podlahou).

C-CP — Cross-connect Panel (propojovaci panel pouZity v modelu Cross-connect, v tomto pfipadé panel
pro prezentaci portd sitového pfepinace).

MPO Connector — (Multi-Fiber Push On) opticky konektor pro vysoké hustoty, zaloZen na pouZiti ferule
MT (Mechanical Transfer) plus opticky pasek, 12 vidken v jedné feruli.

LC Connector — (Lucent Connector), opticky konektor z fady SFF (Small Form Factor).

RJ45 Connector — zazité oznaceni pro metalicky konektor 8P8C (,eight positions-eight conductors®)
pouzivany pro strukturovanou kabelaz.

plast LSZH — plast kabelu z materialu ,Low Smoke Zero Halogen*.
kabel OM3 — ,Laser Enhanced fiber — optické vlakno optimalizované pro VCSEL optické vysilace na bazi

laseru. Spi¢kova technologie v oblasti multimodové technologie 50/125 mm. Pfreduréen pro 10Gbitps
Ethernet, pro ,future-proof optické systémy.



XG — oznaceni pro technologii 10Gbitps Ethernet.
iLO - Integrated Lights-Out (iLO) Standard pro vzdaleny management serveri HP

IPMI — Intelligent Platform Management Interface

2.9.5 Zakladni technické udaje
¢ Napét'ové soustavy slaboproudych rozvodu :

o DATA (strukturovana kabelaz)- beznapétova soustava

. Prostredi

dle CSN 33 2000-3, CSN 33 2000-5-51

vnitfni prostory ABS5 (prostory normailni)

2.9.6 Technické resSeni
Strukturovany kabelazni systém, Datové rozvadéce, Serverové rozvadéce

V novém datovém centru je navrzen metalicky a opticky strukturovany kabelazni systém ,PreConnect,
renomovaného vyrobce OSI Germany jako jednouroviiova hvézda s jednim hlavnim datovym centrem
»zona MDA (hlavni komunikac¢ni uzel, byva to stfed hvézdicové topologie, jsou do néj napojeny HDA).
Propoj mezi serverovymi rozvadéci v zéné ,,MDA* (umisténi switchl) a pasivnimi rozvadéci se provede
kabely ukon&enymi na strané pasivniho rozvadéce na patch panelu a na strané aktivniho rozvadéce porty
RJ-45 — prezentovano jako dvoji reprezentace.

TIA 942 Data Center model
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HDA - Horizontal Distribution Area

Samotnou HDA navrhujeme feSit pfimo v serverovych rozvadécich. To znamena, Ze blok dvou
serverovych rozvadécl bude mit svij aktivni komunikaéni uzel — Ethernet switch, FC switch a tento bude
pres zdvojené linky pfipojen do MDA. Fyzicky se jedna o opticky propoj, uzivatelskym rozhranim je LC
konektor. Dale je potfeba tyto linky doplnit o servisni metalické spoje zakon&ené oboustrané na RJ-45
panelech. Servisni linky slouzi pro pfipojeni managementu, monitoringu a KVM.

Do kazdého bloku dvou rozvadécli v zoné ,HDA" v datovém centru uréeného k instalaci serverll povede
z hlavniho datového centra zony ,,MDA“ 48x metalické propojeni uréené pro 10Gbit Ethernet (4 pary).
Rozvody budou realizovany pomoci metalickych trunkovych kabeld PreCONNECT trunk kategorie 7,
10Gbit Ethernet.

Dale do kazdého bloku dvou rozvadécu v zéné ,HDA® uréeného k instalaci serverl povede optické
propojeni pro 10Gbit Ethernet. Pro optické rozvody DC je navrzeno dle pozadavku pouziti FO MM kabelu
50um v provedeni OMS3. Toto feSeni predpoklada propojeni celkem 48 viakny OM3 v kabelu
MM12G50/125, zakonenymi v optickém rozvodném panelu (o vySce 1U) konektory LC. Rozvody budou
realizovany kabelem s mnohovidovymi 50um vilakny v provedeni OM3 pomoci trunkovych kabell
v predkonektorovaném provedeni s vlakny OM3G5A, zakonéenych dvanacti viaknovym konektorem
MTP®/MPO do optické vany.

Rozvadéce HDA
Datové rozvody uvnitf nového datového centra budou zakonéeny v serverovych rozvadécich. Zde budou
zakoncéeny metalické a optické porty ze serverovych rozvadééu zény ,MDA® a zény ,EDA* umisténych
v datovém sale. Rozkresleni rozvadécl je soucasti realiza¢niho projektu.
Datové rozvadéce jsou navrzeny v provedeni APC NetShelter SX 42U typ AR3150, §=750, h=1070,
v=1991mm.

EDA - Equipment Distribution Area

Do kazdého serverového rozvadéce v zéné ,EDA® v datovém centru uréeného k instalaci server(
povede z bloku dvou serverovych rozvadécu zony ,,HDA®“ 48x metalické propojeni urCené pro 10Gbit
Ethernet (4 pary). Rozvody budou realizovany pomoci metalickych trunkovych kabeld PreCONNECT
trunk kategorie 7, 10Gbit Ethernet.

Dale do kazdého hlavniho serverového rozvadéce uréeného k instalaci serveru v zéné ,EDA" povede
z bloku dvou serverovych rozvadécl ze zony ,HDA® optické propojeni pro 10Gbit Ethernet. Pro optické
rozvody DC je navrzeno dle pozadavku pouziti FO MM kabeltd 50um v provedeni OM3. Toto FeSeni
predpoklada propojeni celkem 12 vladkny OM3 v kabelu MM12G50/125, zakonenymi v optickém
rozvodném panelu (o vySce 1U) konektory LC. Rozvody budou realizovany opét kabelem
s mnohovidovymi 50um vlakny v provedeni OM3 pomoci trunkovych kabell v pfedkonektorovaném
provedeni s vlakny OM3G5A, zakon&enych dvanacti viaknovym konektorem MTP®/MPO do optické vany.

Serverové rozvadéce EDA
Serverové rozvadéce v zoné EDA jsou vnitfné rozdéleny na dvé zény:
Zona konektivity — EDA se nachazi v horni &asti rozvadéce a lze ji vyuzit z obou stran rozvadéce. Tato
zbna ma dynamicky rozsah, musi vSak byt vZdy doplnéna patfi€nym mnoZstvim air zaslepek.
Zona serverl — tato zona je prostorovym doplnénim zoény konektivity a slouzi k umisténi samotnych
serverd. Celo rozvadéde slouzi k nasavani studeného vzduchu a proto i vSechna zafizeni musi byt do
rozvadéce umisténa v tomto kontextu. Zada rozvadéce slouzi k odsavani teplého vzduchu a konektivité.
Zde nesmi pfipojné kabely (power, LAN, SAN) omezovat prutok vzduchu. V této ¢asti jsou také umistény
PDU pro napajeni serveru.
Serverové rozvadéce jsou navrzeny v provedeni APC NetShelter SX 42U typ AR3150 $§=750, h=1070,
v=1991mm.



Pozadavek na metalické rozvody
Rozvody budou realizovany pomoci metalickych trunkovych kabelu, které
jsou ur€eny pro vytvoreni rychlého a spolehlivého spojeni typu Plug and Play
zejména v prostorach datovych center. Snizuji naroky na kvalifikaci
| personalu, nastroje a méfici techniku a zafizeni. Copper PreCONNECT trunk
!\ - “’: je specialni kabel kategorie 7, umoziujici bezpecny provoz 10Gbit Ethernetu
- K — spliiuje pozadavky na linku tfidy Ea. Vyrdbi se v délkach dle pfani
zékaznika a na obou stranach je zakonen specidlnimi moduly RJ45/s.
Kabely jsou twistovany do jednoho svazku po Sesti a fixovany folii z materialu LSFROH.
Pro snadnou a bezpecnou instalaci jsou moduly na obou stranach chranény specialnim obalem, ktery
zaroven slouzi jako tahovy element a umoznuje snadné zataZeni svazku do nosného Zlabu &i koryta.
Moduly mohou byt instalovany v jedné fadé ¢&i stupfiovité — dle poZzadované situace.

Pro pevné pfichyceni propojovacich modultd slouzi 19“Smart Plug 1U patch panely.

Pozadavek na optické rozvody

o ———  Optické propojeni — je zajisténo systémem trunkovych
kabell v pfedkonektorovaném provedeni s viakny OM3G5A,
zakonCenych dvanacti vlaknovym konektorem MTP®/MPO.

Standard o WFo snia  VYhodou zminéného feSeni je dosazeni maximalni hustoty
T PR po e cae S, Twe  ukonenych vlaken a zaroven  zajisténi  maximalni
o 7 s . Prehlednosti. Plug and play instalace snizuje naroky na
LS . montazni Cas a zarovedl je technicky nejdokonalejsim

provedenim optického feSeni. Veskeré svary jsou provedeny
vV renomovaném vyrobnim zavodé&, moderni technologii v
prostorach Cisté haly. Kazdy opticky trunk kabel je promé&fen metodou OTDR a je dodavan spolu s
protokolem o mé&feni.Konstrukce kabelu je ,loose tube®, plast LSZH v souladu s IEC 60332.

m\ 19“ optické propojovaci patch panely o vySce 1U jsou vybaveny 12 konektory typu LC
e duplex.Uvnitf panelu je opticka kazeta, do které Ize pfipojit 2 konektory MTP®/MPO.
Pouhym pfipojenim dvou zminénych periferii (MTP®/MPO ) vznikne opticky propoj 24
vlaken! Jedna se o vysoce sofistikované a spolehlivé feSeni, které zajisti optimalni
konektivitu mezi rozvadédi.

Pozadavek na technologie SK
VeSkera technologie SK (opticka i metalicka) bude v provedeni pro technologii 10Gbit Ethernet — XG.
Provedeni plastu a krytl kabeld, tras a konektord bude minimalné v LSZH. Navrzeny kabelazni systém je
navrzen v takovém provedeni, ktery splfiuje instalaci metalickych a optickych kabell do prostor, ktery
neomezi zastavny prostor a tyto kabely zaroven neovlivni priichod vzduchu datovym rozvadééem.

Instalace serverovych rozvadécu:
Instalace novych serverovych a datovych rozvadécu a to v systému teplé a studené ulicky.
NetShelter SX 42U

Siroké skfifi s moZnostmi rozsitené spravy kabeld pro servery s vysokou hustotou napajeni a
sitové komponenty.

Rozméry: v= 1991mm, §= 750mm, h= 1070mm

2.9.7 Kabelovy management




Kabelovy management — systém distribuce kabelaze. Je navrzeno horni vedeni kabell a prepazky
instalované na horni desce serverovych rozvadécl. Vedeni kabell a prepazky jsou navrzeny tak, aby
umoznovaly spravu napajecich i datovych kabell a zaroven zajistily jejich oddéleni. Tento systém je
soucasti kabelového managementu systému APC InRow Bridge.

2.9.8 Navaznost na ostatni profese

Ulozeni vnitfnich slaboproudych kabell a vedeni, jejich vzajemné soubéhy a kfizovani, dale soubéhy
a kfizovani s ostatnimi stavajicimi elektrickymi kabely a ostatnimi sitémi musi byt provedeno tak, aby bylo
v souladu se vSemi platnymi CN a nebylo vystaveno vzajemnym nezadoucim elektromagnetickym,
tepelnym a jinym vliviim, které zpusobi ruSeni pfenosu nebo poskozeni kabelaze.

2.9.9 Instalace technologii

Instalace slaboproudych systém@ musi byt provedena v souladu s normami CSN a souvisejicimi
predpisy. Montaz a instalaci zafizeni mohou provadét pouze organizace, které maji pro tyto prace
prislusna opravnéni. Pracovnici musi mit pfislusnou elektrotechnickou kvalifikaci pro tuto ¢innost a musi
byt proskoleni vyrobcem nebo jim povéfenou organizaci. Sou¢asti montaznich praci je:

e oznaceni kabelu titky v rozvadédi

e pfislusna méreni a komplexni zkousky
e vypracovani revizni zpravy dle CSN

e zkuSebni provoz

¢ zaskoleni obsluhy uzivatele na zafizeni

2.9.10 Instalace technologii

Instalace slaboproudych systém@ musi byt provedena v souladu s normami CSN a souvisejicimi
predpisy. Montaz a instalaci zafizeni mohou provadét pouze organizace, které maji pro tyto prace
pfislusna opravnéni. Pracovnici musi mit pfisluSnou elektrotechnickou kvalifikaci pro tuto ¢innost a musi
byt proSkoleni vyrobcem nebo jim povéfenou organizaci. Sou¢asti montaznich praci je:

¢ oznaceni kabell Stitky v rozvadédi
e pfisluSsna méfeni a komplexni zkousky
e vypracovani revizni zpravy dle CSN
¢ vychozi revize
Vychozi revize systému musi byt provedena dodavatelskou organizaci dle CSN 33 2000-6-61
reviznim technikem s pfislusnou elektrotechnickou kvalifikaci ve smyslu vyhlasky 50/1978 Sb.
O provedené revizi musi byt vypracovana revizni zprava, ktera je nedilnou soucasti privodni
dokumentace systému.
Provadéni naslednych pravidelnych revizi elektrickych zafizeni je odpovédnosti provozovatele a je
pravneé vynutitelné z povinnosti organizace v oblasti prevence rizik stanovenych Zakonikem prace.

Provozovana elektricka zafizeni (kromé zafizeni podle &l. 3.2 CSN 33 1500), musi byt pravidelng
revidovana a to nejpozdéji ve lhatach stanovenych v zavislosti na druhu prostfedi podle normy CSN 33
1500 zména Z3/2004. U organizaci s vlastnim fadem preventivni udrzby (¢l. 3.3 a 3.4 normy 33 1500) Ize
stanovené Ihlty pravidelnych revizi prodlouzit az na dvojnasobek.

Doporuéeny interval pro provadéni pravidelnych revizi je 1x ro€né v ramci ro¢ni pravidelné udrzby.

e zkuSebni provoz obsluhy uZivatele pro obsluhu zafizeni



3 Nahradni zdroj
3.1 Uvod

Tato projektova dokumentace FeSi systém zaloznich napajecich zdroju el.energie - dotyka se
technologickych soubori nutnych pro provoz dynamickych napajecich zdroji ( dale jen DUPS ) pro
modernizaci fakulty informatiky a Ustavu vypocetni techniky Masarykovy univerzity.

Veskera zafizeni uvedena v predkladané dokumentaci jsou v souladu s ¢eskymi normami a jinymi
zakonnymi ustanovenimi a v maximalni mife odpovidaji pozadavkim investora. Projektova dokumentace
je zpracovana v rozsahu projekt pro stavebni fizeni a neni ur€ena pro jiné ucely. Zafizeni uvedena
v dokumentaci jsou jako referenéni, urcujici technicky standard. Je mozné, Ze konkrétni dodavatel maze
podle svych zvyklosti a vybaveni navrhovat urcité modifikace FeSeni. Tyto modifikace vSak nesmi mit
dopady na stavebni a architektonické FeSeni, musi vyhovovat statice objektu a respektovat dispozi¢ni
usporadani. Takové modifikace nemohou byt uplatnény jako vady projektu.

Zpracovatelem této ¢asti dokumentace je firma PRONIX s.r.o.

3.2 Umisténi technologie

Technologie zaloznich napajecich zdroju bude instalovana ve stavajicim objektu v 1.PP v mistnostech
P01023, P01024, P01026, P01029 - PO01035. V mistnostech P01030 a PO01033 jsou situovany
DUPS, P01024, P01031, P01032, P01035 jsou feSeny jako VZT Sachty, P01026 je umisténa palivova
nadrz a v prostoru chodby P01029 jsou umistény Power panely jako vyvodové prvky a Control panely
nutné pro Fizeni a monitoring zaloznich zdroju.

Dispozi¢ni umisténi kompletni technologie zaloznich napajecich zdroju:

1.podzemni podlazi

Mistnost & P01023 -  Sachta koufovodu

Mistnost €. P01024 -  Nadechova VZT pro DUPS 1 a 2
Mistnost &. P01026 - Palivova nadz

Mistnost €. P01029 -  chodba, Power panel, Control panel
Mistnost €. P01030 -  Strojovna DUPS 1,2

Mistnost &. P01031 -  Vydechova VZT pro DUPS 1 a 2
Mistnost €. P01032 -  Vydechova VZT pro DUPS 3
Mistnost €. P01033 -  Strojovna DUPS 3

Mistnost €. P01034 -  Strojovna DA

Mistnost €. P01035 -  Nadechova VZT pro DUPS 3 a DA

3.3 Zakladni udaje

Pro zalohovani elektrické energie pfi vypadku vefejné el. sité je pro potfeby datového salu navrzen
kompletni systém zalozniho napajeni. Systém je koncipovan jako 1+1 a po rozsifeni jako 2+1.

Predpokladana celkova maximaini bilance el.energie vypocetniho stfediska je kalkulovana na 3000
kVA z &ehoz kritické spotfeby vyZadujici trvalé napajeni bez prodlevy jsou 2000 kVA a nekritické spotfeby
umoznujici kratkou prodlevu 1000kVA. Zalohovani kritickych i nekritickych aplikaci provedeno na strané
nizkého napéti — tedy v napétové soustavé 3x 400V, 50Hz, TN-C-S. Z&kladem systému zaloZniho
napajeni budou celkem 3 zalozni napdjeci zdroje DUPS (Dynamic UPS) o vykonu 1500kVA. V prvni fazi
budou instalovany 2 ks DUPS (zaloha 1+1) a v 2. etapé bude instalovan 1ks DUPS (zaloha 2+1). Vlastni
stroje DUPS jsou tvofeny souose ulozenym synchronnim alternatorem, akumulatorem kinetické energie a
pres elektromagnetickou spojku pfipojovanym vznétovym agregatem — dieselovym motorem.

VSechny (2 nebo 3) DUPS budou pracovat v paralelnim synchronnim sfazovaném rezimu do
spole¢né zalohované pfipojnice. Silové vystupy z DUPS budou k dispozici v rozvadécich PP1, PP2 a
PP3. Dulezita zafizeni pro chod objektu jsou napajena z obou vétvi. Nekritické zatéze budou pfi vypadku



napéti z nadfazené distribu¢ni sité, po dobu prevzeti zatéZze dieselovym motorem, odpojeno fidicim
systémem. Rizeni a monitorovani systémt DUPS bude zajistovat Fidici systém.

Chod vSech DUPS (zakladni provozni a poruchové stavy) bude monitorovan z fidiciho systému
(pfenos informaci po datové lince LAN nebo Modus). V kazdé strojovné bude pfipravena zasuvka
strukturované kabelaze.

Naftové hospodarstvi bude plné automatické, ovladané viastnim fidicim systémem, s valcovou nadrzi
(18 m3) umisténou uvnitf objektu, ktera zajisti chod vS§ech DUPS po dobu 20 hodin bez doplfiovani paliva.

Odvod spalin bude vyveden od kazdého DG samostatnym vyfukovym potrubim smérem v Sachté
vyfuk(l a tudy vedeno nad stfechu objektu. Tlumi€e hluku vyfuku budou tepelné izolovany a umistény nad
stroji - horizontalné zavéSeny pod stropem. Koufovody budou provedeny v nerezovém trojslozkovém
provedeni (nerez, SediGova izolace, nerez). Usti koufovodl bude opatfeno sitem z tahokovu pro zamezeni
vniknuti cizich pfedméta.

Pro zajisténi vnéjSiho pozadovaného akustického tlaku - hluku — 85 dB/A/ v 1 metru od zafizeni
(vyasténi VZT, vyusténi odvodu spalin) a nepropustnosti strojovny v celém hlukovém spektru DUPS
budou strojovny stavebné upraveny, pfipadné doplnény akustickym obkladem stén a stropu zajistujici tyto
pozadované hlukové parametry.

DUPS (v sestavené stavu, bez provoznich kapalin) v&. pfisluSenstvi (nadrze, tlumice vyfuku,
akustické panely VZT) budou transportovany do strojoven pfes nadechové VZT Sachty. Transport bude
proveden pfed montazi akustickych panell saci VZT. Demontaz v pfipadé vymény nebo servisu soustroji
bude provedena v opaéném sméru, po demontazi saci VZT.

Transportni rozméry a vahy soustroji:
DUPS — 7100mm(délka) x 1700mm(Sifka) x 2235mm(vyska) / 22678kg(sucha vaha)

Strojovny neni tfeba dodate¢né temperovat. Motory DUPS budou ve Stand-by rezimu trvale temperovany
termostaticky ovladanym elektrickym pfedehievem.

3.4 Technické parametry

3.4.1 Systémova konfigurace

1.faze 2.faze

Celkovy pocet dynamickych UPS 2 3| ks

Jmenovity kriticky vykon / stroj - napajeni bez prodlevy 1000 1000 | kVA

Jmenovity stand-by vykon / stroj - napajeni s prodlevou 500 500 | kVA

Celkovy vykon systému / stroj 1500 1500 | kVA
3.4.2 Standardni podminky prostredi

Min./Max. okolni Maximum relativni vlhkosti | Maximum nad.v. Kvalita vzduchu
teplota
-25°C / 40°C 90% nekondenzujici 1000 m n.v. Bez prachu a pisku

3.4.3 Tepelné vyzarovani

Teplo vyzarené chladicim systémem motoru - vnéjsi chladic¢ 853 kw

Teplo vyzarené chladicim systémem mezichladice vzduchu - vnéjsi chladi¢ kw

Teplo vyzarené povrchem stroje - do prostoru strojovny 102 | kW



3.4.4 Pozadavky na ventilaci

Kondicni rezim Ventilace 18.700 | m3/h
Zalozni ( Emergency )| Chladici vzduch 62.000 | m3/h
rezim - vnéjsi chladi¢ motoru a stlacného
vzduchu pro turbodnychadla
Vzduch pro spalovani motoru 7.020 | m3/h
Celkem 69.020 | m3/h

3.4.5 Spektrum hluku v (méfeno v 1 metru)

Kondi¢ni rezim (méfeno v 1 metru) - chod pouze na rotaéni UPS

Frekvence (Hz) 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Global
dB 95 97 101 100 99 96,5 90 85 103 dB(A)

Zalozni emergency rezim (méfeno v 1 metru) - dieslové motory v chodu
Frekvence (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 || Global

dB 96 100 102 104 104 104 99«E 97 109dB(A)
xhaus
t_noi
se_40
00_H

Hladina hluku vyfuku (méfeno v 1 metru) - dieslové motory v chodu

Frekvence (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 A 4000 | 8000 |[ Global
dB 109 | 131 | 124 | 121 114 114 113 110 |[124dB(A)
3.4.6 Vibrace

Vice jak 96% vibraci je eliminovano tlumici vibraci, vloZzenymi mezi pomocny a hlavni ram tak, ze stroj mize
byt instalovan primo na podkladovy zaklad s patri¢nou statickou zatizitelnosti.

3.4.7 Barevné provedeni

Motor Stato-alternator Ram
RAL 5012 RAL 7035 RAL 7024



3.5 Popis funkce DUPS

Jako nahradni zdroj el.energie DUPS - Dynamic UPS jsou navrzeny dieselelektricka zdrojova
soustroji NO-BREAK KS5 — SBO - EURODIESEL - votevieném nekapotovaném provedeni pro
vestavbu do vnitini strojovny s externim deskovym chladiéem. Hlavnim pohonnym agregatem pro
jednotlivé zalozni zdroje je vznétovy turbodmychadly pFeplfiovany vidlicovy 16-ti valec typ Mitsubishi
S16R-PTA — optimalizovany pro minimalni ekologické emisni zatizeni (certifikace dle "TA-Luft" German
clean-air standard). Na anti-vibraénim odpruzeném ramu je souose spoleéné s motorem uloZena
elektromagneticka spojka typ MEA-A-1000-sp a STATO-ALTERNATOR typ KS5-560C-0J-AX tvofici
kompletni zalozni systém DUPS. Celkovy vykon jednoho soustroji je 1500/1000kVA — 50Hz, 400V. Na
ramu je dale upevnén chladi¢ paliva s ventilatorem, elektricky pfedehfev a startovaci baterie 16x12V/
105Ah s automatickym dobijenim za klidu. Vedle stroje je instalovana provozni (technologicka) palivova
nadrz (2000 ).

Soustroji bude ulozen na podlaze (dodate¢né vypruzeni neni tfeba), v havarijni vané o obsahu vSech
provoznich kapalin — havarijni vanu tvofi vlastni stavebné upravena a proti ropnym derivatt natfena
podlaha.

Popis funkce DUPS:

Spousténi a provoz DUPS bude pIné automatické pomoci Fidiciho systému. Propojeni viastnich strojl
DUPS s Power panely je provedeno zapouzdienym pfipojnicovym systémem. Pfi ztraté napéti nebo
kmito¢tu v jedné nebo vice fazich pod nastavenou hodnotu, jsou kritické aplikace kryty kinetickou energii
v rotujicich hmotach — rezim UPS ze STATO-ALTERNATORU, v8echny motory DUPS jsou automaticky
nastartovany elektrickym startem ze startovacich baterii. Po prvém nezdafeném startu se dle nastaveni
starty 2x opakuji. V pfipadé neuskuteénéného 3.startu z dlvodu poruchy elektrického startovaciho
systému bude motor nouzové roztoen pfimo kinetickou energii ulozenou v dynamickém akumulatoru
(setrvacniku) - pfimym sepnutim elektromagnetické spojky. Po sepnuti elektromagnetické spojky
pfevezme postupné plnou z&4té€Z dieselovy motor. Oba vystupni STATO-ALTERNATORY pracuji
synchronné v paralelnim zapojeni. Zavle€eni napéti generovaného zaloZznimi zdroji DUPS do nadfazené
distribuéni sité je vylouc¢eno — vypinace hlavni pfivodd do NN rozvoden DUPS jsou pfi defektu vstupniho
napéti (nebo pfi provozni testu se zatézi) vypnuty fidicim systémem a pfi praci DUPS v Zalohovacim
Emergency rezimu blokovany. Po obnoveni napéti distribuéni nadfazené siti DUPS pokraduji v provozu
(diesel-motory bézi) pro pfipad opakovaného vypadku sité. Po nastavené dobé dojde k fazové
synchronizaci DUPS s nadfazenou siti a po sepnuti k postupnému pfevedeni vykonu zpét na distribucni
sit. Elektromagneticka spojka DUPS se rozepne a motory se automaticky zastavi a uvedou zpét do
rezimu Stand-By (provozni VZT a chlazeni zUstava jesté pro odvedeni tepla z prostoru strojoven nékolik
minut ve zchlazovacim provozu). Provozni ¢ast DUPS - rotacni systém UPS zlstava trvale v chodu a
vypina se pouze v havarijnich situacich nebo pfi kontrolni udrzbé a revizich.

3.6 Ridici systém a ovladani DUPS

Celé automatické ovladani a Fizeni energocentra je provadéno z Control paneld umisténych na
chodbé&. Nouzové vypnuti , total stop” daného provozniho systému je koordinovano s pozarné
bezpe&nostnim feSenim stavby. Tlagitko nouzového vypnuti technologie ve strojovnach bude viditelné
umisténé v tésné blizkosti unikovych vychodl a bude zajisténo pfed nezadouci nahodnou manipulaci.
Tlacitka nouzového vypnuti budou rovnéz instalovany v mistnosti fidiciho systému pfipadné dle
pozadavku uvedeném v PBRS stavby.

3.7 Rozvody a rozvadéce vlastni spotireby DUPS

Napajeni spotfeb a technologickych soubor(i nutnych pro vlastni provoz, Fizeni a obsluhu
energocentra bude provedeno ze zalohované sekce. Jedna se pfedevSim o spousténi servopohonu
uzaviracich klapek na VZT potrubi za chodu DG, ovladani naftového hospodafstvi a pod. Z nezélohované
sekce bude napajeno dobijeni baterii, ohfev chladiciho okruhu motoru a obéhova Cerpadla sekundarniho
okruhu.



3.8 Vétrani strojoven DUPS

Vzduch bude do strojoven nasavan pfes anglicky dvorek a kulisové tlumiCe hluku. Vzduch
z vydechové c&asti bude veden do Sachty vydechu, ktera bude obsahovat kulisové tlumi¢e hluku a
nasledné bude vzduSina vydechnutd mimo prostor objektu pfes anglicky dvorek. Vydechové &asti pro
DUPS 1, 2 a DUPS 3 a MG spolu sousedi, jsou v8ak oddéleny pfickou. Proudéni vzduchu budou
zajistovat tfi axialni ventilatory (provoz 2+1) s cyklickou funkci pro rovnomérné opotfebovani ventilatord.

Zatizeni bude vybaveno automatickou regulaci, ktera bude zajiStovat:

spusténi pfivodniho ventilatoru s chodem dieselového motoru
spousténi a regulace ventilator( pro kondi¢ni rezim

termicka regulace ventilace ve strojovné

ovladani uzaviraci zaluziovych klapek s chodem ventilatoru
signalizaci chodu zafizeni

pravidelné stfidani chodu vSech posilovych ventilatord

Vzhledem k tomu, Ze technologie potfebuje pro svlj provoz mnohonasobné vyssi vymény vzdusiny
v prostoru strojovny, je normou pozadovana 6-nasobna vymeéna vzduchu zarucena. V pfipadé udrzby di
servisu v rezimu, kdy budou stroje totalné odstaveny bude tato vyména zajiSt€éna funkci manualniho
spusténi a signalizace chodu ventilatoru u vstupu do mistnosti a otevienim zaluziovych klapek se
servomotory.

3.8.1 Zasady provedeni izolaci vzduchotechnickych potrubi

3.8.1.1 Tepelna izolace

Tepelné budou izolovany Useky potrubi ve kterém je dopravovan vzduch o jiné teploté nez je teplota
okoli. Toto neplati v téch pfipadech, kdy se jedna o dopravu odpadniho vzduchu, ktery jiz dale nebude
pouzivan pro potfeby sekundarniho provétravani &i temperovani pomocnych mistnosti ¢i pro rekuperaci
odpadniho tepla, nebo nehrozi kondenzaci vodnich par uvnitf potrubi.

Proto se predpokladaji nasledujici typy tepelnych izolaci pro rizné moznosti rozdill teplot mezi okolim a
dopravovanym vzduchem a dle umisténi potrubi:

- parotésna izolace na bazi kauCuku v mistech nasavani Cerstvého venkovniho vzduchu vedeného uvnitf
mistnosti (plati pro nasavani vzduchu ve strojovnach vzduchotechniky nebo pro sani venkovniho vzduchu
pro potfeby poZarniho vétrani)

- tepelna izolace na bazi mineralini viny o tl. 20-60 mm s hlinikovou folii nebo i s oplechovanim hlinikovym
nebo pozinkovanym ocelovym plechem

Tenci izolace budou pouzivany v téch pfipadech, kdy rozdil teplot dopravovaného vzduchu a jeho okoli
nepfevysi urcitou hodnotu

e do10°C ... 20 mm

e do25°C ... 40 mm

e nad 25°C...... 60 mm

Oplechovani bude pouzito v téch pfipadech, kdy bude izolace viditelna i po skon€eni montazi a hrozi jeji
ponieni (napf. ve strojovnach)
Veskere izolace na stfechach budou provedeny v tloustce 100mm a oplechovany.

3.8.1.2 Pozarniizolace

Vzduchovody budou poZarné izolovany mezi pozarnim pfedélem a listem pozarni klapky, umisténé mimo
pozarni pfedél.



3.8.1.3 Hlukova izolace

Pouziti hlukové izolace do vzduchovodl se pfedpoklada vSude tam, kde je nebezpeci Sifeni hluku do
okolniho prostoru, tj. od zdroje hluku (dieselagregaty, ventilatory, klimatiza¢ni jednotky, technologie) k
tlumici hluku pfi€emz hlukovou izolaci bude opatien i pfislusny tlumi¢ hluku.

3.9 Chlazeni dieselovych motoru

Chlazeni vSech motor(l je vodni, pomoci dvoukruhového chlazeni (primarni, sekundarni) s externim
deskovym chladi¢em, ktery je umistén na stfeSe. Vymeénik primarniho a sekundarniho okruhu je umistén
ve strojovné DUPS. Externi chladi¢ je dvoukruhovy - jeden okruh slouzi pro odvedeni tepla pro chlazeni
vlastniho motoru, druhy okruh pro chlazeni stlaeného VZD turbodmychadel. Deskovy chladi¢ je osazen
axialnimi pomalob&znymi ventilatory s maximalni drovni vnéjSiho akustického tlaku 75 dB(A). Chladici
naplni bude standardni nemrznouci smés Ethylenglykol. Cirkulace chladici kapaliny primarniho okruhu
bude zajisténa vlastnim obéhovymi ¢erpadly jednotlivych motortd, sekundarni okruh bude obihan pomoci
elektromotoru.

3.10 Odvod vyfukovych plynu

Vyfukovy systém pro jednotlivé stroje DUPS tvofi pruzné spojovaci dily, tlumi¢ vyfuku a koufovodné
potrubi. Tlumice hluku jsou umistény horizontalné nad pfislusnymi stroji DUPS a pomoci koufovodného
potrubi vyvedeny do spole¢né kominové Sachty a dale na stifechu objektu. Potrubi bude po celé trase
mezi motorem a vyusténim na stfeSe opatfeno tepelnou izolaci, s oplasténim nerez plechem. Potrubi
bude smérem od motoru a vyspadovano (spad cca. 1%) a v nejnizSi ¢asti ve strojovné opatfeno
vypoustécim potrubim (1/2%) s uzaviracim ventilem pro odvod kondenzatu. Na motoru bude potrubi
pfipojeno pies pruzny Clen, na vydechu bude ukon&eno kusem s protideStovou Upravou a mfizkou proti
vnikani ptakd. V prostupech sténami pozarnich Usekd budou umistény pozarni manzety. Potrubi bude
uchyceno na zavésech, kazdé 2 m, na chemické kotvy. Tlumice hluku vyfuku budou tepelné izolovany,
provedeny v nerezovém trojslozkovém provedeni (nerez, ¢ediCova izolace, nerez).

3.11 Naftové hospodarstvi

Palivo (nafta) pro jednotlivé motory DUPS bude nasavano vstfikovacim &erpadlem motoru z provozni
nadrze (2000 1) v kazdé strojovné. VSechny provozni nadrze budou automaticky priibézné doplhovany
z vnitfni zasobni nadrze (18 m3). VSechny provozni a zasobni nadrze, v€. propojovacich potrubi budou
dvouplastové s indikaci uniku do meziplasté. Jako palivo bude pouzivana pouze motorova nafta s bodem
vzplanuti 72,5 °C, zafazena vyrobcem mezi hoHlavé kapaliny lIl. tfidy nebezpe&nosti ve smyslu CSN 65
0201/2003.

3.12 ZkusSebni provoz, udrzba, obsluha

NavrZzené zafizeni je automatické, bez trvalé obsluhy. Udrzbu soustroji bude provadét $koleny
pracovnik (s kvalifikaci dle vyhlasky €. 50/1978 Sb. § 6), ktery bude provadét pravidelné prohlidky,
zkusebni provoz, doplfiovat palivo nebo kontrolovat stav a mnozstvi oleje.

Cetnost a délka zkugebniho provozu (kontrolni starty) bude stanovena provoznim reZimem objektu nebo
dle doporuceni dodavatele zaloznich zdroju:

-1x za 7 nebo 14 dni - kontrolni start bez zatéZe po dobu max. 5 minut
-1x za mésic — kontrolni start se zatézi po dobu cca. 1 hod.

3.13 Hygiena, bezpeénost prace a vliv na zivotni prostredi

V navrhu technického feseni DUPS byly respektovany nasledujici pfislusné normy, hygienické a
bezpec&nostni pfedpisy :

- 86/2002 Sb - Zakon o ochrané ovzdusi pfed znecistujicimi latkami

- 17/1992 Sb - Zakon o zivotnim prostfedi

- CSN 38 5422 - Strojovny elektrickych zdrojovych soustroji

- CSN 33 2000-3 - Kategorizace pro stanoveni vnéjsich vlivil



- CSN 65 0201/2003 - Hoflavé kapaliny. Prostory pro vyrobu, skladovani a manipulaci.

- CSN 75 3415 - Ochrana vody pted ropnymi latkami. Objekty pro manipulaci s ropnymi latkami a jejich
skladovani

UzZivatel provozniho zafizeni navrhované investice musi zajistit dostateCné bezpecnostni opatfeni, jak k
ochrané a bezpec&nosti prace, tak i k ochrané provoznich investiCnich zafizeni podle nafizeni, platnych v
misté uZivatele. UZivatel si zajisti bezpe&nostni tabulky a predpisy podle platnych nafizeni a CSN ISO
3864.

Navrhované zafizeni — ,Zalozni napajeci systém s DUPS* je FeSeno jako automatické, bez trvalé obsluhy.
Navrhované zafizeni bude pracovat pouze jako nahradni zdroj energie, které bude v pfipadé vypadku
vefejné sité dodavat el. energii do datovych sall. Pfedpokladana doba chodu - cca 10+20 h/rok (pouze v
pfipadé vypadku el. energie nebo pfi kontrolnich startech). Zafizeni bude vybaveno blokovanim pro vstup
na verejnou sit (startovani pouze pfi jejim vypadku) a pocitadlem motohodin - soustroji nebude mozné
pouzit pro paralelni provoz se siti (trvaly chod).

Plynné $kodliviny: Do ovzdusi jsou odvadény vyfukové plyny od naftového motoru. Doba chodu motoru je
velice kratka (cca 10+20 h/rok). Dieselmotory budou schvaleny CIZP pro provoz v CR. Splnéni
predepsanych limitd bude po ukonéeni vystavby dolozeno autorizovanym mérenim.

Hluk: Ve strojovnach bude za chodu max. uroven hluku do 109 dB/A/. Do vyfukovych potrubi odvodu
spalin od motoru a na VZT pro chlazeni strojoven budou osazeny tlumice hluku s Utlumem zajiStujicim na
vystupu max. uroven hluku 85 dB/A/ v 1m od zafizeni nebo vydech(. Spinéni pfedepsanych limitd bude
po ukonc&eni vystavby dolozeno autorizovanym méfenim.

Pracovnici ur€eni pro udrzbu budou ve strojovné pfi kontrolach za chodu soustroji pouzivat chranice
sluchu.
Jako palivo bude pouzivana pouze nafta motorova s bodem vzplanuti 72,5 °C, zafazena vyrobcem
mezi hoflavé kapaliny lll. tfidy nebezpecnosti ve smyslu CSN 65 0201/2003.

Ve vSech strojovnach nahradnich zdroji nebude provadéno rozlévani nafty, pracovnici obsluhy nebudou
pfichazet do pfimého kontaktu s ropnymi produkty. Max. skladované mnozstvi nafty v objektu:

" m.&. P01030 (strojovna DUPS ) — 2 x provozni n&drz 2000 |
" m.&. P01034 (strojovna DUPS ) — 1 x provozni n&drz 2000 |
. m.¢. P01026 (palivova nadrz ) — 2 x externi nadrz 2x10 000 |

VSechny provozni a zasobni nadrze, v&. propojovacho potrubi budou dvoupladtové s indikaci uniku do
meziplasté, v nadrzich budou hladinova ¢idla pro zabranéni pfeplnéni. Podlahy ve strojovnach budou
feSeny jako havarijni jimky (nepropustna podlaha s natéry odolnymi ropnym latkam, nepropustny prah do
vySky min. 200 mm), se sbérnou jimkou s kapalinovou sondou.

Provozni stavy DUPS (chod, porucha, mezni hladiny paliva v nadrzich, unik paliva do meziplasté nadrzi
nebo potrubi ) budou signalizovany v Fidicim centru a déle do systému dalkového dohledu.

Provozovatel dle podkladl dodavatele zafizeni zpracuje "Provozni fad".

3.14 Bezpecnost prace a ochrana zdravi pfi montazi a provozovani zafizeni

Pfi realizaci dila je nutno dodrZovat veSkeré platné predpisy ohledné bezpec€nosti prace. Proto je
nutné, aby montaz a provadéla odborna firma majici s montazemi obdobného charakteru zkuSenosti,
pficemz je nutné, aby pfislusni pracovnici byli fadné proskoleni z hlediska bezpecnosti prace a z hlediska
veskerych Cinnosti, které budou provadét.

Provedeni stavby i jednotlivych dild musi umozfiovat snadnou a bezpecnou obsluhu a udrzbu (
bezpecény pfistup ke vSem ¢astem systémim, které vyzaduji pravidelnou udrzbu a obsluhu).



4  Zaver

Tato dokumentace neslouzi jako vyrobni dokumentace. Generalni dodavatel je povinen zajistit
vyrobni dokumentaci a pfedlozit ji investorovi a generalnimu projektantovi k odsouhlaseni.

Tento projekt je navrzen v souladu s platnymi CSN (EN). Pokud bude v budoucnu investorem
vznesen pozadavek na spinéni pozadavku dalSich pfedpist (zahrani¢nich norem) musi byt tento projekt
pfepracovan.

Veskeré konstrukce, vyrobky a prvky musi byt provedeny a dodany v souladu s CSN (EN) a platnymi
pravnimi pfedpisy v CR a EU a pozadavky investora.

Dokumentace dodavatele bude kontrolovana a schvalovana generalnim projektantem. Vyse
specifikované vyrobky jsou generalnim projektantem uvedeny jako referenéni standard a mohou byt
generalnim dodavatelem nahrazeni za minimalné stejné kvalitni po pfedchozim schvaleni investorem a
projektantem technologickych.

Barevné feSeni, pouziti material a konkrétnich vyrobkd podléha schvaleni investora a generalniho
projektanta. Na veSkeré viditelné konstrukce vyrobky a prvky budou pfedlozeny vzorky k odsouhlaseni
investora a generalniho dodavatele.

Dodavatel je povinen udrzovat v3echny nové provedené prvky Cisté a nepoSkozené. Proto bude
kazdou ¢ast po jejim provedeni vhodné



