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1.VSeobecny popis

Dokumentace fesi systém méreni a regulace zdroje chladu pro chlazeni Sesti sala DC
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Fakulty informatiky a Ustavu vypod&etni techniky Masarykovy university v Brné. Datové
centrum se bude nachazet v 5.NP budovy Al a v 1PP budovy C Fakulty informatiky,
Ustavu vypocetni techniky, Botanicka 68a, 602 00 Brno. Dokumentace je zpracovana

v rozsahu pro stavebni povoleni. Systém méfeni a regulace a nasledné centralni fidici

systém feSi tyto ukoly:
- fizeni technologie chlazeni
- koordinace s bezpecnostnim systémem EPS

- ZHZ

2.Vychozi podklady

Jako podklady pro navrh bylo pouzito:
- aktualni stavebni dispozice

- aktualni podklady od projektantt souvisejicih profesi, zejména vzduchotechniky,

vytapéni, silnoproudu a slaboproudu
- katalogove listy zafizeni pouZzitého v tomto projektu

Datové centrum — Botanick& 68a, Brno
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Projektova dokumentace je zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN-EN
platnymi v dobé jejiho zpracovani.

3. Popis Fidici technologie

3.1 Ridici systém a komponenty

Je pouzita DDC stanice pro stavebnicové fidici systémy, ktera vyuZziva ethernetové a
TCP/IP sitové technologie. Stanice obsahuje webovy server, ktery dodava na PC
pomoci programu Internet Explorer uzivatelsky specifické webové stranky. Pokud je
systém vybaven spravnymi pfistupy, pak maze uzivatel s odpovidajicim opravnénim z
kazdého internetového pfipojeni kontrolovat a Fidit stanice ve svété.

Stanice je vybavena 10-ti vstupy a 6-ti vystupy. Muze se rozSifit o vstupni a vystupni
moduly na 128 vstupu a vystupu.

Na zékladé této flexibility je systém idealni pro vSechna pouziti. Lok&lni PC nebo
ovladaci pfistroj (SDU-XCITE) Ize pfipojit pfes port RS232

Ridici systém s rozsifujicimi moduly je umistén v rozvad&si MAR mistnosti strojovny
chlazeni. S centralnim fidicim systémem je obsluzny pocita¢ spojen pocitacovou siti
LAN.

3.2 Provedeni rozvad é€&e ¢asti m éreni a regulace

Dle dohody a poZzadavku bude rozvadé¢ proveden jako integrovany pro komponenty
méfeni a regulace a silové ¢asti ovladané z méfeni a regulace. Toto feSeni se

7 w7

osvédcilo pfi FeSeni zakadzek podobného rozsahu a v koneéném dusledku pfinasi tyto
vyhody:

jednodussi definovatelnost pfipadnych zavad

jednodussi provadéni vazeb mezi fidicimi prvky a vykonovymi prvky

lepSi prfehlednost zafizeni

levnéjSi pofizovaci naklady

Rozvadé&¢ bude vyroben dle platnych norem CSN — EN a jeho vyroba bude doloZena
platnymi certifikaty autorizované zkuSebny a prohlasenim shody vyrobku dle zdkona
€. 22/97 Sbh. o technickych poZadavcich na vyrobky ve znéni zdkona 71/00 Sb.
Rozvadé¢ bude vybaveny 2. stupném ochrany proti pfepéti. 1. stupen ochrany bude
umistén v podruznych rozvadécich dodavatele silové ¢asti nn. Rozvadéc¢ bude mit na
Cele signalizaci stavu napajeni od hlavniho jisti¢e, ktery bude vypinan tlaCitkem
~central stop“, optickou signalizaci obecné poruchy. Pro kazdy motor bude na cele
rozvadéce umistén ovlada¢ Aut-Vyp-Man pro prepinani rezimd a signalky pro
optickou signalizaci provoznich stavl. Napajeci pfivody do integrovaného rozvadéce
méfeni a regulace zhotovi dodavatel silové ¢asti nn.

Datové centrum — Botanick& 68a, Brno
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V soucasné fazi je navrzen pro méfeni a regulaci integrovany rozvadéc:
Oznacgeni  Instalovany pfikon Predpokladany rozmér rozvadéce
MAR-CH 30 kW skFinovy 800x2000x400

3.3 Provedeni nosné ¢asti a spojovacich vedeni

Kabelové rozvody jsou realizovany pomoci kabell celoplastovych typu CYKY a JYTY,
ktereé vyhovuji zkouSce o nesSifeni plamenem dle CSN 347010, 370000, 345615 zk.C.
522. Rovnéz jsou rozvody dimenzovany dle CSN 33 2000-4-43 na prufez kabell a
dale jsou témto kabelim pfifazeny odpovidajici jistici prvky, pfi€emz tyto jistici prvky
jsou umistény v nové instalovanych rozvadécich.

Prostupy kabell poZarnimi Useky budou utésnény proti poZaru s protokolarnim
dokladovanim provedeni.

3.4 Ochranné pospojovani

VSechna potrubi a velké vodivé predméty v technickych mistnostech budou vodive
pospojeny a pfipojeny v rozvadéci na sbérnici PE, dle CSN — EN 33 2000 — 4 - 41.
3.5 Bezpeénost a ochrana zdravi p i praci

Projektova dokumentace je zpracovana dle platnych predpisd CSN — EN, které musi
byt dodrzeny. Elektrické rozvody budou navrzeny a musi se udrzovat ve stavu, ktery
odpovida platnym elektrotechnickym pfedpisum.

3.6 Napét'ova soustava

Cést méFeni a regulace :

Rozvodna sit: TN-C-S 3+N+PE, 3 x 230/400V, 50Hz
Ochrana pfed nebezpe&nym dotykem dle CSN — EN 33 2000-4-41:
Zakladni samodinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje
Zvysena mistnim pospojovanim

Vné&;jsi vlivy dle CSN — EN 33 2000-3 a CSN — EN 33 2000-5-51
4. Popis Fizeni

Technologie chlazeni bude vybavena fidicim systém pro zajiSténi plné automatického
chodu. Systém bude vystavén na programové platformé systému Control Web s
naslednou integraci do centralniho systému. Pro obsluhu bude na rozvadécéi MAR-CH
instalovan operéatorsky dotykovy panel s nasledujici minimalini funkénosti:

- zobrazeni aktualniho stavu jednotlivych zafizeni a méfenych veli€in

Datové centrum — Botanick& 68a, Brno
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- parametrizace jednotlivych vykonovych veli¢in regula¢nich algoritm

- vedeni provoznich hodin strojniho vybaveni s planovani pravidelné servisni
prohlidky dle technickych pokynl vyrobce v&etné vedeni zaznamu o provedené
udrzbé a servisu

- grafy historického vyvoje vyznamnych technologickych veli¢in

- denik udalosti v systému a poruch

- obousmérna vyména dat a povelu s centralnim fidicim systémem

4.1 Rizeni technologie chlazeni

Pro chlazeni sall jsou navrzeny &tyfi kompresorové chladici jednotky (CHJ 1-4) s
kapalinou chlazenym kondenzatorem a vymeénikem zpétného ziskavani tepla. Systém
bude pracovat v rezimu 3+1. Dale bude popsana funkce jedné CHJ 1. DalSi tfi CHJ
2-4 maji podobné fizeni.

Chlazena kapalina voda o tepelném spadu 10/16<C. CHJ 1 je na strané vyparniku
osazena samostatnym ob&hovym jednootackovym Cerpadlem 1.2M, spousténym

s chodem CHJ 1. CHJ 1 obsahuje vyménik zpétného ziskavani tepla.

Suchy chladi¢ SCH 1.1 pro chlazeni kondenzatoru CHJ 1 je umistén na stfeSe nad
DC. Obéh chladici kapaliny kondenzatorového okruhu zajiStuje samostatné
frekvencné Fizené Cerpadio 1.3M.

Requlace vykonu ¢erpadla 1.3M se fidi:

- podle vystupni teploty za kondenzatorem. PoZadovana teplota za vyménikem
+52<C.

- chod Cerpadla spole¢né s CHJ 1

- blokovani chodu Cerpadla pfi poklesu teploty pod +45C

Requlace motorg ventilatord suchého chladice SCH 1.1
- pozadovana teplota za vyménikem SCH 1.1 +42<C
- start regulace pfi startu CHJ 1

Pro umoZznéni freecoolingového chlazeni ve vyparnikovém okruhu CHJ 1, je osazen
deskovy vymeénik. Sekundarni strana vyméniku je zapojena v sérii pfed vyparnikem
CHJ 1. Systém dle potfeby dochlazuje chlazenou vodu na pozadovanou teplotu.
Primarni strana deskoveho vyméniku napdjena chladici kapalinou - nemrznouci smés
propylenglycol / voda - o teplotnim spadu 8/14<C ze suchého chladi¢e. Obéh chladici
kapaliny freecoolingového primarniho okruhu samostatnym frekvenéné fizenym
Cerpadlem 1.1M.

Requlace vykonu cerpadla 1.1M se fidi:

- podle vystupni teploty chlazené vody na sekundarni strané fizenim otacek
obéhového Cerpadla a skokovym spinanim ventilatord suchého chladi¢e

- pozadovana teplota za vyménikem +10C

- start Cerpadla sou€asné se startem SCH 1.1 freecoolingu

- blokovani chodu Cerpadla a uzavreni klapek 1.1V a 1.2V pfi poklesu teploty pod
+5C

Datové centrum — Botanick& 68a, Brno
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UdrZovani tlaku, doplfiovani kapaliny a odplynéni je zajisténo expanznimi automaty
1EA, samostatné pro okruh chlazené vody a kondenzatorové okruhy. MaR snima
poruchu doplfiovani.

Ovladani chladicich jednotek v salech:
CHJ umisténé v salech budou sekéné ovladany podle nastavené prostorove teploty.

Blokovani chodu chlazeni:

- pFekroCeni max. teploty chladici vody vody

- min tlak v systému

- prFehfati prostoru CHJ

- zaplaveni prostoru CHJ

- pfi vypadku funkce jednotlivych zafizeni (vybaveni jisténi, poruchovy kontakt ze
zafizeni)

- stop tlacitkem na rozvadécdi

4.2 Rozvad é¢ MAR-CH

Rozvadéc je ur€en pro napajeni a ovladani zafizeni uréenych pro fizeni
technologie chlazeni.

Na dvefich rozvadécCe budou signalizovany provozni stavy zafizeni, ktera jsou
silové napajena a ovladana z tohoto rozvadéce (chod, porucha). Ostatni stavy budou
signalizovany na displeji rozvadéce.

Havarijni a poruchové stavy je nutné odstranit a odblokovat obsluhou pfepnutim
prislusného ovladace SA do polohy “0” a opétovnym prepnutim do provozniho rezimu
(ovlada€ umistén na Cele rozvadéce).

Do rozvadéce bude priveden signal EPS a SHZ pro vypnuti zafizeni v pfipadé pozaru.

4.3 Pozadavky na ostatni profese

Profese elektro doda a provede jisténé privody pro rozvadéce a
chladici adregaty.

Profese strojni doda a provede navareni navarkd pro snimace
teplot, montaz jimek, regulac¢nich ventilu.

Profese stavebni provede stavebni prace potfebné k realizaci podle

pokynt vedouciho montéra MaR.

5. Zaveér

Montéaz smi provadét pouze firma k tomu kvalifikacné a odborné zpusobil4 a dle
konkrétnich pozadavku i nalezité proSkolena nebo certifikovana vyrobcem zafizeni.
PFi instalaci je nutné respektovat prislusna zdkonna ustanoveni a normy, zejména
tykajici se bezpec€nosti prace a ochrany zdravi. Pfedkladana dokumentace nefesi
postup organizace vystavby ani zafizeni stavenisté.

Datové centrum — Botanick& 68a, Brno
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Po montazi systému je nutné provést jeho zkousky, které slouzi k ovéreni sefizeni
zafizeni a zaroven prokazuji splnéni vykonovych a kvalitativnich ukazatel(l predmétné
dodavky. Konkrétni podminky zkousek v&etné pozadavku na jejich zdokumentovani
musi byt pfedmétem smlouvy tykajici se prislusné dodavky. Pfedkladana
dokumentace nefeSi program zkousek ani jejich napln.

Uvedeni do provozu je podminéno fadnym pfedanim dila spolu s kompletni
dodavatelskou dokumentaci (konstrukéni vykresy, dokumentace skute¢ného
provedeni, revizni zpravy, navody k pouziti a manudly v ¢estiné, prohlaseni o
shodnosti zafizeni, soupis nahradnich dilG a pod). Pfed pfedanim dila je tfeba provést
zasSkoleni obsluhy pfipadné i technické udrzby.

Veskeré leSeni a konstrukce pro zpfistupnéni tézko dostupnych mist si zajistuje
dodavatel vlastnimi prostfedky.

Dodavatelskéa firma je povinna koordinovat vesSkeré dodavky, instalace a umisténi
zafizeni s ostatnimi profesemi.

VSechna zafizeni, zpusob jejich instalace a umisténi musi respektovat pfislusné
poZadavky na bezpecnost, spolehlivost a bezproblémovy provoz z hlediska platnych
zakonnych ustanoveni, hygienickych predpist a dalSich norem. Elektricka zafizeni
smi dodavat, obsluhovat a udrZzovat pouze osoby splfiujici kvalifikacni pfedpoklady
dané vyhlaskou €. 50/1978 Sh. Pfed zapocCetim praci musi byt ur€eni pracovnici
pouceni o0 nebezpecich, kterd mohou vzniknout pfi montaznich pracich a opatfenich
pfi mimofadnych havarijnich stavech.

VSechna zafizeni, zpUsob jejich instalace a umisténi musi respektovat pfislusné
pozadavky na bezpecnost, spolehlivost a bezproblémovy provoz z hlediska platnych
zakonnych ustanoveni, hygienickych pfedpist a dalSich norem. El. zafizeni smi
dodavat, obsluhovat a udrZzovat pouze osoby spliujici kvalifikacni pfedpoklady dané
vyhlaSkou €. 50/1978 Sh.

Je nutné zpracovat provozni fad, ktery stanovy navod k obsluze, zakazané
manipulace, druh a zplsob pouzivani ochrannych prostfedkd, pouceni o
nebezpecich, kterd mohou vzniknout pfi provozu zafizeni a opatfeni pfi mimofadnych
havarijnich stavech.

Podminkou pro zprovoznéni je provedeni vychozi revizni zpravy dle CSN 33

2000-6-61. Dale se na zafizeni museji provadét periodicke revize, ve Ihatach
stanovenych dle CSN 33 1500.

Vypracoval: René Hladik
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