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1 UVOD

Dokumentace fe$i zdroje chladu pro chlazeni $esti sald DC Fakulty informatiky a Ustavu
vypocetni techniky Masarykovy university v Brné. Datové centrum se bude nachazet v 5.NP
budovy A1 a v 1PP budovy C Fakulty informatiky, Ustavu vypocetni techniky, Botanicka 68a, 602
00 Brno.

Vykon zdroje chladu je navrhovan pro cilovy stav 1,5 MW, vychozi stav 0,5 MW, systém
s redundanci je zpracovana v rozsahu pro stavebni povoleni.

2 PODKLADY

2.1 Podklady pro zpracovani

1. Vykresova dokumentace stavebni ¢asti
2. Zadani vykonu chlazeni, které je rozdéleno na etapy — IBM
3. Pravni pfedpisy — Hygienické predpisy ve vystavbé, Ing. Zuzana Mathauserova, Praha,

bfezen 2006

CSN 12 7010 - Navrhovani vzduchotechnickych a klimatizaénich zafizeni
EN 378 — Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla

Vyhlaska 499/2006 Sb, ze dne 10.11.2006 o dokumentaci staveb
Konzultace s vyrobci a dodavateli zafizeni

N o o~

2.2 Vychozi podklady pro dimenzovani zafizeni

Parametry venkovniho vzduchu:

e Zima: te=-12°C, x =1 g/kg s.v.

e Léto: te= 32°C, he= 58 kJ/kg s.v.
Parametry vnitfniho vzduchu pro datova centra:

e V datovém centru se nenachazi trvalé pracovisté.
e Nasavany vzduch - tepla ulicka ti= 32°C, rel. vihkost = 29%

PoZadavky na chladici vykony:

e DC vbudové A1, 5NP, 6 sall, max. hodnota chladiciho vykonu 250 kW / sal, redundance
vnitfnich jednotek n+1

e DC vbudové C, 1PP, 1 sal, max. hodnota chladiciho vykonu 125 kW, redundance vnitfnich
jednotek n+1
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3 STRUCNY POPIS SYSTEMU

Jako zdroj chladu pro chlazeni salu navrzeny Ctyfi kompresorové chladici jednotky (CHJ) s
kapalinou chlazenym kondenzatorem a vyménikem zpétného ziskavani tepla. Systém bude
pracovat v rezimu 3+1.

Chlazena kapalina voda o tepelném spadu 10/16°C. Kazda CHJ na strané vyparniku osazena
samostatnym ob&hovym jednootackovym Cerpadlem.

Kazda CHJ osazena vyménikem zpétného ziskavani tepla, teplonosnym médiem voda o
jmenovitém teplotnim spadu 52/42°C.

Suché chladi¢e pro chlazeni kondenzatord CHJ umistény na ocelové konstrukci na stfeSe nad
DC, chladici kapalina nemrznouci smés propylenglycol / voda o jmenovitém teplotnim spadu
52/42°C. Obéh chladici kapaliny kondenzatorového okruhu samostatnym frekvencné fizenym
Cerpadlem pro kazdou CHJ, regulace vykonu podle kondenzaéniho tlaku fizenim otacek
obéhového Cerpadla a skokovym spinanim ventilatort suchého chladice.

Pro umoznéni freecoolingového chlazeni ve vyparnikovém okruhu kazdé CHJ osazen deskovy
vyménik. Sekundarni strana vyméniku osazena v sérii pfed vyparnikem CHJ, CHJ dle potfeby
dochlazuje chlazenou vodu na pozadovanou teplotu. Primarni strana deskového vyméniku
napajena chladici kapalinou - nemrznouci smés propylenglycol / voda - o teplotnim spadu 8/14°C
ze suchého chladi€e. Obéh chladici kapaliny freecoolingového primarniho okruhu samostatnym
frekvencné fizenym Cerpadlem pro kazdy vyménik, regulace vykonu podle vystupni teploty
chlazené vody na sekundarni strané fizenim otacek ob&hového Cerpadla a skokovym spinanim
ventilatort suchého chladi¢e. Suché chladi¢e umistény na ocelové konstrukci na stfeSe nad DC,
zddvodu optimalizace vykonu a pratoku vzduchu suchych chladi€d freecoolingu a
kondenzatorového okruhu suché chladice na stfeSe umistény stfidavé.

Chlazeni rozdéleno na primarni a sekundarni okruhy. Primarni okruhy pro BCHJ, sekundarni
okruhy pro datové saly. Patefni potrubi pro DC v konfiguraci1+1, vedeno prostorem zdvojené
podlahy v chodbé mezi DC. Z patefniho potrubi odbocky do jednotlivych DC.

Udrzovani tlaku, doplfhovani kapaliny a odplynéni expanznimi automaty Variomat se zakladni
nadobou, samostatné pro okruh chlazené vody, kondenzatorové okruhy CHJ (propojeny na vratné
kapaliny do kondenzatoti CHJ) a primarni okruhy deskovych vymeéniku freecoolingu ( propojeny na
strané vratné kapaliny z vyméniku). Pro doplfiovani okruhGl s nemrznouci smési osazeny zasobni
nadrze o objemu 6m?*. Doplfiovani okruht chladiciho systému provadét upravenou vodou.

V3echny <&asti systému osazeny pfislusnymi uzaviracimi, vyvaZovacimi, vypoustécimi,
odvzdusfiovacimi, méficimi a pojistnymi armaturami.

Potrubni rozvody z ocelovych trubek pfislusné dimenze, opatfeny izolaci dle vyhlasky
€.193/2007. Ve venkovnim prostoru potrubi v€etné armatur oplechovano. Potrubi uloZeno na
pomocnych ocelovych konstrukcich.

Datové saly v budové A1, S5NP osazeny jednotkami InRow o chl. vykonu 31,3 kW s redundanci
n+1, 6 sall, 10 ks jednotek/ sal.

Datovy sal v budové C, 1PP osazen jednotkami InRow o chl. vykonu 19,4 kW s redundanci
n+1, celkem 9 ks jednotek.
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3.1 Vykonové parametry zarizeni zdroje chladu:

vychozi stav cilovy stav
Systém
Chladici vykon 0,5+0,5 MW__ 15+0,5 MW
Max.topny vykon zpétného ziskavani tepla 0,7 +0,7 MW__ 21+0,7 MW
Redundance CHJ 1+1 3+1
Chladici jednotky 2 ks 4 ks
Suché chladi¢e-kondenzatorovy okruh 2 ks 4 ks
Suché chladi¢e-freecooling 2 ks 4 ks
Deskové vyméniky-freecooling 2 ks 4 ks
Obéhova Cerpadla CHJ-chlazena voda-vypar. okruh 2 ks 4 ks
Obéhova cerpadla CHJ-kondenz.okruh 2 ks 4 ks
Obéhova Cerpadla - freecooling 2 ks 4 ks
Obéhova Cerpadla -chlazena voda-sekundarni okruh 5NP___ 1+1 ks 1+1 ks
Obéhova Cerpadla -chlazena voda-sekundarni okruh 1PP 1+1 ks 1+1 ks
Expanzni automaty Variomat se zakladni nadobou 3 ks 3 ks
Okruh chlazené vody
Kapalina voda
Teplotni spad 16/10 °C
Chladici vykon celkem 1 MW 2 MW
Okruh chlazeni kondenzatort
Kapalina propylenglycol 30% / voda
Teplotni spad 16/10 °C
Okruh deskového vyméniku freecoolingu
Chladici vykon celkem 1 MW 2 MW
Kapalina primarni strana propylenglycol 30% / voda
Jm. teplotni spad primarni strana 8/14 °C
Kapalina sekundarni strana voda
Jm. teplotni spad sekundarni strana 16/10 °C
Chladici jednotka (udaje plati pro jednu jednotku)
Jm. chladici vykon 494 kW
Chlazena kapalina voda
Tepelny spad 16/10 °C
Topny vykon 688 kW
Tepelny spad 42/52 °C
El.napéjeni 400/3/50 V/flHz
Jm. el. pfikon 194 kW
EER 2,54
Chladivo R134a
Akusticky vykon (LN version) 87 dB(A)
Rozméry 4650x890x2390 mm
Hmotnost 4382 kg
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Suchy chladi¢ — kondenzatorovy okruh (tidaje plati pro jednu jednotku)

Odvadény tepelny vykon 700
Chlazena kapalina propylenglycol 30%/ voda
Tepelny spad 52/42
Venkovni teplota 32
El.napajeni 400/3/50
Jm. el. pfikon 14,4
Akusticky vykon 71
Rozméry 9345x2200x2209
Hmotnost 3600
Suchy chladi¢ - freecooling (Udaje plati pro jednu jednotku)

Chladici vykon 500

Chlazena kapalina

propylenglycol 30%/ voda

Tepelny spad 14/8
Venkovni teplota 0
El.napéjeni 400/3/50
Jm. el. pfikon 14,4
Akusticky vykon 71
Rozméry 9345x2200x2209
Hmotnost 3600
Jednotka InRow DC A1 5NP (udaje plati pro jednu jednotku)

Chladici vykon 31,3
Chladici kapalina voda
Tepelny spad 10/16
Teplota nasavaného vzduchu 32
Rel. vihkost nasavaného vzduchu 29
El.napéjeni 400/3/50
Jm. el. pfikon 1,26
Akusticky vykon 82,8
Rozméry 600x1175x2000
Hmotnost 365
Jednotka InRow DC A1 5NP (udaje plati pro jednu jednotku)

Chladici vykon 19,4
Chladici kapalina voda
Tepelny spad 10/16
Teplota nasavaného vzduchu 32
Rel. vihkost nasavaného vzduchu 29
El.napéjeni 400/3/50
Jm. el. pfikon 7,43
Akusticky vykon 71,6
Rozméry 600x1175x2000
Hmotnost 335

kW

°C
°C
V/fIHz
kW
dB(A)
mm
kg

kW

°C

°C
V/fHz
KW
dB(A)
mm
kg

kW

°C

°C

%
V/fHz
KW
dB(A)
mm
kg

kW

°C

°C

%
V/f/Hz
kW
dB(A)
mm
kg
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Obéhova cerpadla CHJ-chlazena voda-vyparnikovy okruh (tdaje plati pro jedno ¢erpadio)

El.napgjeni 400/3/50 V/flHz
Jm. el. pfikon 2,2 kW

Obéhova éerpadla CHJ- kondenz.okruh (udaje plati pro jedno ¢erpadlo)

El.napéjeni 400/3/50 V/fIHz
Jm. el. pfikon 55 kW

Obéhova cerpadla -freecooling (idaje plati pro jedno ¢erpadio)

El.napdjeni 400/3/50 V/flHz
Jm. el. pfikon 4,0 kw

Obéhova €erpadla CHJ-chlazena voda-sekundarni okruh 5NP budova A1(udaje plati pro
jedno ¢erpadlo)

El.napéjeni 400/3/50 V/flHz
Jm. el. pfikon 15 kW

Obéhova €erpadla CHJ-chlazena voda-sekundarni okruh 1PP budova C (udaje plati pro
jedno €erpadlo)

El.napajeni 400/3/50 V/flHz
Jm. el. pfikon 4 kW

Expanzni automaty Variomat se zakladni nadobou (tdaje plati pro jedno zarizeni)

El.napéjeni 230/3/50 V/flHz
Jm. el. pfikon 0,75 kW

4 PROTIPOZARNI OCHRANA

Prostupy potrubi pozarné délicimi konstrukcemi budou zatésnény protipozarni ucpavkou
s odpovidajici pozarni odolnosti.

5 PROTIHLUKOVA A PROTIOTRESOVA OPATRENI

CHJ budou ulozeny na kompenzatorech chveni. Cerpadla budou napojena na potrubi pies
gumové kompenzatory. Cerpadla budou podloZena antivibrani gumou. Na zafizeni ve venkovnim
prostoru bude zpracovana hlukova studie, ktera navrhne akustické opatreni.

6 PODMINKY PRO DODAVKU A MONTAZ ZARIZENi, ZKOUSKY,
SPUSTENI A PREJIMKU

6.1 Montaz zarizeni

Pro zdarny pribéh montaze je nutné, aby potrubni rozvody chlazeni byly montovany, v
pfedstihu pfed ostatnimi profesemi — rozvody UT a elektro.

Pfi montazi budou dodrzeny podrobné pokyny pro montaz jednotlivych stroji a elementd
pfiloZzenych v dodavce nebo uvedenych v jednotlivych normach.
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Pfed montazi je nutné potrubi vycistit a pfi pferuseni montaze volné konce zakryt.

V mistech prichodu zdmi se potrubi obali izolaci zabranujici Sifeni vibraci a veSkeré
netésnosti se vytmeli.

Pfed zahajenim montaznich praci je nutno provést vzajemnou koordinaci postupu praci v8ech
profesi.

V pfipadé, ze nékteré Casti rozvodll budou v pribéhu stavby zakryty bez moznosti pozdéjsi
kontroly, je nutno pfed zakrytim provéfit spravnost montaze a tésnost potrubi. O kontrole musi byt
proveden zapis potvrzeny stavebnim dozorem investora.

6.2 Uvedeni do provozu

Pfed spusténim musi byt provedeny:

e prezkouseni instalace a vnéjSich spojl

e prezkouseni elektr. pfistroju

e zaregulovani a odzkouSeni potrubniho systému
e zaloZeni evidenénich knih

e zhotoveni vstupnich revizi na unik chladiva

e zalozeni provozniho deniku

Tyto ukony musi provadét zastupce dodavatelské organizace. Pokud by se tyto prace
provadély bez jeho pfitomnosti, dozoru a vedeni, zanikaji tim zaruCni zavazky dodavatele.
Uvedené vykony se provadéji v ramci $éfmontaze. Pfipadné opravy provadi dodavatel, pfip.
servisni sluzba, ktera ma k ¢innosti opravnéni.

Po provedeni pfedchozich ukonl s pfedepsanym postupem se uvede zafizeni do provozu.

6.3 Bezpecnost prace

Dodavatelé zejména zajisti bezpecnostni opatfeni pfi soub&éhu montaznich praci riznych
druhl provadéné nékolika rdznymi firmami najednou. Dodavatelé za pfimé ucasti bezpecnostniho
technika urci pfipadné rozsah zvlastnich opatfeni k dodrzovani BOZ a jejich pravidelnou kontrolu.

Dodavatel v soucinnosti s pozarnim technikem stavby zajisti nutné opatfeni k zajisténi
protipozarnich opatfeni.

V8ichni pracovnici jsou povinni dodrZzovat obecné platné pfedpisy pozarni ochrany a
pravidelné kontrolovat stav zafizeni z hlediska pozarni ochrany.

Pfi montaznich pracich a pfi provozu zafizeni je nutno dbat na zajisténi bezpecCnosti prace. Je
nutno se fidit vdemi platnymi pfedpisy o bezpecnosti prace, hygienickymi pfedpisy, o pozarni
ochrané a pfedpisy o zajisténi bezpecnosti prace na stavbach, pfi dopravé a transportu.

Pro vlastni montaz a udrzbu plati pfislusny bod pfedpist a pokyny pro montaz jednotlivych
stroju od vyrobce.

Obsluha je povinna znat a dodrzovat predevS§im bezpecnostni predpisy uvedené v
nasledujicich normach:

Bezpec€nostni pfedpisy pro praci na el. pfistrojich a rozvadécich
Prvni pomoc pfi urazech elektfinou

7 POZADAVKY NA OSTATNIi PROFESE

7.1 Stavba

e provedeni otvord pro priichody potrubi st€énami a stfechou; rozméry otvoru jsou pfiblizné o 100
mm, symetricky na kaZzdou stranu, vétsi neZli je rozmér potrubi
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e dozdéni a zacisténi vSech otvorll po montazi potrubi; potrubi v prostupech sténami budou
obaleny izolaci zabrafujici pfenaseni chvéni a na obou €elnich plochach prostupu zatésnény
trvale pruznym tmelem o tl. cca 5 mm.

e zhotoveni ocelovych konstrukci pro ulozeni suchych chladi¢l na stfeSe
e zhotoveni zakladi 100mm (vy$ka) pod Cerpadla

e zajisti misto pro postaveni velkého jefabu vedle budovy pro postupné stéhovani (v€éetné oprav)
CHJ, nadrzi do strojovny chlazeni a suchych chladi¢ na stfechu objektu

e zajisti montazni otvory a transportni cestu pro nastéhovani zafizeni do strojovny chlazeni

7.2 Elektro a MaR

e zajistit silové napajeni pro jednotliva zafizeni

e zajistit ovladani Cerpadel (automatické piepinani, ruéni pfepinani), regulaci otacek
e zajistit regulaci ventilatord suchych chladi¢t

e zajistit napajeni expanznich automata

e zajistit pro vS8echna el. zafizeni ochranu pfed nebezpeénym dotykovym napétim a ochranu
pfed nebezpecnymi ucinky statické elektfiny

7.3 Zdravotni technika

e zajistit podlahovou vpust ve strojovné chlazeni
e zaijisti pfivod vody ve strojovné
e zajisti upravenou vodu pro dopousténi systému (v€éetné napusténi)

7.4 Vzduchotechnika

e zajistit havarijni vétrani strojovny chlazeni

8 ZAVER

Pfi zpracovani projektové dokumentace byly dodrZzeny vSechny uvedené normy a smérnice,
byly respektovany pozadavky zpracovatele. Pfipadné dalSi pfipominky investora, popfipadé
pfipominky ze stavebniho fizeni budou realizovany v dalSim stupni projektové dokumentace.

Veskeré zmény projektu a pfipadné zamény navrzenych elementl nelze provadét bez
pisemného schvaleni projektanta a odsouhlaseni investorem.

V Jihlavé dne 3.05.2010

Ing. Milan Vlasak
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