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A) Popis navrzeného konstrukéniho systému stavby, vysledek prizkumu stavajiciho

stavu nosného systému stavby pri navrhu jeji zmény

Projekt Tesi ziizeni a zajisténi venkovni plochy pro umisténi nahradniho zdroje v aredlu MU
na Kotlarské ulici v Brné. Stavebné-konstrukéni cast se zabyva dvéma hlavnimi konstrukcemi —

zakladovou deskou pod nahradnim zdrojem a opérnou sténou s integrovanym schodistém podél této

desky.

Prizkum stavenisté byl s ohledem na relativni nendro¢nost stavby a mald uvazovana zatiZeni
proveden pouze vizudlné. Nebyly shledany zadné skutecnosti, které by mohly ovliviiovat projektované

konstrukce.

Zakladova deska umisténa na trovni terénu bude mit ptidorysné rozmeéry 4,06 x 7,12 m, tloustku bude
mit 15 cm, na volnych okrajich (tfi strany) bude v Sifce 30 cm zesilena na tloustku 30 cm. Staticky
deska ptisobi jako deska na pruzném podkladu.

Podél jedné z delsich stran pobézi nizka opérna sténa, ktera na jednom konci bude pokracovat podél
vyrovnavaciho schodisté a nasledné se zalomi kolem mista pro kompost, kde se sténa ukonc¢i. Celkova
délka stény je 14 m. Profil stény je ve tvaru pismene L se svislym rozmérem 1,7 m a vodorovnym
0,825 m; tloustka svislé casti je z konstrukénich divoda 25 cm, tloustka vodorovné podzemni ¢asti
20 cm. Vyska zajistovaného terénniho rozdilu je 0,6 m. Staticky opérna sténa ptisobi jako tthelnikova

sténa.

V kouté vymezeném zikladovou deskou a opérnou sténou bude umisténo schodisté Siroké 1,1 m,
prrekonavajici vyskovy rozdil 0,6 m; tloustka schodistové desky bude 10 cm. Horni konec desky bude
vetknut do koruny opérné stény, dolni konec se opre o prodlouzeny zakladovy vystupek opérné stény.

Staticky schodistova deska piisobi jako prosta Sikma jednosmérné ptisobici deska.

B) Navrzené vyrobky, materialy a hlavni konstrukéni prvky

Zékladova deska

Provede se ve vySe popsanych rozmérech (4,06 x 7,12 m, tl. 15 c¢cm, resp. 30 ¢cm) na hutnény

stérkopiskovy polstar (D = 0,8). Deska se vyztuzi u spodniho i horniho povrchu svarovanymi
zebirkovymi sitémi 8,0/100x8,0/100, obvod desky (a to i u dilata¢ni spary) se vyztuzi navic podélnymi
a smykovymi vlozkami R10. Poloha horni vyztuZze se zajisti distanénimi Zebticky v rozte¢i 0,7 m.
V poloviné délky desky se vytvori dilata¢ni spara, do které se vlozi smykové trny ¢ 20 4 0,3 m.

Dilatacni spara se utésni bentonitovymi pasky a uzavie tésnicim pruznym tmelem. Pracovni spary se



vyplni bentonitovymi pasky nebo tésnicimi plechy.

Opérna sténa

Opérna sténa se v typickém prifezu vyztuzi u obou povrchii svarovanymi Zebirkovymi sitémi
8,0/100x8,0/100, koruna a prechod mezi vodorovnou a svislou c¢asti se navic vyztuzi
momentovymi/smykovymi prilozkami R10. Svislé sité se propoji jednostiiznymi tfminky R6.
Ve stejné poloze jako u zadkladové desky se ve sténé zridi dilatacni spara, do které se vlozi smykové
trny @ 20 4 0,3 m. Dilatac¢ni spara se utésni bentonitovymi pasky a uzavie tésnicim pruznym tmelem.

Pracovni spary se vyplni bentonitovymi pasky nebo té€snicimi plechy.

Vyrovnavaci schodisté

Sikma deska vyrovnéavaciho schodisté se vyztuzi u dolniho povrchu svarovanou Zebirkovou siti

8,0/100x8,0/100, vetknuti do opérné stény se zajisti vlozkami R10.

Kryti vyztuze

Zéakladni kryti betonarské vyztuze se uvazuje 25 mm.

Materialy

Pouzité betony: C 30/37 — XF4 — Duax 22 mm — S1 dle CSN EN 206-1 zména Z3, max. prisak
vody 50 mm dle CSN EN 12 390-8

Betonarsk4 ocel: B500 A dle ENV 10080

Konstrukéniocel: ~ S235 dle CSN EN 10027-1

C) Hodnoty uzitnych, klimatickych a dalSich zatizeni uvaZzovanych pri navrhu nosné

konstrukce

UZitna zatiZeni:

- ¢n = 1,0 kN.m-2 (obsluha a idrzba technologie).

Nahodil4 zatizeni dlouhodobé:

- nevyskytuji se.

Klimatickéa zatiZeni:

- nerozhoduji.

Zakazka €.: 2016-0021-01 Nahradni zdroj PfF MU Kotlai'ska 267/2, Brno — DSP/DPS



Stala zatiZeni:

dle skute¢né pouzitych materiala.

Technologicka zatiZeni:

- nahradni zdroj: 4,48/5,94 kN.

D) Navrh zvlastnich, neobvyklych konstrukci, konstrukénich detaili, technologickych
postupt

Neobvyklé konstrukce a postupy nebudou provadény.

E) Technologické podminky postupu praci, které by mohly ovlivnit stabilitu vlastni
konstrukce, piripadné sousedni stavby

Prace ohroZzuyjici stabilitu nebudou provadény.

F) Zasady pro provadéni bouracich a podchycovacich praci a zpeviiovacich konstrukei
¢i prostupu

Bouraci prace nebudou provadény.

G) Pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukeci

Statik si vyminuje kontrolu a prevzeti zapisem téchto konstrukci pred jejich zakrytim: zakladova

spara, vyztuz zZelezobetonovych konstrukei.

H) Seznam pouzitych podkladéi, CSN, technickych piedpisi, odborné literatury,

software

ha) vykresy stavebni ¢asti v rozpracovanosti — IN AD spol. s. r. 0., Brno, leden 2016;
hb) fotodokumentace a vlastni prohlidka staveniste;
hce) vypocetni programy Scia Engineer 2009.0, Calc, FineGeo, VonkaSoftware, IdeaSoftware;

hd) pfislu$né normy.



Nové konstrukee jsou navrzeny a stavajici posouzeny podle platnych norem, predevsim:

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukei

CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukei
CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukei

CSN EN 1995-1-1 Navrhovani dfevénych konstrukei
CSN EN 1996-1-1 Navrhovani zdénych konstrukei

CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukei

CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukei - Hodnoceni existujicich konstrukei

I) Specifické pozadavky na rozsah a obsah dokumentace pro provadéni stavby,

pripadné dokumentace zajistované jejim zhotovitelem

Projekt pro stavebni povoleni byl vypracovan v souladu se zadanim, na zakladé uvedenych podkladi a
v podrobnosti, dostacujici pozadovanému tucelu. Projekt miize byt pouZit pouze pro tucel a
pro konstrukee, kterych se tykid. Dokumentace neni uvazovana jako provadéci a nelze ji k provedeni
stavby pouzit; za tim Gcelem musi byt vypracovan vyssi stupen projektu v potfebné podrobnosti, ktery
také zohledni pripadné pripominky ze stavebniho fizeni. Statické vypocéty, provedené v této fazi, jsou
uvazovany jako konecné, ale je nutné zohlednit pripadné tpravy v dalsich stupnich dokumentace.
Béhem vSech c¢innosti pfi navrhovani i provadéni stavby je tfeba mit na zfeteli ptfipadny stupen

ochrany objektu ¢i dotéeného tizemi.

Zakazka €.: 2016-0021-01 Nahradni zdroj PfF MU Kotlai'ska 267/2, Brno — DSP/DPS



Paré:

Zodpovédny projektant: Ing. Radoslav Ulrich ING. RADOSLAV ULRICH
PROJEKTOVAN| STAVEB

VELATICE 135, 664 05

Investor: Masarykova univerzita, Brno ) +420 603 833 267
Akce Stupen: DSP
NAHRADNI ZDROJ P iF MU Datum: leden 2016
KOTLARSKA 267/2, 602 00 BRNO Cislo zakazky: 2016-01-01
p. €. 1022/1 k. 0. VeveFi Cast: D.1.2. P¥iloha:
Obsah: STAVEBNE
STATICKY VYPOCET KONSTRUK N D.1.2.02




Ing. Radoslav Ulrich

PFF MU Kotlarska Brno, nahradni zdroj
opérna sténa

Vypo €et Uhlové zdi
Vstupni data

Projekt

Akce : PFF MU Kotlafska Brno, nahradni zdroj
Cast . opérna sténa

Popis . Uhlové sténa

Autor . Ing. Radoslav Ulrich

Odbératel : MU

Datum : 2/15/2016

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Vélcova pevnost v tlaku fox = 25.00 MPa
Pevnost v tahu fao = 2.60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000.00 MPa
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Modul pruznosti E = 200000.00 MPa

Geometrie konstrukce

&islo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 1.50
3 0.00 1.70
4 -0.83 1.70
5 -0.83 1.50
6 -0.20 1.50
7 -0.20 0.00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 0.47 m2.

Zakladni parametry zemin

. ©
Cislo Nazev Vzorek Def ef Y Ysu 5
] [kPa]  [KN/m3] | [kN/m3]  []
1 Tfida F5, konzistence tuha 21.00  12.00 20.00 12.00  0.00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin
Trida F5, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 20.00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : def = 21.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12.00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : 5 = 0.00°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22.00 KN/m3

Geologicky profila p Fifazeni zemin

1)

[GEOS - Uhlova zed | verze 5.12.59.0 | hardwarovy kli€ 4746 / 1 | ATLAS - projekéni atelier, spol. s r.0. | Copyright © 2012 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



PFF MU Kotlarska Brno, nahradni zdroj
Ing. Radoslav Ulrich opérna sténa
e Vrstva
Cislo - Prifazena zemina Vzorek
1 - Tfida F5, konzistence tuha // /s

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 1.50 m

Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 1.70 m

Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Vztlak v zakladové spéafe od rozdilnych tlakd je uvazovan parabolicky.

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida F5, konzistence tuha
Vyska zeminy pred zdi h =100 m

Terén pred konstrukci je rovny.

Celkové nastaveni vypo ¢tu

Vypoget aktivniho tlaku - Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku - Caqout-Kerisel (CSN 730037)
Norma vypoctu bet.konstrukci - EN 1992 1-1 (EC2)

Nastaveni vypo ¢&tu faze

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Zadani koeficientd : Standard

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Navrhova situace : trvala

Sou €initelé redukce zatizeni (F) Soué€. Nep [jmve PI"I[Z_I‘;IVE
Stalé zatizeni Ve 1.35 1.00
Proménné zatizeni Yo 1.50 0.00
ZatiZzeni vodou Y 1.30
Sou €initelé redukce odporu (R) Soué€. [-]
Soucinitel redukce odporu na preklopeni YRe 1.40
Soucinitel redukce odporu na posunuti YRh 1.10
Soucinitel redukce odporu zakladové pady YRv 1.40
Kombina €ni sou €initelé pro prom énna zatizeni Sougé. [-]

Soucinitel kombinaéni hodnoty Yo 0.70
Soucinitel ¢asté hodnoty Y1 0.50
Soucinitel kvazistale hodnoty ) 0.30
Zed se muze pfemistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.

Posouzeni ¢is. 1
Spo étené sily p Gsobici na konstrukci

Nazev Fvod Pusobist é Fsvis Puasobist & | Koef. Koef. Koef.

[kN/m] Z [m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. nap éti

Tih.- zed 0.00 -0.65 10.72 0.62 1.000 1.000 1.350
Odpor na lici -6.40 -0.33 0.02 0.31 1.000 1.000 1.350
Aktivni tlak 0.00 -1.70 0.00 0.83 1.000 1.000 1.000

I 2|
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PFF MU Kotlafska Brno, ndhradni zdroj
Ing. Radoslav Ulrich opérna sténa
Néazev Fvod Pusobist & Fsvis Pusobist € = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] Z[m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. nap éti
Tlak vody 0.20 -0.07 0.00 0.83  1.300 1.300 1.300
Vztlak vody 0.00 0.00 -0.55 0.62  1.300 1.300 1.000

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na p feklopeni
Moment vzdorujici My,q = 4.42 KNm/m

Moment klopici My = -2.12 KNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici Hy,q = 12.55 kN/m
Vodor. sila posunujici Hpos = -6.14 kN/m

Zed’ na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZE D VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 16.80kPa

Unosnost zakladové p ady
Sily p tsobici ve st fedu zakladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [m] [kPa]
1 -5.68 13.95 -8.39 0.00 12.07
2 -4.14 10.02 -6.14 0.00 16.80

Posouzeni Unosnosti zakladové p  ady

Posouzeni excentricity

Max. excentricita normalové sily e = 0.0 mm
Maximalni dovolena excentricita eqoy = 273.9 mm
Excentricita normélové sily VYHOVUJE

Posouzeni Unosnosti zakladové spéary

Navrhova Unosnost zakladové pudy R = 100.00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pady yg, = 1.40
Max. napéti v zakladové spéare o = 16.80 kPa
Unosnost zakladové pady Rgq = 71.43 kPa

Unosnost zékladové p tdy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - tnosnost zakladové p  tdy VYHOVUJE

Dimenzace ¢€is. 1
Spo étené sily p tsobici na konstrukci

Néazev Fvod  Pusobist & Fsyis | Pusobist é  Koef. Koef. Koef.
[KN/m] Z[m] [KN/m] X [m] moment | norm.sila @ pos.sila
Tih.- zed 0.00 -0.75 6.90 0.10 1.000 1.350 1.000
Odpor na lici -4.09 -0.27 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Tlak v klidu 14.41 -0.50 0.00 0.20 1.350 1.000 1.350
Tlak vody 0.00 -1.50 0.00 0.20 1.000 1.000 1.000

Posouzeni d Fiku zdi

I 3|
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Ing. Radoslav Ulrich

PFF MU Kotlarska Brno, nahradni zdroj
opérna sténa

Vyztuzeni a rozmeéry prufezu

Profil viozky = 8.0 mm

Pocet vliozek = 6.70

Kryti vyztuze = 30.0 mm

Sifka prifezu = 1.00 m

Vyska prafezu = 0.20 m

Stupen vyztuzeni p = 020% >013% = pyin

Moment na mezi tnosnosti Mrq = 23.69 kNm > 8.63 kNm = Mgq

Prafez VYHOVUJE.

Dimenzace €is. 2

Spo étené sily p tsobici na konstrukci

Nazev Fvod  Pusobist & Fsyis | Plsobist € | Koef. Koef. Koef.
[KN/m] Z [m] [KN/m] X [m] moment | norm.sila @ pos.sila

Tih.- zed 0.00 -0.60 5.52 0.10 1.000 1.350 1.000

Odpor na lici -1.60 -0.17 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000

Tlak v klidu 9.24 -0.40 0.00 0.20 1.350 1.000 1.350

Tlak vody 0.00 -1.20 0.00 0.20 1.000 1.000 1.000

Posouzeni zdi v pracovni spa e 1.20 m od koruny zdi

Vyztuzeni a rozméry prufezu

Profil viozky = 8.0 mm

Pocet vlozek = 6.70

Kryti vyztuze = 30.0 mm

Sifka prifezu = 1.00 m

Vyska prafezu = 0.20 m

Stupen vyztuzeni p = 020% >013% = pyin

Moment na mezi tnosnosti Mrq = 23.68 kNm > 4.72 kNm = Mgq

Prafez VYHOVUJE.

Dimenzace ¢is. 3

Spo étené sily p tsobici na konstrukci

Nazev Fyvod Puasobist é Fsvis Puasobist & Vypo ¢tovy

[KN/m] Z [m] [KN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0.00 -0.65 10.72 0.62 1.350

Odpor na lici -6.40 -0.33 0.02 0.31 1.350

Aktivni tlak 0.00 -1.70 0.00 0.83 1.000

Tlak vody 0.20 -0.07 0.00 0.83 1.300

Vztlak vody 0.00 0.00 -0.55 0.62 1.000

Posouzeni p fedniho vystupku zdi

TlouStka zakladu je vétSi nez vylozeni pfedniho vystupku zdi, vyztuz neni nutna.

I 4]
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VYPIS BETONARSKE VYZTUZE

Akce: NZ Kotla fska PFF MU

unor 2016
- . . . Jednotkova | Celkova Hmotnost
Cislo prutu Popis Po c¢et| Délka hmotnost délka kg
ks mm kg/bm m R 6 R 8 R 10 R 14
1 R10 | 70 | 2025 0,62 141,8 87,4
2 R10 | 75 | 1000 0,62 75,0 46,2
3 R10 | 70 525 0,62 36,8 22,7
4 R10| 80 | 1575 0,62 126,0 77,7
5 R10 | 76 | 2025 0,62 153,9 94,9
6 R10| 34 | 6000 0,62 204,0 125,8
7 R10 | 11 850 0,62 9,4 5,8
8 R6 | 180 300 0,22 54,0 12,0
RV R 8 1 1000 0,39 1,0 0,4
S1 R 8 70 |20 000 0,39 1400,0 552,4 Ssz 8/100x8/100
S2 R 8 60 |20 000 0,39 1200,0 473,5 Ssz 8/100x8/100
S3 R8 3 /20000 0,39 60,0 23,7 Ssz 8/100x8/100
rezerva R8 5 6 000 0,39 30,0 11,8
Celkem hmotnost : | 12,0 061,8 [460,4 0,0
Hmotnost vSech profil G : 1534 kg




TYPICKE VYZTUZEN] OPERNE STENY (cek. céka 14,0 m) A ZAKLADOVE DESKY (pid. rozméry 406712 m) POD NAHRADNIM ZDROJEM
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Tfida betonu dle CSN EN 206-1 Zména Z3:
C30/37 - XF4 - Dmax =22 mm - S1

- max. prisak vody 50 mm dle CSN EN 12 390-8
Ocel pro vyztuz B 500 A dle ENV 10080

Kryti vyztuze 30 mm.

Zakladovou desku rozdélit v poloviné na dva
dilatacni celky, do dilatacni spary osadit dilatacni
smykové trmy @ 20 mm po 0,3 m. V opémé sténé
provést dilataci ve stejné poloze a s pouZitim
shodnych trna. Dilatacni spary tésnit
bentonitovymi pasky a uzavfit pruznym tmelem.
Pracovni spary vyplInit bentonitovymi pasky nebo
tésnicimi plechy!
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