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2. PREDMET PROJEKTU

Pfedmétem tohoto projektu je Uprava ¢asti Méfeni a regulace (MaR) objektu MU ESF na ulici
Lipova 41a, Brno — v ramci Rekonstrukce ESF — stavebni Upravy kavarny.

3. PROJEKTOVE PODKLADY

» Dokumentace skute¢ného stavu projektu MaR

» Pozadavky investora a jeho zastupce

* Pozadavky hlavniho projektanta a koordinace s ostatnimi profesemi
» PoZadavky provozovatele

* Projekty technologii budovy

» Technicka data a Udaje zafizeni

« Platné normy CSN

4. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

BMS ... systém spravy budovy (building management system)
CHL ... zafizeni chlazeni

ESIL ... zafizeni silnoproudé elektrotechniky a bleskosvody
MaR ... zafizeni pro méfeni a regulaci

SLP ... zafizeni slaboproudé elektrotechniky

uT ... zafizeni Ustfedni vytapéni

VZT ... zafizeni vzduchotechniky

5. ROZSAH PROJEKTU

Projekt Fesi:
Uprava systému MaR pro pfivodni a odtahovy ventilator ¢asti kavarny (dfive bufetu).
Obsahem projektu neni programova funkéni analyza, aplikaéni a vizualizani programové

vybaveni Fidiciho systému.

Projekt je zpracovan v souladu s pfedpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani. Volba
pFistroju MaR odpovidéa klasifikaci prostfedi, v nichZ budou pfistroje namontovany.

6. PROVOZNI PODMINKY

6.1. Rozvodna soustava

napajeci napéti zafizeni MaR: 1+N +PE, 230VAC, 50 Hz, TN-S, 3. kat. nap. (sit)
ovladaci napéti MaR: 24 VAC 50 Hz, FELV
vypracoval: Vitek Jifi MUESF-JP-MAR-100_Technicka zprava_Bufet List&.4/12
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6.2. Ochrana p Fi poruSe a ochrana zékladni

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 bude provedena ochrana pfi poruse:
Z&kladni — samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN
ZvySena — ochrannym pospojovanim vodivych prvkl s nejblizsi vodivou konstrukci, ktera
je chranéna v silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 bude provedena ochrana zakladni ochrana (ochrana
pred pfimym dotykem neboli pfed dotykem Zivych Casti):
» z&kladni izolaci
o krytim
» prepazkami
a ochrana zvySené (doplhkova):

» proudovymi chranici a doplfiujicim ochrannym pospojovanim

6.3. Prostredi

Ve smyslu normy CSN 33 2000-5-51 ed.3 a CSN 33 200-4-41 ed.2 se jedna o prostory
normalni a prostory zvlasté nebezpecné (venkovni prostredi).

7. PREDPISY A NORMY

Tato projektova dokumentace je zpracovana v souladu s pfedpisy, normami CSN a EU
platnymi v dobé zpracovani této dokumentace. Zakladnim poZadavkem déale je respektovani
standardu pro realizaci této stavby, ktery je obsaZzen v dokumentech ,Koncepce BMS MU*
a ,Metodika_nasazovani_a_uprav_komponent_BMS, verze 2.

VeSkeré materialy elektroinstalacnich rozvodl a pfistrojové prvky navrzené vramci této
dokumentace musi spliiovat podminku certifikace pro pouziti v CR a splfiovat podminky pFislugnych
pFedmétovych norem platnych v CR.

V oblasti pozarni ochrany musi byt postupovano podle VyhlaSky 23/2008 Sbh. a Vyhlasky
268/2011 Sb.

vvvvvv

« CSN 33 0010/84 Elektricka zaFizeni. Rozd&leni a pojmy.
« CSN 33 0120/01 Normalizovana napéti IEC.
« CSN 33 0165/92, Z3 3.08t Znadeni vodi&d barvami nebo &islicemi.

« CSN 33 1310/09 ed.2, Bezpe&nostni pfedpisy pro el. zafizeni uréena pro uzivani osobami
bez el.techn. kvalifikace.

« CSN 33 1500/91, Z4 9.07t Revize elektrickych zafizeni.

« CSN 33 2000-1/09 ed.2, Elektricka instalace nizkého napéti - Céast 1 : Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice.

« CSN 33 2000-3/95, Z3 5.09t. Stanoveni zakladnich charakteristik.

« CSN 33 2000-4-41/07 ed. 2, Ochrana pied Grazem elektrickym proudem.

« CSN 33 2000-4-46/02 ed. 2, Odpojovani a spinani.

« CSN 33 2000-4-473/94, Z1 12.95t, O1 7.07t, Opatfeni k ochrané proti nadproudim.

« CSN 33 2000-5-51/10 ed.3, Vybér a stavba elektrickych zafizeni, vieobecné predpisy.
« CSN 33 2000-5-52/12 ed.2, Vybér a stavba el. zaFizeni — Elektricka vedeni.

« CSN 33 2000-5-523/03 ed.2, Dovolené proudy v el. rozvodech.

« CSN 33 2000-5-54/12 ed.3, Uzemnéni a ochranné vodice.
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« CSN 33 3320/96, Z1 5.97t, Elektrické p¥ipojky.

« CSN EN 50173-1/12 ed.3, Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Cast 1:
VSeobecné poZadavky.

« CSN EN 50174-1/10 ed.2, Informagni technika - Instalace kabelovych rozvodd - Céast 1:
Specifikace a zabezpeceni kvality.

« CSN EN 50174-2/10 ed.2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodi - Cast 2:
Planovéani instalace a postupy instalace v budovéach.

« CSN EN 50174-3/04, Informaéni technologie - Kabelova vedeni - Cast 3: projektova piiprava
a vystavby vné budov.

« CSN EN 50310/11 ed.3, Pouziti spole&né soustavy pospojovani a zemnéni v budovach
vybavenych zafizenim informacni technologie.

« CSN EN 50346/03, Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvodii - Zkouseni
instalovanych kabelovych rozvodu.

« CSN EN 60529/93, zm Al 4.01t Stupné& ochrany Kryti.

« CSN EN 61140 ed.2, zm. Al 5.07t Ochrana pred Grazem elektrickym proudem - Spole¢na
hlediska pro instalaci a zafizeni.

« CSN EN 62305/11 ed.2, Ochrana pred bleskem — Cast 1: Obecné principy.
« CSN ISO 3864/95, Bezpednostni barvy a bezpeénostni znacky.

« CSN EN ISO 16484-5, Automatizaéni a fidici systémy budov — Cast 5: Datovy komunika&ni
protokol

8. POPIS MAR A JEHO VAZEB

8.1. Koncepce technické reSeni

Pro méfeni a regulaci bude pouzit piné automaticky pracujici fidici systém.

Vlastnosti fidiciho systému

= Vydavani pfikaz( a ziskavani informaci prostfednictvim pfipojné ovladaci jednotky.

= Cinnost samostatnéa nebo v siti.

» Komunikace s dalSimi podstanicemi prostfednictvim systémové sbérnice BACnhet
MS/TP, BACnet IP nebo BACnet Ethernet, entelliBUS.

Modularni konstrukce dovolujici libovolnou konfiguraci podstanice.

Zpracovani alarma.

Zaznam trendu.

Casové programy &innosti.

Ulohou projektovaného fidiciho systému je zabezpedit:

Spolehlivy a bezpeény provoz technologii objektu.

Automaticky provoz s minimalnimi naroky na stalou obsluhu a udrzbu.
Minimalizovani spotifeby energii optimalizaci fizeni provozu objektu.
Zobrazeni méfenych veli¢in a provoznich a poruchovych stavu.
Archivovani vybranych veli€in.

Zobrazovani a archivace havarijnich hlaseni.

Systém MaR bude Feden jako autonomné decentralizovany systém s pouZitim RJ pfifazenych
jednotlivym regulovanym soustavam a technologiim objektu tak, aby v pfipadé vypadku jakékoliv
¢asti systému MaR byla zachovana pinohodnotna funkce ostatnich &asti systému a nebyl vyrazné

vypracoval: Vitek Jifi MUESF-JP-MAR-100_Technicka zprava_Bufet List&. 6/ 12
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narusen provoz objektu. Systém MaR bude 100% kompatibilni se stavajicim fidicim systémem na
objektu MU ESF — Delta Controls.

Jedné se o rozSifeni stavajiciho systému MaR/BMS Masarykovy univerzity, ktery se pouziva
zejména v objektech Filozofické fakulty, Univerzitniho kampusu Bohunice, Ekonomicko spravni
fakulty, Pravnickeé fakulty, Pedagogické fakulty, Pfirodovédecké fakulty a Fakulty informatiky, a to
z davodli zejména minimalizace budoucich provoznich nakladd. Systém MaR/BMS Masarykovy
univerzity je zaloZzen na Fidicim systému firmy Delta Controls Inc. a pro zachovani kompatibility a
efektivity pfedchozich investi¢nich celkud je nutna dodavka komponent systému MaR/BMS od tohoto
dodavatele.

Z dispecerského pracovisté bude umoznéno obsluze sledovat, fidit a ovladat jednotlivé
technologie jednak zadanim Zadanych hodnot danych veli€in, jednak zadanim povelu pro zafizeni.
Veskeré datové body budou dostupné pomoci komunika¢niho protokolu BACnet.

RJ budou umistény v pFislugnych rozvadégich MaR v misté regulované soustavy. Na RJ nebo
na vstupné/vystupni moduly budou napojeny jednotlivé snimace a akéni d¢leny daného
technologického zafizeni. Provozni zafizeni (¢erpadla, atd.) budou ovladana pomoci povell kontakty
relé umisténych v rozvadéc¢i MaR a predavanych do rozvadéCe MaR nebo ESIL (dle mista jejich
napajeni ¢i ovladani).

Jednotlivé snimace a akéni ¢leny budou mit kryti dle daného prostiedi a jejich umisténi.

9. POPIS RESENI MAR

9.1. Privodni a odtahovy ventilator pro prostory kavarny

Stavajici pfivodni ventilator VZT10, ktery je umistény v prostorach chodby BPA11N02044a
pfivadi Cerstvy vzduch do prostor kavarny. Tento ventilator bude dovybaven transformatorovym
regulatorem otacek s 5-ti stupni otaek (doda profese VZT).

V prostoru kavarny v chodbé BPA11N02041 je umistén stavajici odtahovy ventilator oznaceny
VZT10A. Tento ventilator bude dovybaven transformétorovym regulatorem otaCek s 5-ti stupni
otacek (doda profese VZT). MaR bude tyto regulatory ovladat trojici bezpotencialovych kontakt,
jejichz vzajemna kombinace bude urCovat vystupni otacky ventilatoru. Déle se z vystupni svorky
regulatoru bude snimat porucha ventilatora.

Stavajici tlacitko zapnuto/vypnuto (v prostoru vydeje kavarny) se nahradi otonym ovladacem
(dodavka MaR). Kabelové vedeni se natahne nové. Tento ovlada¢ bude slouZit pro mistni nastaveni
otacCek (pfivodniho i odtahového motoru) v 5-ti vykonovych stupnich. Sou¢asné bude mozné otacky
(v 5-ti stupnich) nastavit také ze systému BMS. Vystup z tohoto ovladace bude zaintegrovan do BMS.
Obsluha dispecinku bude mit k dispozici informaci o stupni nastavenych otacek.

Napajeni obou ventilatordl bude vyuZzito stavajici z ESIL rozvadécu. Regulatory otaéek doda
profese VZT. ESIL zajisti prokabelovani mezi transformatorovym regulatorem otacek a motorem
(zajisti i prokabelovani termokontatktu motoru s regulatorem). MaR zajisti prokabelovani mezi
regulatorem otadcek a MaR rozvadécem.

10. NAPAJENI SYSTEMU MAR

Bude vyuzito stavajicich pfivodu napajeni z ESIL rozvadéca.

11. KOMUNIKACNI LINKY A KOMUNIKA ENi PROTOKOLY

Ridici systém pro vzajemnou komunikaci kontrolérti mezi sebou, ale i s ostatnim systémem
MaR v objektu bude v souladu s CSN EN ISO 16484-5 vyuZivan definovany komunikaéni protokol,
déle jako BACnet. Komunikacni protokol musi byt do systému MaR implementovan jako BACnet/IP,
BACnet/Ethernet nebo BACnet MS/TP, nebo vice kombinaci, pfi€¢emz volba vychazi z dulezitosti
jednotlivych spojeni, kapacity prenosovych cest, bezpec¢nosti a rychlosti pfenosu a hospodarnosti

vypracoval: Vitek Jifi MUESF-JP-MAR-100_Technicka zprava_Bufet List&.7/12
datum: 02 / 2017



SYNERGA a.s.
Sladkého 13
617 00, Brno

MU ESF, LIPOVA 41A, BRNO

ESF, Stavebni Gpravy - kavarna
&gast - MERENI A REGULACE

vynakladanych prostfedkd. Vzdy je volena optimalni varianta. Tento pozadavek plati i pro Fidici
systéem.

V rdmci této akce budou do systému BMS dopInény nové zafizeni (vicestupriové ovladani
pfivodniho a odtahového motoru), které se dopini do vizualizace BMS.

12. VZDALENA SPRAVA BUDOVY A DISPE CINK PROVOZU A UDRZBY PAVILONU

Pro infrastrukturu BMS MU neni tfeba vramci této akce dodavat Zadné HW ani SW
komponenty. Vzdalena sprava bude umoznéna z kteréhokoliv pocitace v siti MU (po autentizaci
uzivatele).

w rv

Pro plnou implementaci tohoto rozSifeni do stavajiciho systému BMS budou vytvofeny nové
vizualiza¢ni obrazovky BMS, popf. upraveny stavajici.

13. MONTAZ

13.1. Kabelaz a kabelové trasy

Podle obsazenosti se vyuZije stavajicich tras anebo bude dodana nova PVC trubka. Trasy jsou
vedeny pod rozebiratelnym kazetovym podhledem.

Kabely budou ozna€eny na obou koncich €islem dle schémat zapojeni rozvadé&cu.

Je nutno zachovat oddélené vedeni silnoproudé a slaboproudé kabelaze.

13.2. Instalace za fizeni MaR

Cidla, akéni ¢leny a dalsi prvky MaR musi byt montovany na technologicka zafizeni v souladu
s montaznimi pfedpisy a navody vyrobce zafizeni a doporuceni projektant technologie a MaR.

13.3. Dispozice rozvad éce

V ramci tohoto projektu dojde pouze k Gpravé vnitiniho zapojeni MaR rozvadéce RBO4.

13.4. Individualni a komplexni zkousky

V pribéhu pfipravy kindividualinimu a komplexnimu vyzkouSeni zabezpecli dodavatel
kompletnost technickych prostfedkl a zékladniho programového vybaveni a provede:

» oveéfeni funkéni zplsobilosti a parametri zabudovanych perifernich zafizeni do Fizenych
souboru; tj. Cidel, pfevodniku, akénich €len(

e ovéfeni sekundarniho spojovaciho vedeni mezi periferiemi v fizenych souborech a svorkami
digitalnich regulatort a 1/0 moduld

» oveéfeni funkeni zpusobilosti regulatord vE. jejich napajeni

» vyzkouSeni primarniho spojovaciho vedeni mezi svorkami regulatort az po svorky aktivnich
prvk

» oveéfeni funkénosti a provozni zpuUsobilosti jednotlivych technologickych &asti a celkd
v€. vzdjemnych vazeb

» oveéfeni softwarového vybaveni regulatoru

» ovéfeni autonomnosti funkci regulatord pfi ztraté spojeni s dispecinkem

« ovéfeni ulozenych soubort trvalych provoznich tdaj

» oveéfeni jednotlivych adres v systému a k nim pfifazené funkce

vypracoval: Vitek Jifi MUESF-JP-MAR-100_Technicka zprava_Bufet List&.8/12
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e oveéfeni spravnosti zobrazeni jednotlivych sledovanych tdaj
» ovéfeni funkci uzivatelskych programa
* odzkouSeni stupiit opravnénosti pro pracovniky obsluhy

O vSech téchto krocich a zkouSkach budou vedeny podrobné protokoly dle norem 1SO.
Zkousky mohou provadét pouze proskoleni a odpovédni pracovnici.

14. BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

14.1. Provéad éni stavebn é-montaznich praci

PFi provadéni praci musi byt dodrzena pfislusna ustanoveni nasledujicich norem:

- CSN 34 3100 - Bezpeénostni predpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich,

- CSN 34 3101 - Bezpeénostni predpisy pro obsluhu a praci na el. vedenich,

- CSN 34 3103 - Bezpeénostni predpisy pro obsluhu a préaci na el. pFistrojich a rozvadégich

14.2. Revize el. zafizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaZnich praci podle CSN 33 15 00. Dalsi revize
(periodické) provede provozovatel ve |hatach dle normy a po kazdé opravé vyvolané poruchou
Ci poSkozenim el. zafizeni.

14.3. Kvalifikace pracovnik u

; Osoby povéfené obsluhou a udrzbou el. zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci dle vyhl.
CUBP ¢&. 50/1978 Sb.

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpeénostnich predpisu,
protipoZarnich opatfeni, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zpusobu hlaSeni
zavad na svéfeném zafizeni.

14.4. Hygiena prace

Projektovd dokumentace je zpracovana v souladu s platnymi hygienickymi predpisy
a souvisejicimi normami, zejména hygienickymi pfedpisy - svazek 39/1978, smérnice ¢. 46
o hygienickych poZadavcich na pracovni prostredi.

14.5. Charakteristika provozu a prost  fedi

Prostiedi a provoz zafizeni systému MaR
Systém MaR je provozovan pfevazné ve vnitfnich prostorach objektd. Jedna se o prostiedi
bezpecné (dle CSN 33 2000-4-41 ed.2).

Volba ¢idel a akénich ¢lend MaR musi byt pfizplsobena prostfedi, kde budou zafizeni MaR
instalovana.

15. POZADAVKY NA PROFESE

15.1. ¢éast Vzduchotechnika

» dodavka transformatorovych regulatoru pro Fizeni rychlosti pfivodniho a odtahového
ventilatoru
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e zaregulovani VZT systému v koordinaci s technikem MaR

15.2. éast Stavba

» zapraveni stavebnich nedodélkl po profesi MaR

15.3. €ast Silnoproud

* rozpojeni napajeni stavajicich ventilatord, napojeni napajeni transformatorovych regulatort
vCetné prokabelovani mezi regulatorem a ventilatorem

» prokabelovani termokontaktl motoru s patficnymi svorky transformatorovych regulatort
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16. PRILOHA 1 — SYSTEM ZNA CENi POLOZEK A OKRUH U MAR

Okruh €. Popis okruhu 500 Vzduchotechnika
0 VSeobecné 501 |VZT¢.1
1 Vyménikova stanice 502 | VZT¢.2
2 Vytapéni a distribuce tepla 503 | VZT ¢.3
3 Vodohospodarenstvi 504 | VZT ¢.4
4 Technologické vybaveni laboratofi 505 | VZT €.5
5 Vzduchotechnika 506 |VZT ¢.6
6 Individualni regulace mistnosti (IRC) 507 | VZT¢.7
7 Méreni energii a monitoring elektro 508 | VZT ¢.8
8 Vyroba a rozvod chladu 5111 | VZT ¢.2111
9 Ostatni
10 Vym énikova stanice 60 Individualni regulace mistnosti (IRC)
11 BVS - zakladni regulace topné vody 61 | Fan Coil - regulace mistnosti
12 TUV - regulace 62 | Klimatizace mistnosti - splity
13 Primérni okruh - stav, odbér tepla 63 | Teplota mistnosti
14 Sekundarni okruh - stav 64 | Vlhkost mistnosti
15 Spotfeba a tlak TUV 65 | Osvit
16 66 | Koncentrace CO,, pH, Rezerva méfeni
17 Poruchova signalizace VS 67
18 Doplriovaci a odplyfiovaci zafizeni 68
19 Venkovni teplota 69 | Ovladani zaluzii
20 Vytap éni a distribuce tepla 70  Méreni energii a monitoring elektro
21 Vétev pro UT /VZT 1 71 | Elektricka energie - spotfeba
22 Vétev pro UT / VZT 2 72 | Monitoring el. sité
23 Veétev pro UT / VZT 3 73 | Osvétleni - ovladani a signalizace
24 Veétev pro UT / VZT 4 74 | Prepétové ochrany
25 Vétev pro UT / VZT 5 75
26 76 | Stav hlavnich rozvadéct ELEKTRO
27 77 | Stav zéloznich zdrojl
28 78 | Stav/ Provoz rozvadéct MaR
29 79
30 Vodohospodérenstvi 80 Vyroba a rozvod chladu
31 Vodohospodarensky monitoring 81 | Zdroj chladu - monitoring, ovladani
32 COV+kanalizace 82 | Stav rozvadécu chladu - dopoust.systému
33 ZTI| — preCerpavaci zafizeni 83 | Kondenzace stropu
34 84
35 Spotreba pitné vody 85
36 86
37 87
38 88
39 89
40 Technologické vybaveni laborato i 90 Ostatni
41 Regulace dP v mistnostech 91 | Pozarni vzduchotechnika - monitoring
42 Hygienické smycky - signalizace 92 | EPS, SHZ — monitoring
43 UV — komory / Temperované / Chladové mistn. 93 | Venkovni prostredi
44 Signalizace otevienych dvefi, fizeni dvefi 94 | Rozvody technickych plyn(
45 Detekce nebezpecnych plyn( 95 | Detekce plynt
46 Detekce nebezpecnych stavl 96 | Svétliky / okna; Vodni prvky; Bazény
a7 Monitoring digestori 97 | Zaplaveni mistnosti
48 Vyroba demi-vody 98
49 Uzavrené okruhy vody 99 | Vytahy — monitoring, Parking - monitoring
vypracoval: Vitek Jifi MUESF-JP-MAR-100_Technicka zprava_Bufet List¢.11/12
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SYSTEM ZNACENi POLOZEK MaR

prvni znak:

kod popis C regulator

EE | stav el. rozvadécd E stav rozvadécu

FH | hygrostat F 2-polohovy regulator neelektrickych veli¢in (DI)
FP | tlak, diferencialni tlak (dP) - spina¢ B snimag¢ neelektrickych a elektrickych veligin (Al)
FJ | ¢idlo kondenzace H ovladag na rozvadégi

FT | protimrazova ochrana I informacni tablo, signalizace

BB | méfic tepla L ovlada¢ neel. veli¢in (osvétleni, Zaluzie, okna)
BE | vodomér, ¢&itac impulst P pozarni zafizeni

BH | vihkost M pohon s polohovou funkci (DO)

BJ | teplota + relat. vihkost / rosny bod, vitr, pH S spinaci / rozpinaci kontakt (DI)

BL | zaplaveni T porucha teplotni

BP | tlak (P), diferencialni tlak (DP) - snimac X sdruZena porucha

BQ | snimac proudéni vzduchu Y regulaéni akéni Elen spojity nebo 3-stav. (AO, DO)
BT | teplota YA el. ochranné zafizeni

BX | detekce CO, CO2, kvalita vzduchu

BY | osvit

CH | zvih¢ovag vzduchu

CS | ovlada¢ fan-coilu druhy znak:

HS | poloha prepinace A ventil

IV | informaéni tablo, optick&/akusticka signalizace B pritok okamzité mnozstvi (m3/hod, kW,...)
LM | ovladani zaluzii/okna C Cerpadlo

LY | ovladani osvétleni D split

PK | pozarni klapka E elektricka veli¢ina (napéti, proud, frekvence, ...)
PN | EPS - signal pozar F fan-coil

MC | Cerpadlo G vratova clona

MD | split H vlhkost

ME | vytah | jisti¢, styka¢, prepétova ochrana

MF | fan-coil J jiné veli¢iny (rosny bod, vihkost,...)

MG | vratova clona K klapka

MK | klapka motoricka L hladina

MM | elektrozamek M motor (informace ...), elektromotorek

MO | rekuperator s FM N informace

MR | ventilator O rekuperator

MT | el. ohfivak P tlak, diferenéni tlak

MU | dopoustéci a odplynovaci zafizeni, AUV Q celkové mnoZzstvi tepla, pratoku (m3, kWh,...)
MZ | zdroj chladu R ventilator

SE | otopny kabel S ovlada¢

S| | vypadek jistice, stykac T teplota

SS | 2-polohovy ovlada¢ VZT jednotky, Tlagitko U dopoustéci a odplyfiovaci zafizeni

ST | blokace od PMO \ vystrazné zafizeni (tablo, majék, siréna, LED)
SW | magneticky kontakt i elektricka veli¢ina (magnetismus, ...)

TM | porucha elektromotoru - termistor, termokontakt X kvalita vzduchu, kouf, ...

TT | termostat Y osvétleni

XC | sdruzené porucha - ¢erpadlo YA zdroj chladu

XN | sdruzena porucha - ost. zafizeni

YA | ventil (regula¢ni, Skrtici)

ZI | prepétova ochrana
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