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UvoD
1.1. IDENTIFIKACNI A KONTAKTNI UDAJE

Investor: MU Brno
Zerotinovo nam. 9, 601 77 Brno

Misto stavby: Pozemky parc. €. 769, 772, 776/1
k.0. 6100003 Mésto Brno

Generalni projektant

i Intar a.s.
stavby:
Bezru€ova 81/17a, 602 22 Brno
Projektant: Synerga, a.s.
Sladkého 13, 617 00 Brno
Zpracovatel MaR: Ing. Petr AndrejSi

Ing. Radek Dohnal

Odpovédny projektant: Ing. Radek Dohnal

Datum: 12 /2016
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2. PREDMET PROJEKTU

PFedmétem tohoto projektu je ¢ast Mé&feni a regulace (MaR) objektu Rekonstrukce UAM, MU
FF v Brné, ul. JoStova 13. Projekt feSi rekonstrukci uvedeného objektu a vazbu na technologie
stavajiciho vedlejSiho objektu Komenského namésti 2.

Déale jsou soucasti tohoto projektu navazujici silnoproudé a elektromotorické rozvody pro
souvisejici zafizeni.

Cilem fidiciho systému je dosazZeni pIné automatického provozu technologickych zafizeni s
pfipojenim na centralni dispecink.

3. PROJEKTOVE PODKLADY

Puvodni dokumentace rozvadécd MaR objektu Komenského namésti 2
PoZadavky investora a jeho zastupce

PoZadavky hlavniho projektanta a koordinace s ostatnimi profesemi
PoZadavky provozovatele

Projekty technologii budovy

Technick& data a Udaje zafizeni

Platné normy CSN

4. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

ACCESS / EKV elektronicky pfistupovy systém

BMS systém spravy budovy (building management system)
CCTV kamerovy dohledovy systém

CHL zafizeni chlazeni

EZS elektronick& zabezpec€ovaci signalizace

ESIL zafizeni silnoproudé elektrotechniky a bleskosvody
MaR zafizeni pro méfeni a regulaci

NO Ustfedny nouzového osvétleni

SLP zafizeni slaboproudé elektrotechniky

ToV topna voda

TLAN technologicka datova sit

UPS neprerusitelny zdroj energie

uT .. zafizeni Ustfedni vytapéni

TV tepla voda

VS vymeénikova stanice objektu

vZT - zafizeni vzduchotechniky

ZTI . zafizeni zdravotechniky

5. ROZSAH PROJEKTU

Projekt Fesi:
Ridici mikroprocesorovy systém zajistuje fizeni a monitorovani nasledujicich technologickych
zafizeni v objektu JoStova 13:

* automatizovany provoz regulace vytapéni, chlazeni, ohfevu TV a vétrani

* monitorovani provozu ¢&i provozniho stavu vybranych veli€in technologii, vybranych
ventilatord a Cerpadel, zpétné kanalove klapky
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e monitoring spotieby energii

* monitoring prostorovych teplot vybranych mistnosti

« monitoring zaplaveni prostoru mistnosti P01006 osazenym rozdé&lovadem rozvoda UT/TV
* monitoring systém UPS, NO

* monitoring a fizeni osvétleni ve vybranych mistnostech

* monitorovani vybranych elektrickych obvodu

Pro objekt JoStova 13 je zdrojem tepla regulovand vystupni vétev ToV z VS umisténé ve
vedlejSim objektu Komenského namésti 2. Z ddvodu vazby Fidicich systému, zajisténi vzajemné
kompability a dohledu z dispecinku spravy Kampusu Bohunice bude soucasti projektu take:

* vymeéna stavajiciho mikroprocesorového systému ve VS objektu Komenského namésti 2

Soucésti projektové dokumentace MaR neni tvorba vlastniho programu ani tvorba
vizualiza¢niho prostiedi ¢asti MaR v BMS; toto zajisti realizator dila MaR a BMS.

Projekt je zpracovan v souladu s pfedpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani. Volba
pFistroju MaR odpovidéa klasifikaci prostfedi, v nichZ budou pfistroje namontovany.

6. PROVOZNIi PODMINKY

6.1. Rozvodna soustava
napajeci napéti technologickych zafizeni: 3+N+PE, 230/400VAC, 50Hz, TN-S, 3. kat.nap.(sit)
napajeci napéti zafizeni MaR: 1+N +PE, 230VAC, 50Hz, TN-S, 1. kat. nap.(UPS)
ovladaci napéti MaR: 24V AC 50 Hz, FELV

6.2. Ochrana p i poruSe a ochrana zakladni

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 bude provedena ochrana pfi poruse:
Z&kladni — samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN
ZvySena — ochrannym pospojovanim vodivych prvkl s nejblizsi vodivou konstrukci, ktera
je chranéna v silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 bude provedena ochrana zékladni ochrana
(ochrana pred pfimym dotykem neboli pfed dotykem Zivych &asti):
» z&kladni izolaci
o krytim
» prepazkami
a ochrana zvy3end (doplrikovd):

» proudovymi chrani¢i a doplfiujicim ochrannym pospojovanim

6.3. Prostredi

Ve smyslu normy CSN 33 2000-5-51 ed.3 a CSN 33 200-4-41 ed.2 se jedna o prostory
normalni a prostory zvlasté nebezpecéné (venkovni prostfedi).
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6.4. Energeticka bilance

PoZadavek na nezalohované napajeni - sit (kategorie 3):

* rozvadéc DTO1 3 kw
e rozvadéc DT3 4 kW
CELKEM: 7 kKW

PoZadavek na zalohované napajeni — UPS (kategorie 1):

e rozvadéc DTO1 0,5 kW
e rozvadécé¢ DT1 0,5 kW
e rozvadécé DT2 0,5 kW
e rozvadéc DT3 0,5 kW
CELKEM: 2 kW

7. PREDPISY A NORMY

Tato projektova dokumentace byla zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN a EU
platnymi v dobé& zpracovani této dokumentace. Zakladnim poZadavkem dale bylo respektovani
standardu pro realizaci této stavby, ktery byl obsaZzen v dokumentech ,Koncepce BMS MU.pdf*
a ,Metodika_nasazovani_a_uprav_komponent BMS.pdf, verze 1.3.1".

Veskeré materialy elektroinstalacnich rozvodi a pfistrojové prvky musi splfiovat podminku
certifikace pro pouZiti v CR a splfiovat podminky pfislusnych pfedmétovych norem platnych v CR.

V oblasti pozarni ochrany musi byt postupovano podle Vyhlasky 23/2008 Sb. a Vyhlasky
268/2011 Sh..

vvvvvv

« CSN 33 0010/84 Elektricka zafizeni. Rozd&leni a pojmy.
« CSN 33 0120/01 Normalizovana napéti IEC.
« CSN 33 0165/92, Z3 3.08t Znadeni vodi&d barvami nebo &islicemi.

« CSN 33 1310/09 ed.2, Bezpe&nostni pfedpisy pro el. zafizeni uréena pro uzivani osobami
bez el.techn. kvalifikace.

« CSN 33 1500/91, Z4 9.07t Revize elektrickych zafizeni.

« CSN 33 2000-1/09 ed.2, Elektricka instalace nizkého napéti - Céast 1 : Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice.

« CSN 33 2000-3/95, Z3 5.09t. Stanoveni zakladnich charakteristik.

« CSN 33 2000-4-41/07 ed. 2, Ochrana pied Grazem elektrickym proudem.

« CSN 33 2000-4-46/02 ed. 2, Odpojovani a spinani.

« CSN 33 2000-4-473/94, Z1 12.95t, O1 7.07t, Opatfeni k ochrané proti nadproudim.

« CSN 33 2000-5-51/10 ed.3, Vybér a stavba elektrickych zafizeni, vieobecné predpisy.
« CSN 33 2000-5-52/12 ed.2, Vybér a stavba el. zaFizeni — Elektricka vedeni.

« CSN 33 2000-5-523/03 ed.2, Dovolené proudy v el. rozvodech.

« CSN 33 2000-5-54/12 ed.3, Uzemnéni a ochranné vodice.

« CSN 33 3320/96, Z1 5.97t, Elektrické pFipojky.
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8.

CSN EN 50173-1/12 ed.3, Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Cast 1:
V8eobecné pozadavky.

CSN EN 50174-1/10 ed.2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodu - Cast 1:
Specifikace a zabezpedeni kvality.

CSN EN 50174-2/10 ed.2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvod( - Cést 2:
Planovani instalace a postupy instalace v budovach.

CSN EN 50174-3/04, Informacni technologie - Kabelova vedeni - Cast 3: projektova pfiprava
a vystavby vné budov.

CSN EN 50310/11 ed.3, Pou?Ziti spoleéné soustavy pospojovani a zemnéni v budovach
vybavenych zafizenim informacni technologie.

CSN EN 50346/03, Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvod( - Zkou3eni
instalovanych kabelovych rozvodu.

CSN EN 60529/93, zm Al 4.01t Stupné ochrany kryti.

CSN EN 61140 ed.2, zm. A1 5.07t Ochrana pFed Grazem elektrickym proudem - Spoleéna
hlediska pro instalaci a zafizeni.

CSN EN 62305/11 ed.2, Ochrana pfed bleskem — Cast 1: Obecné principy.
CSN 1SO 3864/95, Bezpe&nostni barvy a bezpeé&nostni znacky.

CSN EN ISO 16484-5, Automatizaéni a Fidici systémy budov — Cast 5: Datovy komunika¢ni
protokol

HRANICE PROJEKTU

Hranici projektd MaR a ESIL je hlavni pfivod napéjeni pro rozvadéce MaR, ktery je soucasti

profese Elektroinstalace. Pfedavacim bodem MaR a ESIL budou svorky rozvadééi MaR.

Ze strany techniky prostiedi staveb (zafizeni pro vytapéni a ochlazovani stavby,

vzduchotechniky, zdravotné technickych instalaci) tvofi hranici projektu svorky zafizeni, jez nejsou
soucasti dodavky profese MaR a navarky / uchycovaci konzoly snimaca.

9.

POPIS MAR A JEHO VAZEB

9.1. Koncepce technické reSeni

Pro méfeni a regulaci je navrZzen plné automaticky pracujici fidici systém.

Vlastnosti fidiciho systému

» Vydavani pfikazu a ziskavani informaci prostfednictvim pfipojné ovladaci jednotky.

= Cinnost samostatn nebo v siti.

= Komunikace s dalSimi podstanicemi prostfednictvim systémové sbhérnice BACnet
MS/TP, BACnet IP nebo BACnet Ethernet.

Modularni konstrukce dovolujici libovolnou konfiguraci podstanice.

Zpracovani alarma.

Zaznam trendu.

Casové programy &innosti.

Ulohou projektovaného fidiciho systému bylo zabezpedit:

= Spolehlivy a bezpe&ny provoz technologii objektu.
» Automaticky provoz s minimalnimi naroky na stalou obsluhu a udrzbu.
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» Minimalizovani spotfeby energii optimalizaci fizeni provozu objektu.
= Zobrazeni méfenych veli€in a provoznich a poruchovych stavd.

= Archivovani vybranych veli€in.

= Zobrazovani a archivace havarijnich hlaseni.

Systém MaR je FeSen jako autonomné decentralizovany systém s pouzitim RJ pfifazenych
jednotlivym regulovanym soustavam a technologiim objektu tak, aby v pfipadé vypadku jakékoliv
¢asti systému MaR byla zachovana pinohodnotna funkce ostatnich &asti systému a nebyl vyrazné
narusen provoz objektu.

Z dispecerského pracovisté bude umoznéno obsluze sledovat, fidit a ovladat jednotlivé
technologie jednak zadanim Zadanych hodnot danych veli€in, jednak zadanim povelu pro zafizeni.
Veskeré datové body budou dostupné pomoci komunika¢niho protokolu BACnet.

RJ budou umistény v pFislusnych rozvadé&ich MaR v misté regulované soustavy. Na RJ
nebo na vstupné/vystupni moduly budou napojeny jednotlivé snimace a akéni €leny daného
technologického zafizeni. Provozni zafizeni (Cerpadla, atd.) budou ovladana pomoci poveld
kontakty relé umisténych v rozvadéc¢i MaR a pfedavanych do rozvadée MaR nebo ESIL (dle mista
jejich napéjeni &i ovladani).

Jednotlivé snimace a akéni ¢leny musi mit kryti dle daného prostfedi a jejich umisténi.

V dodavce MaR je kromé vlastniho systému MaR a vétsiny Cidel a regulacnich ventili také
elektrické napajeni technologickych zafizeni UT a VZT (vyjma pozarnich VZT, VZT ovladanych
z ESIL, venkovnich kondenzacnich jednotek,...).

9.2. ReZimy provozu systému

Projektem definovana jednotlivd provozni zafizeni je moZzno provozovat ve dvou rezimech -
ruénim ("RUC") a automatickém ("AUT"), pfi¢emZz provoz Automaticky je maximalné upfednostnén.

Pfepinani obou rezimu se déje pomaoci:
* Na dispecinku BMS prepinadi na jednotlivych obrazovkéach (fFeSi projekt BMS)
«V / na rozvadégich MaR piepinaéem "AUT-0-RUC“ (pfepnuti do ruéniho reZimu bude
signalizovano na obrazovkach BMS)

Ruéni spusténi daného zafizeni se déje pfepnutim prepinace ,,AU'VI'-O-RUC“ do polohy ,RUC,
v poloze ,0" je zafizeni vypnuto, v poloze ,AUT" je ovladano pfislusnou RJ.

V rdmci ruéniho reZimu zUstavaji ostatni funkce (sniméni teplot, regulace teploty, poruchova
signalizace atd.) systému MaR stéle v automatickém rezimu.

V ramci automatického reZimu jsou jednotliva provozni zafizeni technologie regulovana
a ovladana na zakladé vyhodnoceni snimanych hodnot jednotlivych veli€in a stavla jednotlivych
provoznich zafizeni a dle nastavenych ¢asovych harmonogram( a pozadovanych hodnot pomoci
regulaéniho a ovladaciho SW. PFislusny SW bude nainstalovan do jednotlivych RJ prislugejicich
dané technologii.

10. TECHNICKE RESENI RIZENYCH TECHNOLOGII

Jednotlivé technologické celky budou fizeny programovatelnymi automaty, které budou
umistény ve vhodné umisténych rozvadélich MaR tak, aby se minimalizovala celkova délka
kabeldZe. Jednotlivé regulatory budou propojeny komunikacni linkou BACnet MS/TP, BACnet IP
nebo BACnet Ethernet s ostatnimi regulatory.
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10.1. VZT 1 — Atrium N01031

Vzduchotechnick& jednotka vétra prostor atria objektu v 1.NP (mistnost €islo N01031). Jedna
se 0 samostatnou kombinovanou VZT jednotkou ve vnitinim provedeni pro pfivod a odvod vzduchu
s uspofadanim vedle sebe, kterd je umisténa v technické mistnosti ve 3.NP (mistnost ¢&islo
NO03004). Vétrani prostoru je navrzeno jako rovnotlaké. Pfivod, Upravu a odvod vzduchu do resp.
z prostoru zajisti VZT jednotka pracujici s 0-100% ¢€erstvého vzduchu. Vzduchotechnicka jednotka
bude vybavena systémem ZZT a sméSovaci komorou s rotacnim rekuperatorem. Zafizeni nekryje
tepelné ztraty, kryje tepelné zisky prostoru.

VZT jednotka obsahuje tyto ¢asti:

PFivodni ¢ast — tlumici vlozka, uzaviraci klapka, filtraéni komora s filtrem G4, rota¢ni
rekuperaéni vyménik, ventilatorova komora vybavend EC motorem, ohfivac, chladi¢, tlumici
vioZka.

Odvodni ¢&ast — tlumici vlozka, filtraéni komora s filtrem G4, ventilatorova komora
vybavend EC motorem, rotacni rekupera¢ni vyménik, tlumici vioZka.

Pro zajisténi chlazeni vzduchu na poZadovanou teplotu bude instalovan chladici systém
s pfimym vyparem chladiva. Jedna se o systém s jednou venkovni jednotkou s proménnym
pratokem chladiva. Pfimy vyparnik bude tvofit sou¢ast dodavky vzduchotechnické jednotky a bude
dodan vc&etné eliminatoru kapek. PFimy vyparnik bude s venkovni jednotkou umistén ve venkovnim
prostoru dvorniho traktu.

Sada elektronického expanzniho ventilu a komunikacni Fidici box jednotky bude soucasti
dodavky VZT.

Ovladani zafizeni zajisti plné automaticky systém MaR. Frekvenéni méni¢ pro rotacni
rekuperator bude soucasti dodavky VZT jednotky. Zafizeni bude regulovano nasledujicim
zplsobem:

- pfivodni ventilator — udrzovani pozadovaného pritoku vzduchu v pfivodnim potrubi
- odvodni ventilator — udrZzovani poZadovaného pratoku vzduchu v odvodnim potrubi

- ohfiva¢/chladi¢ — teplota regulovana na poZzadovanou hodnotu teploty pfivadéného
vzduchu

- sméSovaci klapka — regulace na zakladé venkovni teploty + pokryti provoznich stavd
S nizkou obsazenosti

10.2. VZT 2 — Mistnosti depozitu N01037a, NO1037b

Vzduchotechnicka jednotka vétr4 prostory depozitu v 1.PP (mistnosti Cislo N01037a,
N01037b). Jedna se o samostatnou zavésnou kombinovanou VZT jednotkou ve vnitfnim
provedeni pro pfivod a odvod vzduchu s uspofadanim vedle sebe, ktera je umisténa v prostoru
gardze v 1.PP (mistnost Cislo P01008). Vétrani prostoru je navrZzeno jako rovnotlaké. Pfivod,
Upravu a odvod vzduchu do resp. z prostor( zajisti VZT jednotka pracujici s 0-100% c&erstvého
vzduchu. Vzduchotechnickd jednotka bude vybavena systémem ZZT, kde je pouZit kfizovy
deskovy rekuperator s oddélenymi proudy vzduchu. Zafizeni nekryje tepelné ztraty, kryje
tepelné zisky prostoru.

VZT jednotka obsahuje tyto ¢asti:

PFivodni ¢ast — tlumici vloZka, uzaviraci klapka, filtrani komora s filtrem G4, deskovy
rekuperaéni vymeénik s obtokem, ventilatorova komora s EC motorem, ohfiva¢, tlumici vioZzka.

Odvodni ¢ast — tlumici vlozka, filtraéni komora s filtrem G4, ventilatorova komora,
smésovaci komora, deskovy rekuperacni vyménik, tlumici viozka.

Ovladani zafizeni zajisti plné automaticky systém MaR. Zafizeni bude regulovano
nasledujicim zplsobem:
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- pFivodni ventilator — udrZzovani pozadovaného pratoku vzduchu v pfivodnim potrubi
- odvodni ventilator — udrZzovani poZadovaného pratoku vzduchu v odvodnim potrubi

- ohfiva¢- teplota regulovana na poZzadovanou hodnotu teploty pfivadéného vzduchu

10.3. Systém autonomniho chlazeni Split

Pro chlazeni technické mistnosti SLP a technické mistnosti UPS (mistnosti ¢islo P01029 a
P01029a) bude pouZzit autonomni chladici systém Split (zafizeni ¢. E2.001, E1.001). Systém
(zafizeni K1.001) bude také vyuZzit u mistnosti pracovny (mistnost ¢islo P01036).

Jde o autonomni systém, kompletné v dodavce CHL. Soucésti dodavky systému Split
v kazdé chlazené mistnosti budou také dratovy / bezdratovy ovladac a kabelovy propoj mezi vnitfni
a venkovni jednotkou. V ramci dodavky Splitu bude zajiSténa také dodavka a nastaveni rozhrani
BACnet IP (umisténé u venkovni jednotky), pomoci kterého bude split jednotka monitorovana
(porucha, chod) v systému BMS.

Profese SLP zajisti pfipojeni BACnet rozhrani do systému BMS (pfipojenim do TLAN BMS).

V uvedenych mistnostech bude dale monitorovana prostorova teplota.

10.4. Monitoring prostorovych teplot

Systém MaR monitoruje prostorové teploty vybranych mistnosti (technické mistnosti SLP,
UPS, UT a VZT).

10.5. Monitoring pozarnich klapek a pozarnich st ~ énovych uzav éru

V objektu budou pouZity poZarni klapky a poZzarni sténové uzavéry se servopohonem.
Napéjeni téchto technologii zajisti ESIL, ovladani zajisti ESIL podle signalu z EPS. Systém MaR
bude monitorovat stav pozarnich klapek a pozarnich sténovych uzaveéra.

10.6. Monitoring zp étné klapky kanalizace

V objektu bude pouZita na kanalizaci zpétna klapky se servopohonem. Napéjeni této
technologie zajisti ESIL, klapka se elektronicky zajisti pfi zpétném vzduti odpadni vody z vefejného
fadu. Systém MaR bude monitorovat stav zpétné klapky.

10.7. Monitoring poruchovych stav U v rozvad é€ich silnoproudu

Z rozvadécu ESIL budou do MaR formou bezpotencialovych signalt pfivedeny zakladni
poruchové a provozni signdly o stavu jednotlivych ESIL rozvadécu. Pljde pfedevsim o stavy:

» stav hlavnich jisti€u
e stav pfepétovych ochran

Poruchové / provozni signaly budou pfenaSeny do nejblizSich rozvadécu MaR. ESIL zajisti ve
svych rozvadécich svorky, na kterych budou bezpotencialové kontakty od jednotlivych signald.
Profese MaR zajisti dodavku a pfipojeni propojovaci kabelaZze na svorky rozvadécl MaR.
Monitorované hodnoty se budou zobrazovat na dispe€erském pracovisti BMS.
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10.8. Ovladani osv étleni

Ovladani osvétleni na schodisti, chodbach a vybranych mistnostech bude feSeno také ze
systému MaR (dle ¢asového programu, zastfeZeni z EZS, ru¢né z BMS):

» osvétleni schodisté bude spindno pfes néasténné tlaCitko do ESIL rozvadéce. Zde bude
Casové relé, které bude ovladat styka¢ osvétleni. MaR bude mit moznost, toto osvétleni
dalkové vypnout — ru¢né z dispecerského stanovisté BMS nebo automaticky v pfipadé, Ze
bude mistnost zastfezena (informace z EZS v BMS).

» osvétleni chodeb bude rozdéleno na 2 &asti:
o 1/3 svitidel bude ovladana dle ¢idel intenzit osvitu (dodavka ESIL
0 2/3 svitidel budou ovladany PIR €idla na chodbach (dodavka ESIL)

0 obé skupiny svitidel bude mozné ovladat také z MaR/BMS (vypnuti pfi zastfezeni
z EZS, ru¢ni poZadavek z BMS, ¢asovy program,...)

» osvétleni vybranych mistnosti bude Fizeno pfes ESIL rozvadéce. Jednotlivé svételné okruhy
bude mozno Fidit mistné ovladac¢i. MaR bude mit mozZnost, toto osvétleni dalkové vypnout -
v pfipadé, Ze bude mistnost zastfeZena (informace z EZS v BMS).

Pfipojeni signéld bude ze svorkovnic pfislusnych ESIL rozvadécu do rozvadéclu MaR.
VeSkeré vybaveni ESIL rozvadécl (svorky,..) bude soucasti profese ESIL. Profese MaR zajisti
dodavku a pfipojeni propojovaci kabelaze na svorky rozvadéci MaR. Monitorované hodnoty se
budou zobrazovat na dispecerském pracovisti BMS.

10.9. Méfeni energii a spot feby médii

Méreni spotreby tepla

V objektu budou méfeny tyto spotieby tepla:
* spotfeba tepla ToV vétve JoStova 13 (z VS obj. Komenského namésti 2)

v v v

M&Fi¢ tepla (v&. komunikaéniho rozhrani M-bus) budou souéasti dodavky UT. Naméfené
hodnoty spotfebovaného tepla budou pfenadSeny po sbérnici M-Bus do fidiciho systému
a pripraveny k dalSimu zpracovani pro systém spravy arealu.

Hodnota spotfebovaného tepla se bude zobrazovat na dispeCerském pracovisti BMS.

Méreni spotieby vody

V objektu budou méfeny tyto spotieby vody:
» spotieba studené vody na pfivodu do objektu

» spotieba poZarni vody na pfivodu do objektu

MéFiCe spotfeby vody (v€. komunika¢niho rozhrani M-bus), které budou doplnény ke
stavajicim vodomérim (v majetku BVK), budou soucasti dodavky ZTI. Nameérfené hodnoty
spotfebované vody budou pfenédSeny po sbérnici M-Bus do fidiciho systému a pfipraveny k dalSimu
zpracovani pro systém spravy aredlu.

Hodnota spotfebované vody se bude zobrazovat na dispecerském pracovisti BMS.
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Méreni odbéru elektrické energie

V objektu budou méfeny tyto spotieby el. energie:
» celkova nezalohovana spotfeba objektu (rozv. RH-1)

Odbér elektrické energie bude monitorovan a prenasen do systému MaR, kde bude dale
zpracovan a distribuovan do BMS k dalSimu zpracovani — vizualizace, archivace, ....

10.10. Vytap éni objektu v €etné Upravy zdroje tepla vym énikové stanice

Zdrojem tepla pro vytdpéni a pfipravu TV je stavajici VS para/voda v sousednim objektu
Komenského nameésti 2. Z VS je vedena stavajici vétev dvojici potrubi DN80, vybavena ve zdroji
tepla obéhovym Cerpadlem a 3-cestnym sméSovacim ventilem. PFivodni vétev bude zachovana
beze zmény s naslednou Upravou po vstupu potrubi TV do objektu. Na vstupu do objektu bude do
trasy vsazen méfi¢ tepla s M-bus komunikaci, uzaviraci a vypoustéci armatury, teplomér a
rozdélovac¢. Z rozdélovace budou napojeny vSechny &tyfi nové vétve v budové — dvé ekvitermné
fizené topné vétve (75°/60°C), jedna vétev pro pfipojeni VZT-jednotek s konstantni teplotou vody

(75°/60°C) a jedna vétev pro pfipojeni stavajiciho bojleru ACV SMART160.
Systém bude jistén stavajicim expanznim zafizenim ve VS.

Topné okruhy budou regulovany v zavislosti na venkovni teploté pomoci dvoucestnych
vstfikovacich ventill (tlakové nezavislych) se servopohonem. Lokalni regulaci zajisti termostatické
hlavice na topnych télesech.

TV bude pfipravovana ve stavajicim zasobnikovém ohfivaéi ACV SMART 160. Zasobnik
bude napojen na rozvod ToV (vlastni vétvi). BEhem topné sezony bude ohfivan teplem z VS, mimo
topnou sezonu pomoci vestavéné el. topné tyCe. Napdjeni topné tyCe zajisti ESIL, MaR bude mit
moZnost ovladat sepnuti napajeni na zékladé sezénniho obdobi.

V ramci rekonstrukce objektu JoStova 13 bude nahrazen stavajici mikroprocesorovy systém
rozvadéce BA-1 VS objektu Komenského namésti 2. Nové osazeny systém bude plné kompatibilni
s Fidicim systémem objektu JoStova 13 a jiz stavajicimi Fidicimi systémy vyuZitymi v ramci FF MU
v ramci objektl na ul. Arne Novaka - Delta Controls. Osazeni jednotlivymi snimaci na VS zlstane
puvodni, kabelovy vyvody snimacl budou pfipojeny na novy rozvadé¢ BA-1, ve kterém bude
osazeny novy mikroprocesorovy systéem. Systém bude nastaven tak, aby do objektu JoStova 13
byla dopravovana ToV o konstantnim teplotnim spadu min. 80°/60°C.

11. POPIS ZAKLADNICH REGULA CNiCH OKRUHU

11.1. Automatické Fizeni a regulace vykonu v étrani
Je soustfedéna pfevazné ve strojovnach VZT. Zde je zajisStovano:

» Ovladani chodu ventilatoru (u hlavnich VZT jednotek pomoci analogovych vstupt EC motora)
— dle ¢asovych programu / fizenim z dispecinku.

* Ovladani a monitoring frekvenéniho ménice rota¢niho rekuperatoru (dodavka VZT)
prostfednictvim komunikacni sbérnice BACnet MS/TP vEetné ovladani ucinnosti rekuperatoru

* Ovladani vstupnich a vystupnich klapek

» Qvladani u€innosti deskového rekuperatoru fizenim obtokové klapky.

* Ochrana deskovych rekuperatort pred vznikem namrazy v odtahove ¢asti rekuperatoru.
e Ovladani chodu ¢erpadel teplovodnich ohfivaci

» Ochrana teplovodnich ohfivacl VZT jednotek proti zamrznuti kapilarovym termostatem.
PFi poklesu teploty pod 5°C vypnout ventilatory, uzavfit klapky, otevrit 2-cestny ventil topeni
a spustit ¢erpadlo topné vody.
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» Signalizace bezporuchového chodu ventilatorl pomoci spinace dif. tlaku.
» Signalizace zaneseni filtrd pomoci spinace dif. tlaku.

» Signalizace poruchovych stavu signalkami na / v rozvadéci.

» Odstaveni VZT zafizeni v pfipadé alarmoveého signélu z ustfedny EPS.

* Regulace pfimého chladi¢e VZT jednotky signdly start/stop a spojitym signalem do
komunika€niho modulu venkovni kondenzaé¢ni jednotky

Requlace ohrfevu vzduchu VZT jednotek

Ridici systém rozliSuje nasledujici provozni rezimy:
e vypnuto - ventilatory jsou vypnuty, pfivodni i odvodni klapky zavieny

* plny provoz - pln& regulace vzduchotechniky s ohledem na zajisténi zadanych
parametrd nebo na zékladé ru€nich povelu.

Teplota nasavaného vzduchu z venkovniho prostoru je upravovdna na zakladé rozdilu
velikosti Zadané teploty a teploty v klimatizovanych prostorech.

Teplota odtahového vzduchu je méfena na odtahu, teplota pfivodni je méfena na pfivodu
do klimatizovaného prostoru.

Regulator porovnava naméiené hodnoty teplot s poZadovanou teplotou regulovaného okruhu
a podle regula¢ni odchylky ovlada obtokovou klapku rekuperatoru, servopohon ventilu ohfevu.

Teplota pfivodniho vzduchu je regulovdna s omezenim maximalni a minimalni teploty
pfivodniho vzduchu dle zadani.

Regulace rekuperace je ovlddana spojité na zakladé vyhodnoceni optimalni energetické
regulace s vyuZzitim odpadniho tepla v zimnich mésicich a chladnéjSiho vzduchu v regulovanych
prostorach v letnich mésicich.

Start jednotek a provoz ventilatorg VZT jednotek

PFi startu jednotek fidici systém nejprve zjiStuje venkovni teplotu. Pokud je venkovni teplota
vy3S8i nez 5°C jednotka se rozbihd okamzité pfi zahajeni provozniho rezimu.

Ve

Pred startem jednotky VZT je nutno zajistit ,natopeni“ okruhu pro VZT napojeného z VZT.

Pokud je teplota niZSi nez 5°C probih& nejprve nahrati teplovodniho vymeéniku. Tzn., Ze se
nejprve otevie ventil na pfivodu topného média do vyméniku a zapne se &erpadlo. Po cca. ¢tyfech
minutach prohfivani se teprve rozbihaji ventilatory a oteviou se pfivodni klapky.

Provoz VZT zafizeni pfi signalizaci POZAR

Na zakladé signalu z EPS je zafizeni odstaveno z provozu a do provozu mizZe byt uvedeno
(z dispecerského pracovisté) teprve po kontrole a odstranéni poruchy, popf. likvidaci pozaru.

11.2. Automaticka kontrola provozniho stavu d  Glezitych za Fizeni

Zafizeni jsou rozmisténa po celém objektu. Informace jsou pFenaSeny do centralniho
systému BMS. Zde je zajistovano:

» Kontrola polohy zpétné klapky kanalizace.
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12. CIDLA A AK CNi CLENY MAR

Systém MaR bude pouzivat Cidla a akéni €leny pfisluSnych vlastnosti a podle narokd na né
kladenych v uzivatelské &asti projektové pripravy. Jejich provedeni odpovida mistu a zplsobu
aplikace na technologii. VSechny pfistroje MaR budou v provedeni s vhodnymi rozsahy.

Mérené velidiny — parametry a charakteristiky

Systém MaR bude méfit tyto veli€iny:

* Teploty kapalin — PouZziti snimacu teploty do jimky
0 topna voda — T provozni 0+75°C, Tmax 85 °C, P provozni 0,6 MPa, Pmax 1,0 MPa
0 teplavoda - T provozni 0+55°C, Tmax 60°C, P provozni 0,6 MPa, Pmax 1,0 MPa

* Tlak kapalin — pouZiti snimac¢e v kombi rozdélovaci-sbéraci v PS

* Teploty vzduchu — pouZiti snimac¢u do VZT potrubi, prostorovych, venkovni. BéZné teploty
ovzdusi hodnoty na hodnoté atmosférického tlaku.

» Tlak a podtlak vzduchotechnickych jednotek — pouziti béZnych snimacu diferenéniho tlaku,
hodnoty do 1600 Pa.

e Spotfeba elektrické energie — pouziti vystupu elektromért na sbérnici Modbus (dodavanych
v ¢asti ESIL).

e Spotfeba tepla — pouziti méFicu tepla do potrubi s vystupem na sbérnici M-Bus (vSe dodavka
gasti UT)

Do skupiny ak&nich €lenu patfi ventily se servopohony, VZT klapky a jejich servopohony:

» Klapkové servopohony on/off pro VZT s bezpecénosti funkci (dodavka MaR)

» Klapkové servopohony on/off pro VZT (dodavka MaR)

» Klapkové servopohony spoijité pro VZT (dodavka MaR)

* Regula¢ni ventily topné vody pro VZT s regula¢nimi servopohony (dodavka MaR)
« Skrtici ventily chladici vody pro VZT s regulaénimi servopohony (dodavka MaR)

« Regulaéni ventily jednotlivych vétvi UT s regulaénimi servopohony (dodavka MaR)
* Ventilatory a jejich regula¢ni prvky, frekvenéni ménice (vSe dodavka VZT)

« Cerpadla a jejich pripadné regulagni prvky (dodavka UT)

13. NAPAJENI SYSTEMU MAR

Veskeré dodavky napajeni do rozvadéCe MaR zajisti profese ESIL (silnoproudé rozvody
elektro). Hodnoty pfikond pro jednotlivé rozvadéce MaR byly pfedany profesi ESIL.

Napajeni zafizeni MaR — 1. kategorie (UPS)

Vlastni systtm MaR bude pro udrZzeni dat a moZznosti provedeni nékterych povell
i po vypadku napjeni 3.kat. jednofazové napajen z rozvodu 230VAC 1. kategorie (UPS), napéjeni
do kazdého rozvadéce MaR dle pfedanych podkladl — jde o vlastni spotfebu systému MaR.

Z tohoto zalohovaného zdroje napajeni je napdjen vlastni fidici systém MaR, v&. veSkerych
pFipojenich ¢idel a pohond.
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Napajeni technologickych zafizeni ovladanych systémem MaR — 3. kategorie (sit)

Rozvadéce MaR zajidtujici provoz zafizeni VZT a UT zafizeni jsou napajeny ze sitového
rozvodu 400/230 VAC, a to v pfikonech podle potfeby konkrétnich vybranych technologickych
zafizeni VZT / UT. V pfipadé vypadku sitového napéjeni dochazi v MaR rozvadé&éi k odpojeni
napajeni nedullezitych el. zafizeni a bude pouze zachovano napdjeni vlastni systému MaR z UPS.

14. KOMUNIKACNI LINKY A KOMUNIKA ENi PROTOKOLY

Ridici systém pro vzajemnou komunikaci kontrolérii mezi sebou, ale i s ostatnim systémem
MaR v objektu je v souladu s CSN EN ISO 16484-5 vyuZivan definovany komunikaéni protokol,
dale jako BACnhet. Komunikaéni protokol musi byt do systému MaR implementovan jako
BACnet/IP, BACnet/Ethernet nebo BACnet MS/TP, nebo vice kombinaci, pfi¢emzZ volba vychazi
z dllezitosti jednotlivych spojeni, kapacity pfenosovych cest, bezpecnosti a rychlosti prenos
a hospodarnosti vynakladanych prostfedkl. Vzdy je volena optimalni varianta. Tento pozadavek
plati i pro fidici systém.

Pro vnitfni GCely systému MaR uvnitf objektd je pouzivano jeSté komunikaci na sbérnicich
RS485 na protokolech MODBUS RTU a M-BUS.

Instrumentace perifernich prvkd na BACnetu:

» Pfipojeni venkovnich jednotek autonomniho chlazeni typu SPLIT — BACnet IP

* Frekvencéni ménic€ vzduchotechnickeé jednotky ¢. 1 — BACnet MS/TP (dodavka VZT)

» PFipojeni do systému Fizeni osvétleni DALI (mistnosti ¢islo N02017, N02023, N0O1031) —
BACnet IP

BACnet MS/TP zafizeni budou do technologické sité BMS pfipojeny pres aktivni prvky
(routery) s komunikaénim rozhranim BACnet IP.

Instrumentace perifernich prvkd na MODbus RTU:

v v v

» Elektroméry - dodavka méfice v€. instalace je v ¢asti ESIL.

MODbus zafizeni budou do technologické sité BMS pfipojeny prostfednictvim komunikaénich
rozhrani MODbus na vybranych regulatorech MaR.

Instrumentace perifernich prvkd na M-Bus:

+ Mé&Fice spotieby tepla - dodavka méfich ve. instalace je v ¢asti UT.

* Vodomér — dodavka meéficu vE. instalace je v ¢asti ZTI.

M-bus zafizeni budou do technologické sité BMS pfipojeny prostiednictvim pfevodniku
M-Bus / BACnet MS/TP, umisténém ve vhodném rozvadécéi MaR.

15. VZDALENA SPRAVA BUDOVY A DISPE CINK PROVOZU A UDRZBY PAVILONU

Ridici systtm MaR bude po pfenosovych cestach pfipojen na dispecink spravy Kampusu
Bohunice (SUKB), a to po stavajicich optickych linkach vnitfni technologické sité SUKB.

Ridici systém MaR bude pfipojen do odd&lenych aktivnich prvk Technologické sité (zajisti
SLP) TLAN BMS. Dale bude vyuzito stavajiciho pfipojeni po pfenosovych cestach k serverim BMS
MU. Infrastruktura BMS MU je pro toto rozSifeni dostate¢na, neni tfeba dodavat zadné HW ani SW
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komponenty. Vzdalena sprava je umoZnéna z kteréhokoliv pocitaCe v siti MU (po autentizaci
uzivatele).

o rv

Pro plnou implementaci tohoto rozSifeni do stavajiciho systému BMS budou vytvofeny nové
vizualiza¢ni obrazovky BMS, popf. upraveny stavajici.

Veskeré objektové technologie budou na drovni objektu pfipojeny do technologické datové
sité TLAN BMS. SLP zajistil kabeldZ a pfipojeni téchto zafizeni do technologické sité. Dale
pfivedeni do kazdého rozvadéte MaR kabel pro pfipojeni datové zasuvky pro servisni ucely. MaR
zajistil propojeni kliCovych prvkl systtmu MaR (pfevazné jednotlivych vstupné / vystupnich
regulatord na sbérnici BACnet).

16. MONTAZ

16.1. KabelaZ a kabelové trasy

Hlavni rozvody budou uloZeny ve Zlabech upevnénych na pomocnych konstrukcich
pro technologii, nebo na zdi. Z velké ¢asti budou rozvody vedeny nad podhledy, nebo zasekany
pod omitku. V mistnostech bez podhledd budou jednotlivé kabely zasekany do zdi, popf. vedeny
v listé na sténé (technické mistnosti). Jednotlivé kabely odbocujici z tras budou v trubkach
dle charakteru daného prostfedi. Kabely budou oznaceny na obou koncich ¢islem dle schémat
zapojeni rozvadécu.

Prevazna cCast kabeldZze MaR (vzhledem k tomu, Ze nenapadji ani neovlada zadna pozarné -
bezpecénostni zafizeni) bude zhotovena z béznych kabeld CYKY, JYTY. Silnoproudou kabelaz
(napéjeni ventilatorl, Cerpadel, ...) je nutné vést oddélené od slaboproudé kabelaze.

VnéjSi zemnici svorky vnitfnich oceloplechovych rozvadéci ve strojovnach musi byt spojeny
s uzemnovaci soustavou samostatnym vodi¢em o minimalnim prifezu 6 mm2 Cu s rozvodem
ochranné sité (ekvivalent Cu 25 mmz2).

VnéjSi svorky rozvadécu MaR umisténych na stfeSe je nutno pfipojit vodi€¢em Cu 25 mm2 na
uzemnénou konstrukci ochranného systému objektu (zajisti ESIL).

Veskera kabelaz vchazejici do budovy z vnéjSiho prostfedi bude opatfena ochranou proti
prepéti. Vnéjsi svorky pfepétovych ochran budou umistény co nejblize mistu vstupu kabeld do
objektu a budou uzemnény podle konstrukce prfepétové ochrany a v souladu s CSN.

V8echny prostupy kabelovych tras pozarnimi Useky (sténami a podlahami) budou
protipoZarné utésnény certifikovanym zptisobem v souladu s &l 1.8.6.1 CSN 73 0802 ( protipoZarni
prostupy budou dodavkou jednotlivych profesi). V pfipadé poZadavku na pozarni odolnost prostupu
musi byt tento prostup zfetelné oznacen Stitkem obsahujicim informace o: pozarni odolnosti, druhu
nebo typu ucpavky, datu provedeni, firmé&, adrese a jméno zhotovitele a oznadeni vyrobce
systému. Kabely prochéazejici pfes chranénou unikovou cestu musi byt v poZzarné odolném
bezhalogenovém provedeni (splfiujicim vyhl. 23/2008), v ¢asti MaR neni poZadavek na plnéni
funk&nosti pfi pozaru.

Pro zajisténi spravné koordinace mezi profesemi musi byt hlavni trasy MaR instalovany az po
instalaci ostatni technologickych profesi (VZT, CHL, UT, ZTI).

16.2. Instalace za fizeni MaR

Cidla, akéni ¢leny a dalsi prvky MaR musi byt montovany na technologicka zafizeni
v souladu s montadznimi pfedpisy a navody vyrobce zafizeni a doporuceni projektant technologie
a MaR.

D.1.4.D_01_MU_FF_UAM_Technicka zprava MaR List&. 17 /24



SYNEBGA, a.s. MU — REKONSTRUKCE OBJEKTU FILOZOFICKE FAKULTY,
: e Sladkého 13 JOSTOVA 13

synNnEeERGRA 61700, Brno gast - MERENI A REGULACE

16.3. Dispozice rozvad écu

Rozvadéce MaR budou umistény v mistech hlavnich technologii (ve strojovnach VZT / UT,
technickych mistnostech, stoupackéch SLP / ESIL) s umisténim a poctem poli dle vykresové
dokumentace. Jedna se o oceloplechové skfifiové rozvadéce s vnitinim vybavenim (jistici prvky,
stykace, pomocna relé, svorky, prepétové ochrany atd.). Kryti rozvadécl minimalné 1P42, po
otevieni rozvadéce minimalné 1P20.

Nt

Rozvadéce ve venkovni prostiedi (na stfeSe objektu) musi splfiovat kryti IP 54 a vy3Si. Musi
byt vybaveny vétranim a topenim pro zajisténi celoro¢niho provozu pfi teplotach, a to i obdobi
mimo provoz frekvenénich ménicu.

Dvefe rozvadéCe musi byt vybaveny jednotnym systémem uzamykatelnych uzavérd.
Pristroje, pfepinaCe, tlacitka signalni kontrolky apod. budou pevné osazeny na c&elni plose
rozvadéce. Ve verejné pristupnych prostorach (chodby) budou ovladace a signalky umistény uvnitf
rozvadéce. Jednotlivé prepinace, kontrolni signélky, tlaCitka, regulatory apod. umisténé na celni

v v o

ploSe rozvadéc&u budou popsany Stitky (napf. gravirovanymi) dle vyrobniho projektu.

Frekvenéni ménice (dodavka VZT) budou umistény na VZT jednotkach.

16.4. Individualni a komplexni zkouSky

V pribéhu pfipravy kindividualinimu a komplexnimu vyzkouSeni zabezpecli dodavatel
kompletnost technickych prostfedkl a zakladniho programového vybaveni a provede:

» ovéfeni funkeni zplUsobilosti a parametri zabudovanych perifernich zafizeni do Fizenych
souboru; tj. c&idel, prevodnikl, akénich ¢&lend — servopohony, frekvenéni ménice
elektromotory... atd.

+ ovéfeni sekundarniho spojovaciho vedeni mezi periferiemi v fizenych souborech
a svorkami digitalnich regulatord a 1/0 moduld

« oveéreni funkéni zpusobilosti regulatora ve. jejich napajeni

» vyzkouSeni primarniho spojovaciho vedeni mezi svorkami regulatori az po svorky
aktivnich prvkud

» ovéfeni funk&nosti a provozni zpasobilosti jednotlivych technologickych ¢asti a celkd vE.
vzajemnych vazeb

» oveéreni softwarového vybaveni regulatoru

* ovéfeni autonomnosti funkci regulatort pfi ztraté spojeni s dispe€inkem

» ovéfeni uloZenych soubort trvalych provoznich adaju

» oveéfeni jednotlivych adres v systému a k nim pfifazené funkce

e oveéreni spravnosti zobrazeni jednotlivych sledovanych Gdaj(

« oveéreni funkci uzivatelskych programu

* odzkouSeni stupfu opravnénosti pro pracovniky obsluhy

O v8ech téchto krocich a zkou3kach byly vedeny podrobné protokoly dle norem 1SO. Zkousky
mohli provadét pouze proskoleni a odpovédni pracovnici.

17. BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

17.1. Provad éni stavebn é-montaznich praci

PFi provadeéni praci musi byt dodrzena pfislusna ustanoveni nasledujicich norem:
- CSN 34 3100 - Bezpecnostni pfedpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich,
- CSN 34 3101 - Bezpecnostni pfedpisy pro obsluhu a praci na el. vedenich,

- CSN 34 3103 - Bezpecnostni pfedpisy pro obsluhu a praci na el. pfistrojich a rozvadécich
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17.2. Revize el. zafFizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaZnich praci podle CSN 33 15 00. Dalsi revize
(periodické) provadi provozovatel ve Ihatach dle normy a po kazdé opravé vyvolané poruchou
Ci poSkozenim el. zafizeni.

17.3. Kvalifikace pracovnik

Osoby povérené obsluhou a udrzbou el. zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci
dle vyhl. CUBP ¢&. 50/78 Sb.

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpeénostnich predpisu,
protipoZarnich opatfeni, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zplsobu hlaseni
zavad na svéfeném zafizeni.

17.4. Hygiena préce

Projektovd dokumentace byla zpracovana v souladu s platnymi hygienickymi predpisy
a souvisejicimi normami, zejména hygienickymi pfedpisy - svazek 39/1978, smérnice C. 46
o hygienickych poZadavcich na pracovni prostredi.

17.5. Charakteristika provozu a prost  fedi

Prostiedi a provoz zafizeni systému MaR
Systém MaR je provozovan prevazné ve vnitfnich prostorach objektl. Jedna o prostredi
bezpecné (dle CSN 33 2000-4-41 ed.2).

Volba ¢idel a akénich ¢lent MaR musi byt pfizpusobena prostfedi, kde budou zafizeni MaR
instalovana.

Pozarné bezpeénostni feSeni a jeho dopady na systém MaR

Clenéni objektl na pozarni Gseky a charakteristika mistnosti z hlediska poZarnich rizik
je uréena v dokumentaci pozarné bezpecénostniho feSeni. Tomuto feSeni se muselo pfizpusobit
také FfeSeni systému MaR: KabeldaZ vedena do chranénych unikovych cest bude provedena
pozarné odolnymi kabely — zamezeni hofeni, funkénost jednotlivych okruhl MaR nemusi byt pfi
poZaru zajisténa.

18. POZADAVKY NA PROFESE

18.1. &ast Ust Fedni topeni

» technologicka zafizeni budou uzpusobena k méfeni a regulaci parametrd fyzikalnich
veli¢in a v souladu se zamérem projektu.

e montaz regulac¢nich ventill provést v souladu se zasadami instalace ventilt (a ¢erpadel),
tedy demontovatelné pomoci zavitovych elementl pro pfipad vymeény ¢&i opravy ventilu,
ato i v pfipadé tficestnych ventild. Bude pouZito pfirub nebo Sroubeni s pfesuvnymi
maticemi.

« dodavka a montdaz odbérd teploty do potrubi provést navarky (dodavka UT)
a teplomérnymi jimkami (dodavka MaR). Délku a sklon navarkl pfizpisobit praméru
potrubi a délce teplomérné jimky, pfiemz je zapotfebi, aby dno jimky v potrubi bylo
pfiblizné v ose potrubi, pfipadné +/- 0,5 svétlosti kolem osy potrubi. Navarky
Ize instalovat kolmo k ose potrubi orientované tak, aby byl pfistupny pro zamontovani
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18.2

18.3

18.4

jimky a snimace teploty. Navarky Ize namontovat i do kolen potrubi proti sméru proudéni
nebo u rovného potrubi Sikmo proti sméru potrubi.

izolace potrubi upravit v misté navark( tak, aby byla umoznéna manipulace se snimadi
teploty pfi montaZzi a servisu zafizeni MaR.

dodavka a montaz navarkl pro osazeni jimkovych ¢idel teploty.

dodavka a montaz odbérnych mist pro méfeni tlaku v kombi rozdélovaci-sbéraci v PS
provést pomoci navarku G %" DIN3852.

montaz meficl tepla (2x snimac teploty, kalorimetr, pratokomér) s komunikaci M-Bus.

montaz ventilli, dodavanych profesi MaR.

. ¢ast Chlazeni

technologicka zafizeni budou uzplsobena k méfeni a regulaci parametrd fyzikalnich
veli¢in a v souladu se zamérem projektu.

dodavka a montdz komunikaénich modull  pro venkovni kondenzaéni jednotky
s rozhranim BACnet/IP umoZAaujici fizeni a monitoring v ramci BMS, komunika¢ni modul
bude umistén v blizkosti VZT jednotky.

. €ast ZTI

dodavka a montaz vodoméra pro méfeni spotfeby vody vE€. komunikaéniho rozhrani M-
bus.

. 6ast Vzduchotechnika

technologicka zafizeni budou uzplsobena k méfeni a regulaci parametrd fyzikalnich
veli¢in a v souladu se zamérem projektu.

v8echny vzduchotechnické jednotky budou umoZiovat instalaci termostatu protimrazové
ochrany tésné za komorou ohfivace ve sméru proudéni vzduchu.

spolupracovat pfi montazi MaR s dodavatelem systému MaR na instalaci odbérl teploty
atlaku na VZT jednotky — vybér mist pro odbéry (instalaci snima¢td MaR), doporucena
technologie z hlediska spravné montaze s cilem nezhorsit parametry jednotky a zaruéni
podminky vyrobce zafizeni.

nastavit koncové polohy viech VZT klapek.

dodavka, montdZz a zprovoznéni frekvencnich ménic¢i (rotani rekuperator VZT ¢&.1)
s komunikaci BACnet MS/TP V€. jejich prvotniho nastaveni.

dodavka a montaz splitovych chladicich jednotek v€. komunika¢niho rozhrani BACnet IP
nebo BACnet MS/TP
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e dodavka komunika¢niho modulu k venkovni kondenzacni jednotce VZT €.1, umozniujiciho
fizeni signaly start/stop a spojitym signalem ze strany MaR

» spoluprace pfi ozivovani VZT jednotek, nastavovani FM (kmitocet), ...

18.5. ¢ast Stavba

» vytvoreni reviznich otvor v mistech nad podhledy, kde se budou nachazet zafizeni MaR,
vyZadujici servis, nebo zafizeni jinych profesi, které MaR ovlada / monitoruje.

* vytvofeni prostupu ve sténéch/stropech o velikosti vétsi nezli 100mm

e zajiSténi prostoru pro umisténi rozvadéct MaR a prostoru min. 0,8m pred rozvadéci (tyka
se hlavnich rozvadécu)

18.6. ¢éast Silnoproud, NN
» signalizace provoznich a poruchovych stavd zafizeni napajenych z ¢asti ESIL pro ucely
centralniho BMS.

e predavacim bodem mezi Silnoproudem a MaR jsou svorky rozvadée MaR (ESIL zajisti
dodavku propojovaciho kabelu a jeho pfipojeni na svorky MaR).

* napdjeni a dostate¢ny pfikon pro rozvadéte MaR. Nezalohované napdjeni (kat. 3 — sit)
pro tyto rozvadéce MaR: DTO1 - 3 kW; DT3 - 4 kW. Zalohované napéjeni (kat. 1 - UPS)
pro tyto rozvadéce MaR: DTO1 - 0,5 kwW; DT1 - 0,5 kW; DT2 - 0,5 kW; DT3 - 0,5 kW.

* napajeni velkych spotfebicd, fizenych z MaR (vnitfni a venkovni split jednotky, autonomni
VZT zafizeni, VZT zafizeni uzivanych v pfipadé pozaru, pozarni klapky, poZarni uzavéry,
stavajici bojler, zpétna klapka kanalizace).

* uzemnéni rozvadétu MaR, prepétovych ochran na vedenich MaR, vstupujicich
do objektu.

» pospojovani velkych kovovych hmot na HOP objektu (VZT jednotky v€. potrubi, ...)
» dodavka a montéaz elektroméru v rozvadéci RH-1 v&. komunika¢niho rozhrani Modbus.
+ dodavka a montdz UPS =zafizeni v&. komunikacniho portu SNMP. UPS zafizeni

s vykonem pro splnéni pozadavkl napajeni MaR rozvadécl (viz. vysSe) pro zajiSténi
zalohovaném napajeni po dobu minimalné 60 min.

18.7. €ést Slaboproud

» pfivést vyvody strukturované kabelaze (TLAN BMS) k rozvadééum MaR.

» zajistit dodavku a nastaveni switchd technologické sité (TLAN BMS) pro pfipojeni
technologii BMS a MaR.

* zajistit zabezpeCeni adresy a pfistupu v ramci technologické strukturované kabelaze
do sité BACnet na Velin Kampusu MU Brno.
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e zajistit dodavku a oZiveni komunikaéniho rozhrani na sbérnici BACnet IP pro technologie
EPS, EZS, EKV

e zajistit vytvoreni (a predani profesi BMS) BACnet objektd (formou gateway, komun.
rozhrani,...) technologii EZS, EPS, EKV na technologické siti tak, aby je mohla profese
BMS vizualizovat.
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19. PRILOHA 1 — SYSTEM ZNA CENi POLOZEK A OKRUH U MAR

Okruh €. Popis okruhu 500 Vzduchotechnika
0 VSeobecné 501 | VZT ¢.1
1 Vyménikova stanice 502 | VZT ¢.2
2 Vytapéni a distribuce tepla 503 | VZT ¢.3
3 Vodohospodarenstvi 504 | VZT ¢.4
4 Technologické vybaveni laboratofi 505 | VZT ¢€.5
5 Vzduchotechnika 506 | VZT ¢€.6
6 Individualni regulace mistnosti (IRC) 507 | VZT ¢.7
7 Méreni energii a monitoring elektro 508 | VZT ¢.8
8 Vyroba a rozvod chladu 509 | VZT ¢.9
9 Ostatni
10 Vym énikova stanice 60 Individudlni regulace mistnosti (IRC)
11 BVS - zakladni regulace topné vody 61 | Fan Coil - regulace mistnosti
12 TUV - regulace 62 | Klimatizace mistnosti - splity
13 Primérni okruh - stav, odbér tepla 63 | Teplota mistnosti
14 Sekundarni okruh - stav 64
15 Spotfeba a tlak TUV 65
16 Okruh kondenzéatu 66
17 Poruchova signalizace VS 67
18 Doplriovaci a odplyfiovaci zafizeni 68
19 Venkovni teplota 69 | Ovladani zaluzii
20 Vytap éni a distribuce tepla 70 Méfeni energii a monitoring elektro
21 Vétev pro UT / VZT 1 71 | Elektrick& energie - spotfeba
22 Vétev pro UT / VZT 2 72 | Monitoring el. sité
23 Vétev pro UT / VZT 3 73 | Osvétleni - ovladani a signalizace
24 Veétev pro UT / VZT 4 74 | Prepétové ochrany
25 Vétev pro UT / VZT 5 75
26 76 | Stav hlavnich rozvadéci ELEKTRO
27 77 | Stav zéloznich zdroju
28 78 | Stav/Provoz rozvadécl MaR
29 79
30 Vodohospodérenstvi 80 Vyroba a rozvod chladu
31 Vodohospodarensky monitoring 81 | Zdroj chladu - monitoring, ovladani
32 COV+kanalizace 82 | Stav rozvadécu chladu - dopoust.systému
33 ZTI — precerpéavaci zatizeni 83 | Kondenzace stropl
34 84
35 Spotreba pitné vody 85
36 86
37 87
38 88
39 89
40 Technologické vybaveni laborato i 90 Ostatni
41 Regulace dP v mistnostech 91 | Pozarni vzduchotechnika - monitoring
42 Hygienické smycky - signalizace 92 | EPS, SHZ — monitoring
43 UV — komory / Temperované / Chladové mistn. 93 | Venkovni prostredi
44 Signalizace otevienych dvefi, fizeni dvefi 94 | Rozvody technickych plyn(
45 Detekce nebezpecnych plyn( 95 | Detekce plynt
46 Detekce nebezpecnych stavl 96 | Sveétliky / okna; Vodni prvky; Bazény
a7 Monitoring digestori 97 | Zaplaveni mistnosti
48 Vyroba demi-vody 98
49 Uzaviené okruhy vody 99 | Vytahy - monitoring
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SYSTEM ZNACENi POLOZEK MaR

prvni znak:
Kod dle Kéd dle
projektu pasportu popis regulator

MaR MU C

EE MAUA stav el. rozvadécu E stav rozvadécu

FH MARH hygrostat F 2-polohovy regulator neelektrickych veli¢in (DI)
FP MARP Tlak. diferencialni tlak (dP) - spina¢ B snimag neelektrickych a elektrickych veli¢in (Al)
FJ MAFH Cidlo kondenzace H ovlada¢ na rozvadéci

FT MABZ protimrazova ochrana | informaéni tablo, signalizace

BB MAPQ méfic tepla L ovladac¢ neel. veli¢in (osvétleni, Zaluzie, okna)
BE MAPV vodomér, &ita¢ impulst P poZarni zafizeni

BH MABH vihkost M pohon s polohovou funkci (DO)

BJ MABJ teplota + relat. vihkost / rosny bod S spinaci / rozpinaci kontakt (DI)

BL MABL zaplaveni T porucha teplotni

BP MABP tlak (P), diferencialni tlak (DP) - snimac X sdruzena porucha

BO MABQ snimad proudéni vzduchu v rDegl)JIaéni akéni ¢len spojity nebo 3-stav. (AO,
BT MABT teplota Z el. ochranné zatizeni

BX MABX detekce CO, CO2, kvalita vzduchu

CH MAVH zvlhéovag vzduchu

CS MAVT ovlada¢ fan-coilu

HS MAST poloha prepinace g;l;rlly

\% MASH informacni tablo, optick&/akusticka signalizace A ventil

LM MAMM ovladani Zaluzii/okna B prutok okamzité mnozstvi (m3/hod, kW,...)
LY MAEA ovladani osvétleni C Cerpadlo

PK MAMK pozarni klapka D split

PN MAOO EPS - signal pozér E ele;ktncka veliina (napéti, proud, frekvence,
MC MAMP Cerpadlo F fan-coil

MD MAVT split G vratova clona

ME MAMM vytah H vlhkost

MF MAVT fan-coil I jisti€, stykag, prepétovéa ochrana

MG MAMM vratova clona J jiné veli€iny (rosny bod, vihkost,...)

MK MAMK klapka motorick& K klapka

MM MAMK elektrozamek L hladina

MO MATA rekuperator s FM M | motor (informace ...), elekiromotorek

MR MAMN ventilator N informace

MT MAVT el. ohfivak ) rekuperator

MU MAVV dopoustéci a odplyriovaci zafizeni, AUV P tlak, diferenéni tlak

Mz MAGC zdroj chladu Q celkové mnozstvi tepla, pratoku (m3, kWh,...)
SE MAWA otopny kabel R ventilator

SI MAFF vypadek jisti¢e, stykac S ovlada¢

SS MAST 2-polohovy ovlada¢ VZT jednotky, Tlacitko T teplota

ST MAOO blokace od PMO U dopoustéci a odplyriovaci zafizeni

Sw MABM magneticky kontakt \ vystrazné zatizeni (tablo, majak, siréna, LED)
™ MAMM porucha elektromotoru - termistor, termokontakt w elektricka veli¢ina (magnetismus, ...)

TT MART termostat X kvalita vzduchu, kout, ...

XC MASP sdruzené porucha - ¢erpadlo Y osvétleni

XN MASA sdruzené porucha - ost. zafizeni Z zdroj chladu

YA MAMW ventil (regulacni, Skrtici)

VA| MAFB prepétovéa ochrana
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