USTAV.
VYPOCETNI

TECHNIKY

TECHNICKA SPECIFIKACE POZADOVANEHO PLNENI

Rozsifeni clusteru datovych sluzeb se bude skladat z nésledujicich hlavnich komponent:

1.
2.

Diskovy subsystém s ¢istou kapacitou alespori 2000 TB

K tomuto subsystému nejméné dva front-end servery pro jeho zpfistupnéni protokolem CIFS a NFSv4 v
rezimu active-active z clusterového souborového systému (konfigurace SW pro export protokolem CIFS a
NFSv4 neni soucasti dodavky).

Tento systém bude dodany bez serverovych stojant (rack(). Musi se vejit nejvySe do dvou standardnich
42U rackl zadavatele (Rittal TS-IT).

Hlavni komponenty budou propojeny prostfednictvim SAS technologie. SAS infrastruktura bude soucasti
dodavky. Dodané zafizeni musi byt pIné funkéni jako celek a spliovat vSechny dale uvedené poZadavky.

Pozadavky zadavatele na jednotlivé ¢asti:

1.

Architektura:
1.1 Servery a diskové subsystémy musi byt samostatné jednotky propojené technologii SAS.

1.2 Propoje serverl a poli musi byt realizované redundantné, propojeni musi byt realizovano tak, aby
vypadek jakékoliv propojovaci cesty neznamenal vypadek celého systému.

1.3 Veskeré kabely nezbytné pro zajisténi propojeni SAS infrastruktury musi byt soucasti dodavky.

1.4 Soucasti dodavky musi byt veSkeré nezbytné kabely pro zajisténi Ethernet konektivity serverl i poli.
V pfipadé serverl musi ke kazdému serveru byt dodan jeden 10Gb opticky kabel pro rozhrani
10GBASE-LR, jeden kabel pro 1Gb Ethernet rozhrani a jeden kabel pro management rozhrani.
V pfipadé poli musi byt dodan nejméné jeden kabel pro kazdy kontroler pole pro 1Gb Ethernet rozhrani.
Maximalni ofekavana délka Ethernet kabelll je 20 metrd, po dohodé se zadavatelem budou dodany
kabely na miru. Ke kazdému serveru musi byt navic dodan SFP+ modul do serveru a SFP+ modul do
switche, modul do switche musi byt stoprocentné kompatibilni s HP A5820X-24XG-SFP+ JC102A,
moduly musi byt typu LR.

Front-end servery musi spliovat tyto podminky:

2.1 Nejméné dva front-end servery, které diskova pole s kapacitou 2000 TB zpfistupni protokolem CIFS a
NFSv4 jako jeden nebo nékolik filesystému. Veskeré poZadavky na servery véetné vykonnostnich musi
byt spinény vSemi (obéma) front-end servery.

2.2 Kazdy server musi mit minimalné dvanéct procesorovych jader se sdilenou paméti v architektuie
x86_64. V/ykon celého serveru ve SpecINT2006 rate, baseline musi byt alespor 450 bodu.

2.3 Kazdy server musi mit alespor 128 GB RAM ECC.

2.4 Kazdy server musi byt osazen dvéma systémovymi disky s kapacitou alespori 120 GB kazdy, rychlost
otaceni ploten minimalné 10000RPM pfipadné SSD srovnatelnych parametri. V pfipadé SSD je
poZadovano DWPD alespori 2.

2.5 Kazdy server musi mit aspoil jednu jednoportovou 10Gb Ethernet kartu s optickym rozhranim
10GBASE-LR a zéroven alespori jedno 1Gb Ethernet rozhrani s moznosti PXE bootu.
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2.6 Kazdy server musi mit SAS rozhrani pro pfipojeni do SAS infrastruktury o celkové rychlosti alespor
32Gb/s.

2.7 Servery musi mit dualni napajeni. Zdroje i disky musi byt vyménitelné za chodu.

2.8 Server musi umoznovat centralizovany pfistup ke konzoli (klavesnice + monitor) a zarovenn musi
podporovat bootovani z externiho zafizeni. Externim zafizenim se rozumi jak lokalni (KVM switch, boot
z USB - CD-ROM, flash disk, harddisk), tak sitové (sitovy KVM nebo BMC, boot z virtualniho média).

2.9 Servery musi umoZziovat zménu pofadi bootovacich zafizeni.

2.10Servery musi obsahovat management controller (BMC) kompatibilni se specifikaci IPMI 2.0 nebo vysSi.
BMC musi umét monitorovat minimainé funkénost ventilatord, teplotu CPU a zakladni desky; dale musi
BMC poskytovat zakladni vzdaleny power management (vypnout, zapnout, reset). PoZadujeme moZnost
zmény bootovaciho zafizeni vzdalené pomoci BMC nebo KVM.

2.11Funkcionalita IPMI musi byt pfistupna z pfikazové fadky béZici na vzdaleném linuxovém systému
pfipojeném k BMC pres LAN.

3. Diskovy subsystém musi spliiovat tyto podminky:

3.1 Diskovy subsystém se bude skladat z alespori dvou nezavislych diskovych poli. VSechna diskova pole
musi byt identicka (v&. poctu diskd, typu, poctu a konfigurace RAID skupin).

3.2 Kapacita poli bude sloZena z klasickych rotaénich diskl (SAS, SATA nebo FC).

3.3 Celkova kapacita (soucet velikosti blokovych zafizeni exportovanych z diskovych poli na server) musi
byt minimalné 2000 TB. Zabezpedgeni rotaénich diskd musi byt pomoci RAID 6 v konfiguraci 16+2 nebo
lepsi, napf. 15+2, nebo pomoci ekvivalentni technologie se stejnou urovni zabezpedeni (pocet paritnich
diskd). RAID skupin muze byt v poli vice, na front-end serverech mohou byt softwarové spojeny do
jediného blokového zafizeni pomoci softwarového RAID 0 nebo spojenim za sebe. VSechny RAID
skupiny musi byt nakonfigurovany stejné a musi byt realizovany pomoci externiho kontroleru. SW RAID
ani RAID realizovany na HBA karté na front-end serveru neni pfipustny. VSechny RAID skupiny musi byt
pfipojitelné na vSechny frond-end servery. RAID musi byt nakonfigurovan tak, aby rebuild nebézel vice
jak 48 hodin (b&hem piného provozu, je pfipustna degradace vykonu).

3.4 Do kapacity 2000 TB nejsou pocitany paritni ani hot-spare disky.

3.5 Kazdé diskové pole musi obsahovat nejméné 2 hot-spare rotacni disky na kazdych 30 diskd, pfidélitelné
k libovolnému RAIDu z rotaénich diskd.

3.6 Kazdé diskové pole musi obsahovat minimalné dva diskové fadice funkéni v rezimu active-active.

3.7 Je pozadovana pina redundance komponent diskovych poli, v€etné radicu, zdroji napajeni, ventilatord
a SAS fadicu (v diskovych serverech i polich, v serverech Ize vyuzit dualportovych SAS karet).

3.8 Minimalni velikost cache kazdého z fadi€i 8 GB. Cely diskovy systém musi mit alespori 32 GB
vyuZitelné cache pfi souCasném spinéni bodu 3.7, {j. je-li bod 3.7 realizovan cache mirroringem, musi
mit systém alespori 64 GB cache.

3.9 Zabezpeceni cache hardwarovych RAID Fadict pfi vypadku proudu a poruse jednoho z fadicu (flash
RAM nebo kapacitory).

3.10KaZdy fadi¢ kazdého pole musi mit alespori jedno SAS propojeni do kazdého front-end serveru

3.11Firmware diskovych poli musi byt moZné aktualizovat bez vypadku pole.

3.12Zdroje, ventilatory, disky a FadiCe musi byt typu hot-swap (musi byt vyménitelné bez preruSeni provozu
pole).

3.13Vzdaleny management a monitoring servert i diskovych poli, varovani o poruchéach diski a fadicl
pomoci SNMP zprév. Vzdéleny management musi byt plné pouZitelny z Linuxu a musi byt realizovan,
jak pomoci CLI, tak pomoci webového prohlizece.

3.14Diskové pole musi byt redundantné pfipojena ke kazdému front-end serveru s vyuZzitim dodavanych SAS
propoj.

4. Ostatni
4.1 Soucasti nabidky musi byt spotfeba zafizeni v jednotlivych serverovych stojanech a celkova maximaini
spotfeba sestavy (maximalni spotfeba odpovida spotiebé pfi plném zatiZeni vSech komponent, tedy
vech front-end serverd a diskovych poli).
4.2 Vechny komponenty, které jsou touto technickou specifikaci poZzadovany, i front-end servery a vSechny
jeho komponenty musi byt pouZitelné v prostfedi operaéniho systému Linux (zejména, ale nikoliv
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vyhradné Debian, CentOS), tj. musi byt podporovany distribuénim nebo originalnim jadrem nebo s
vyuzitim externich ovladacl dostupnych ve zdrojovém kédu.

4.3 Diskové pole a front-end servery musi byt ve formatu vhodném pro montaz do standardniho 19" racku
zadavatele (Rittal TS-IT), vyska racku je 42U.

4.4 Zatizeni jednoho racku musi byt nejvySe 1500 kg. Maximalni celkovy pfikon zafizeni v jednom racku
musi byt nejvyse 18 kW.

5. Méreni vykonu
Soucasti nabidky budou vykonnostni testy dle nasledujiciho popisu:

5.1 Sestava skapacitou 2000TB musi poskytovat celkovou prichodnost alespori 3000000 kB/s pfi
sekvencénim ¢teni 16 velkych souborl ze vSech uzlt a 2000000 kB/s pfi sekvenénim zapisu 16 velkych
soubor( ze vSech uzll, viemi uzly se rozumi uzly dle sekce 2.

5.2 Rychlost ulozidté bude méfena na v3ech front-endech dodanych v konfiguraci dle sekce 2. Rychlost pro
sestavu bude méfena nad dvéma nebo vice XFS svazky lokalné pfipojenymi na dodané front-end
servery (vzdy jeden svazek pfipojeny k jednomu front-end serveru).

5.3 Konfiguraci operaéniho systému pro Ucel akceptaénich testu a jejich pfedvedeni zajisti dodavatel.

5.4 Ovéfeni vykonu bude provadéno pomoci iozone -t 16 -Mce -s1000g -r256k -i0 -i1 -+m nodes. Kde nodes
popisuje jednotlivé front-endy v souladu s dokumentaci nastroje iozone. Podstatné pro prdchodnost jsou
Udaje ,Children see throughput for 16 initial writers” (pro zépis) a “Children see throughput for 16
readers” (pro Cteni).

5.5 Dodavatel v akceptacnich testech demonstruje pozadovanou priichodnost ulozi$té na dodané sestavé
nakonfigurované dle vySe uvedené technické specifikace. Je-li bod 3.8 splnén pomoci cache mirroring,
musi byt v pribéhu testl cache v tomto rezimu zapnuta.

5.6 Pro rychlost uloZisté je pro zadavatele podstatna rychlost naméfend programem iozone (verze 3.x z
http://www.iozone.org). Vystup programu iozone je nutné pfilozit k nabidce.
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