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1. Uvod

1.1. Uéel a funkce zafizeni

Projekt fesi odvedeni tepelné zatéze z prostoru serveru v budové ESF v Brné. Jedna se o stavajici objekt.

Dokumentace je zpracovana v rozsahu dokumentace pro vybér dodavatele.

1.2. Vychozi podklady

Vychozimi podklady pro zpracovani dokumentace byly:

- stavebni vykresy
- navstéva v misté
- pozadavky investora
- €SN a legislativa oboru vzduchotechnika
Zakladnim pozadavkem dale bylo respektovani standardu pro realizaci této stavby, ktery byl obsazen v
dokumentech , Koncepce BMS MU.pdf“ a ,Metodika_nasazovani_a_uprav_komponent_BMS.pdf, verze 2.0“.

Soucdsti projektu nejsou navazujici profese. Pozadavky profese vzduchotechnika byly s navazujicimi
profesemi projednany a predany a jsou zapracovany do samostatnych projektt jednotlivych profesi.

1.3. Pouszité predpisy a obecné technické normy

- Nafizeni vlady €.361/2007 Sb. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pf¥i praci se zménami 68/2010 Sb,
93/2012 Sb
- Nafizeni vlady ¢. 68/2010 Sb. ze dne 19. bfezna 2010, kterym se méni nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym
se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanc( pfi praci
- Nafizeni vlady €.272/2011 Sb. ze dne 24. srpna, kterym se méni nafizeni vlady ¢. 88/2004 Sb, o ochrané zdravi
pred neptiznivymi Gcinky hluku a vibraci
- Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o technickych poZadavcich na stavby se zménami 20/2012 Sb
- SN 13 3454 - Vykresy vzduchotechnickych zafizeni
- CSN EN 12 236 — Vétrani budov — Zavésy a uloZeni potrubi — PoZadavky na pevnost
- CSN EN 13 779 - Vétrani nebytovych budov - Zakladni pozadavky na vétraci a klimatizaéni zafizeni
- CSN EN 1886 - Vétrani budov - Potrubni prvky - Mechanické vlastnosti
- €SN 12 7010 - Vzduchotechnickd zafizeni. Navrhovani vétracich a klimatiza¢nich zatizeni.
V8eobecna ustanoveni
- €SN 73 0802 - Pozarni bezpecnost staveb - Nevyrobni objekty (2009)
- €SN 73 0872 - Ochrana staveb proti $ifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim (1996)
- CSN 73 0810 - Pozarni bezpeénost staveb - Spole¢na ustanoveni (2009)

1.4. Vypoctové hodnoty klimatickych poméru

Misto : Brno

Nadmorska vyska : 210 m.n.m.
Normalni tlak vzduchu : 0,0975 MPa

Letni vypoctova teplota : +29°C

Letni vypoctova entalpie : 59,7 ki/kg s.v.

Zimni vypoctova teplota : -12°C (CSN EN 12831)
Zimni vypoctova entalpie : -8,9 ki/kg s.v.

1.5. Mikroklimatické podminky, zadavaci parametry a dimenzovani

Parametry interniho mikroklima jsou dany pozadavky investora.
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1.5.1. Mnozstvi privadéného a odvadéniho vzduchu

PFivod vétraciho vzduchu pfivadéného z prostoru garazi pro odvedeni tepelné zatéze je 3000 m3/h. Odvadéné
mnozstvi bude rovnéz stejné jako privod.

1.5.2. Vstupni data pro vypocet tepelnych ziska
Tepelné zisky od instalované technologie nebyly definovany, poZadavek investora byl chladici vykon
instalovaného zafizeni Qch = 10 kW.

Tepelné zisky z vnéjsiho prostfedi nebyly uvazovany, jednd se o prostor uvnitf dispozice.

1.5.3. Dimenzovani chlazeni

Chlazeni je navrzeno pfimé pomoci chladiciho systému s médiem R410a. Prostor serveru bude chlazen pomoci
systému, ktery je dimenzovan na investorem pozadovany chladici vykon Qch = 10 kW.

1.5.4. Stavy vnitiniho mikroklima

Servery zima ti min = zajistuje UT, ti max = Max.26°C, RH = nedef.
léto ti max = Max.26°C, RH = nedef.

1.5.5. Provozni stavy VZT zafizeni

Provozni stavy jsou popsany vramci popisu jednotlivych zafizeni v kapitole 2.2. Systém MaR zajisti
moznost pfestavovani provoznich stavi na zakladé pozadavkl investora dle skute¢ného provozu.

1.6. Zakladni koncepce pro techniku prostredi

Dle zpUsobu Upravy vzduchu jsou vzduchotechnicka zafizeni navriena takto:

P - Pfivod vzduchu - vzduch je pouze nucené ptivadén z venkovniho prostredi do poZzadovanych mistnosti
bez Upravy vzduchu.

O - Odvod vzduchu - vzduch je pouze nucené odvadén z vétraného prostoru do venkovniho ovzdusi. V
prostorach bude udrzovan podtlak, aby se zabranilo Sifeni vznikajicich Skodlivin do okolnich prostor.

C - Cirkulace - zafizeni pracujici s cirkulacnim vzduchem (napft. split jednotka).

PoZadované parametry budou dodrZeny za predpokladu nasledujicich bodu:

- dodavky a montaz budou provedeny podle provadéciho projektu, pfip. podle jeho fadnych dodatkd,

- pozadované parametry budou dodrzeny jen v tom pfipadé, zZe regulacni Cidlo pfislusné veliciny je
spravné umisténo (dodrzovani pozadovanych parametrl je podminéno dodrZzenim max. celkové tepelné
zatéze),

- zafizeni budou spravné sefizena a zaregulovana,

- zafizeni budou provozovidna dle provoznich predpisG a navodl (nejsou soucasti projektové

dokumentace).

2. Popis VZT zafrizeni

2.1. Seznam zarizeni

Pro feSeny objekt byla navrzena zafizeni, jejich technické, vykonové a energetické parametry jsou uvedeny
v ptiloze ¢.1 — tabulka VZT zafizeni, kterd je nedilnou soucasti technické zpravy.
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2.2. Popis jednotlivych zarizeni

ZaFizeni é.T1 — Serverovna — P+O

Prostor serverovny bude provétravan systémem sestdvajicim ze samostatné privodni a odvodni ¢asti. Systém
neni vybaven ohtivacem, je navrzeno nasavani vzduchu ze sousedniho prostoru garazi, které jsou propojeny pres
mtizky s exteriérem. Pfredpoklada se privadéni konstantniho mnozstvi vzduchu odpovidajiciho vyméné vzduchu cca
25x/h.

PFivodni ¢ast zafizeni sestava z:
e ochrannd kryci mtizka,
e protipozarni klapka se servopohonem 24V,
e uzaviraci klapka - slouZi k uzavirani systému v dobé& mimo provoz, servopohon (dodavka MaR),
e filtra¢ni komora s filtrem G4 — vyména pfi dvojnasobku tlakové ztraty Cistého filtru,
e ventilator,
e potrubi s distribu¢nimi prvky

Odvodni ¢ast zatizeni sestava z:

e potrubis odvodnimi prvky nad zdrojem tepla,

e ventilator,

e uzaviraci klapka - slouzi k uzavirani systému v dobé mimo provoz, servopohon (dodavka MaR),
e protipozarni klapka se servopohonem 24V,

e ochrannd kryci mrizka

Ovladani zafizenf zajisti plné automaticky systém MaR. Provoz je uvaZzovan v kombinaci se zafizenim ¢. K1:
- priteploté v gardzich ti = 18°C, vétraci systém mimo provoz, zaf.¢. K11 kryje tepelnou zatéz
na zakladé dodrzeni max. hodnoty ti v serverovné
- pfriteploté v garazich ti < 18°C a soucasné pfri teploté v serverovné ti > 24°C vétraci systém
v provozu, zaf.¢.K1 vypnuto.

Zarizeni ¢.K1 — Chlazeni serverovny - C

Pro eliminaci vznikajici tepelné zatéze v prostoru mistnosti serveru bude instalovan systém chlazeni typu
twinsplit sestdvajici ze dvou vnitfnich a jedné venkovni chladici jednotky. Vnitfni jednotky budou podstropni a
s venkovni jednotkou, kterd bude umisténa na fasadé vedle stavajicich zafizeni, bude propojena Cu potrubim.
Systém bude celoro¢né v provozu (zafizeni pro provoz pfi nizkych venkovnich teplotach) a bude vybaven
automatickym restartem. Ocelovy rdm pro venkovni jednotku je soucasti dodavky profese VZT, stejné jako
demontaz a nasledna zpétna montaz stavajiciho ochranného krytu pro vedeni Cu potrubi v exterieru. Soucasti
profese VZT je demontaz a naslednd zpétna montaz kazetového podhledu v chodbé, kterou Cu potrubi prochazi a
také provedeni viech prostupll v¢. jejich zapraveni.

Split systém bude autonomni systém, kompletné v dodavce VZT+CHL. Soucasti dodavky systému Split v kazdé
chlazené mistnosti budou také dratovy ovladac s integrovanym prostorovym termostatem a kabelovy propoj mezi
vnitini a venkovni jednotkou. V ramci dodavky systému Split bude zajiSténa také dodavka a nastaveni rozhrani
BACnet IP (umisténé u vnitfni jednotky), pomoci kterého bude split jednotka monitorovéana (porucha, chod) v
systému BMS.

Profese MaR zajisti pfipojeni BACnet rozhrani do systému BMS (technologicka sit BMS).

2.3. Popis spolecnych prvkl a opatieni

2.3.1. Vzduchotechnické potrubi

V objektu bude vzduch dopravovan c¢tyrhrannym pozinkovanym potrubim nebo kruhovym SPIRO potrubim.
Tridy tésnosti dle PK 12 0036. Potrubi bude zavéseno na zavésech s rozte¢i maximalné 2-5 m dle velikosti potrubi.
Vzduchovody na zavésech, podpérach ¢i konzolach budou podloZzeny gumou.

U spojli vzduchovodl musi byt provedeno vodivé propojeni, tlumici viozky budou preklenuty pruznym vodivym
spojenim pro odvedeni statického naboje.
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2.3.2. Protihlukové opatreni

Budou provedena takova opatreni, ktera zabrani Sifeni hluku do venkovniho prostoru i do vétranych mistnosti:
- Potrubni rozvody budou od ventilatord oddéleny pryzovymi vlozkami
- Ventilatory i potrubi na zadvésech podlozeny gumou.
- Rychlost proudéni vzduchu v potrubi a distribuéni elementy jsou zvoleny tak, aby proudéni
vzduchu nezplsobovalo nadmérny hluk.
- Pro zabranéni prenosu hluku do stén bude potrubi v prostupu vzdy obaleno mineralni vatou.
Zacisténi omitky musi byt provedeno tak, aby nemohlo dojit k pfenosu vibraci

Soucasti projektu vzduchotechniky neni vyhodnoceni vlivu hluku vzduchotechnického zafizeni.

2.3.3. Protipozarni opatreni

Vzduchotechnické zafizeni bude provedeno v souladu s normou CSN 73 0872. Rozdéleni objektu na jednotlivé
pozarni Useky je reSeno samostatnym projektem pozarni ochrany.

V objektu jsou navrieny v mistech prostupl potrubi VZT pozarné délici konstrukci pozarni klapky, které jsou
umistény bud’ pfimo v konstrukci, ktera oddéluje jednotlivé pozarni useky, nebo mimo pozarné délici konstrukci,
pricemz zbytek potrubi je pak protipozarné zaizolovan. Vybaveni pozarnich klapek bude dle pozadavku
zpracovatele PBR, klapky budou v provedeni .50 se servopohonem. Monitoring polohy listu klapky zajisti profese
MaR, napdjeni profese ELE, PPK budou uzavirany od signalu profese EPS. Po uzavieni pozarnich klapek bude jejich
zpétné otevieni na zdkladé elektrického impulsu servopohonem do polohy otevieno, tj. bez nutnosti ruéniho
zasahu obsluhy.

Klapky se osadi do stavebné délicich konstrukci dle TPM 018/01.PoZérni odolnost viech klapek je 90 minut.

U poZzarnich klapek bude po montazi zatizeni provedena vychozi revize. V mistech, kde neni mozné osadit
protipozarni klapku presné do protipozarniho predélu, bude VZT potrubi obaleno protipozarni izolaci a to v délce
od pozarniho pfedélu aZ po ovladani protipozarni klapky (dle TPM 018/01).

2.3.4. Izolace a natéry

Tepelné izolace ani natéry nejsou uvazovany.

3. Pozadavky na navazuijici profese

3.1. Pozadavky na elektrickou energii

Profese elektro zajisti silovy pfivod pro vSsechna zafizeni vzduchotechniky.

Vsechna el. zafizeni vzduchotechniky musi mit ochranu pred nebezpecnym dotykovym napétim a ochranu
pred nebezpecnymi ucinky statické elektfiny.

Napojeni jednotlivych zatizeni musi byt koordinovano s profesi MaR, aby byly zabezpeceny pozadované
vazby mezi témito profesemi.

Podklady byly predany zpracovateli profesi elektro.

3.2. Pozadavky na ZTI

Napojeni odvodu kondenzatu od vnitinich chladicich jednotek bude provedeno pres zdpachovou uzdvérku
do nejblizSiho odpadniho potrubi. Potrubi odvodu kondenzatu bude vedeno samospadem a bude
z neohebného materidlu prislusné dimenze — dle vypoctu ZTI. VSechny zdpachové uzavérky budou opatreny
kontrolnim a zalévacim hrdlem.

Pozadavky byly predany profesi ZTI.
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3.3. Pozadavky na stavbu

Aby v dobé montdze vzduchotechnického zatizeni nedoslo ke kolizim mezi VZT a stavbou je tfeba:

- provedeni otvorl pro prichody vzduchovod( sténami, rozméry otvord jsou vidy o 50 mm symetricky na
kazdou stranu, vétsi nez je rozmér vzduchovodu,

- dozdéni a zacisténi vsech otvorli po montazi vzduchovodt, vzduchovody v prostupech sténami budou
obaleny izolaci zabranujici prenaseni chveéni,

- zajistit pfistup ke vSem regulaénim a protipozarnim prvkim

- zajistit pristup ke vsem prvkam vyZadujicim servis

3.4. Pozadavky na MaR

Profese MaR napoji vSechna zafizeni vzduchotechniky na rozvod elektrické energie v soucinnosti profesi
elektro.

Méreni a regulace zajistuje automatické udrZovani pozadovanych parametrll vzduchu. PoZadavky byly
predany pti vzajemnych koordinacich s ostatnimi profesemi. Jsou to zejména:

- udrZovani pozadované vnitini teploty,

- signalizaci zaneseni filtru privodni ¢asti,

- uzavirani a otevirani klapek pfi odstaveni a spusténi zafizeni,

- spoluprace pfi oZiveni zatizeni

- pfepinani provozu jednotlivych systéma

- fizeni chlazeni

- integrace systému do centralni BMS

- monitoring stavu poZzarnich klapek

Pfesné hodnoty nastavené v ovlddacim programu budou dohodnuty pti uvadéni zatizeni do provozu a pfi
komplexnim vyzkouseni zatizeni.

Rozdéleni zatizeni bylo dohodnuto mezi zpracovateli profese elektro a MaR a je uvedeno v tabulce
zatizeni, jeZ je nedilnou soucasti technické zpravy.

Pozadavky byly predany profesi MaR.

3.5. Pozadavky na EPS

Profese EPS zajisti vypnuti zafizeni VZT v piipadé poplachu dle po7adavku zpravy PBR. Napéjeni a uzavirani
pozarnich klapek zajisti profese ELE na zakladé signélu od profese EPS, monitoring poloh listl poZzarnich klapek
bude zajistén v soucinnosti s profesi MaR.

Pozadavky projektanta na realizaci

Pfi montazi budou dodrzeny podrobné pokyny pro montaz jednotlivych stroji a elementl pfiloZzenych v
dodavce nebo uvedenych v jednotlivych normach.

Zvysenou pozornost je nutno vénovat montazi chladiciho systému.

Pred zahajenim montaznich praci je nutno provést vzajemnou koordinaci postupu praci viech profesi.

Pokyny pro obsluhu, udrzbu, bezpecnost prace, zkousky

Vzhledem k charakteru zafizeni je nutno provadét pravidelnou udrzbu zafizeni. Pfed zahajenim provozu
musi byt provéreno, Ze zafizeni bylo namontovano bez nedistot, prachu a zbytkd stavebniho materialu.

Do ostatni bézné udrzby patfi prohlidky a kontrola funkce spinacl a stykacl, dotahovani svorek, stav
izolaci apod.

O vysledcich vSech prohlidek a kontrol musi byt provedeny zaznamy. VSichni pracovnici musi dodrzovat
platné bezpecnostni predpisy a musi byt pravidelné skoleni.

Po dokonceni montdze se provede individualni vyzkouseni zafizeni, které ovéruje vécnou Uplnost dodavky
a montaZe zafizeni a spociva v uvedeni stroji do chodu. Kontroluje se napfiklad spravné umisténi element(
v prostoru, uréeny smysl otaceni ventilator(, provedeni spravného uchyceni, pruzné uloZeni, naplné mazadel,

7
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pfistupnost ovladacich prvk( atd. Doporudujeme pfitomnost budouci obsluhy pfi provadéni tohoto
vyzkouseni.

Soucasti dodavky bude protokol o zaregulovani vzduchovych vykon( zafizeni.

V ramci pfipravy ke komplexnimu vyzkouseni se provede uvedeni do provozu jednotlivych skupin strojl ve
vzajemnych vazbach tak, aby bylo mozno pfistoupit ke komplexnimu vyzkouseni zafizeni. Sefidi se vzduchové
vykony koncovych elementll rozvodu vzduchu a ventilator(. V této fazi je vhodné zahdjit zau¢ovani budouci
obsluhy.

Pred predanim uzivateli se zatizeni podrobi komplexnim zkouskam. Doba komplexniho vyzkouseni se
dohodne mezi odbératelem a dodavatelem. Pfi zkouskach se prokazuje zejména:

- jistota chodu strojl a zafizeni

- bezpecnost provozu

- funkéni spolehlivost

- snadnost a plynulost ovladani zatizeni

Vécna napln komplexniho vyzkouseni zahrnuje obvykle:

- kontrolu, zda zafizeni je schopno po dohodnutou dobu nepretrzitého bezporuchového provozu

- ovéreni klidného chodu vsech ¢asti (ventilatory)

- kontrolu vsech loZisek

- prokazani dodrzeni ostatnich parametr( danych vyrobci pouZitych zafizeni, pfipadné dohodnutych mezi

dodavatelem a odbératelem.

Nakladani s odpady

Odpadni latky vzniklé v pribéhu vystavby budou skladovany, transportovany a likvidovany v souladu se
zdsadami pro nakladani s odpady dle zakona ¢. 185/2001 Sbh. (Zdkon o odpadech a 0 zméné nékterych dalsich
zdkond). Evidence vzniklych odpad( pfi stavbé bude vedena plivodcem odpad.

Vliv na Zivotni prostredi

VZT zatizeni nemaji zadny negativni vliv na Zivotni prostredi. Jako chladiciho média pro chlazeni serveru
bude pouZito vyhradné ekologicky pfipustného chladiva (R410a).

Sumarizace pozadavkid na energie

El.en. - instalovany pfikon: El.en. - soudoby pfikon (k=0,65)
3,85 kW 2,5 kw
Zaver

Dokumentace obsahuje vSechny nalezZitosti predepsané vyhlaskou o dokumentaci staveb. Autor je
pfipraven poskytnout veskera potiebna vysvétleni.
Pfi realizaci musi byt dodrzeny vSechny uvedené normy a smérnice.

Bude-li tato dokumentace pouzita pro cenovou nabidku, bude celkovd ¢astka znamenat kone¢nou cenu
zahrnujici kromé polozek obsazenych v nasledujici specifikaci hlavnich doddvek obsahovat veskery dalsi
materidl potrebny pro instalaci a zprovoznéni celého dila, bez nichz neni mozné dilo instalovat, uvést do
provozu a predat uzivateli, nadto pozadavky dané konkrétni SoD. Soucasti nabidkové ceny za montaz budou
naklady na dopravu, revize, zkousky a ostatni ¢innosti podminujici predani celého dila. Pfed instalaci zatizeni
nebo funkéniho celku seznami realizator ¢asti vzduchotechnika v ramci koordinace realizaci navazujicich ¢asti
(STAVBA, ZTIl, MAR, ELE atd.) s PD a to predevsim s oblasti poZadavk( na ostatni profese. Pti vétsi sloZitosti
koordinace preda zhotovitel ¢asti vzduchotechnika navazujicim profesim kompletni projekéni dokumentaci
daného montazniho celku véetné navaznosti, pfipadné predd informace vyplyvajici z montaznich pokyn
instalované funkcni Casti a to ve fazi pred vlastni realizaci dila. Poloha potrubnich tras a umisténi zafizeni,
dodané prvky a zafizeni budou pred zapocetim praci provéreny a odsouhlaseny autorskym dozorem.
Projektova dokumentace tvofi jeden celek a je nutno, zvlasté pti stanoveni ceny se s ni komplexné seznamit.
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V pfipadé, Ze ten, kdo s dokumentaci pracuje, shleda disproporci mezi ¢astmi dokumentace (vykresova ¢ast a
technicka zprava), je nutno vzit v Uvahu takovou variantu, za kterou dodavatel vzhledem ke své odbornosti
prevezme plné garance. Dtto, kdyZ dodavatel zjisti urcité reseni, za které nemlzZe vzit garance ve vztahu k
pozadovanému vysledku, v tomto pfipadé je povinen v cené pocitat s ndpravou feseni a investora upozornit.
Pfed zahdjenim dodadvek a montdzi je nutno provést kontrolu, zda stav na stavbé odpovida projektové
dokumentaci. Bez provedeni kontroly neni mozno drzet zaruky za skody vzniklé vynechanim kontroly. VSechny
doddvané vyrobky budou mit certifikaci CE. Navody na obsluhu, udrzbu a montdz dodaji jednotlivi vyrobci.
Vyrobky a zatizeni musi, dle nafizeni vlady, vyhovovat zakonu ¢&. 22/97Sb. o technickych poZadavcich na vyrobky
a provadéci predpistiim. Dodavatelé viech ¢asti stavby jsou povinni predat spolu s dokoncenim praci pFislusné
revize, vysledky tlakovych zkousek, provozni fady, pasporty, atesty, dokumentaci skute¢ného provedeni,
prohlaseni o shodé a ostatni zdruky, vztahujici se k predmétu dila dle platnych predpisd a norem. Tato
dokumentace je majetkem zhotovitele a nesmi byt pouZit cely ani z ¢asti bez jeho pisemného souhlasu (dle
zakona ¢. 121/2000 Sb.). V pfipadé, Ze se v zadavaci ¢i jiné dokumentaci objevi odkazy na obchodni nazvy,
projektant pripousti i jiné, kvalitativné a technicky obdobné feseni.

V Brné 01/2018 Ing. Petr Auf



