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UvVOD
1.1. IDENTIEIKACGNI A KONTAKTNi UDAJE

Investor : Masarykova Univerzita
Brno

Misto stavby : Masarykova Univerzita
Brno

Generalni projektant : PAK

Gorkého 11, 602 00 Brno

Projektant : Synerga a.s.
Sladkého 13, 617 00 Brno

Zpracovatel MaR : Ing. Radek Dohnal

Projektant : Ing. Radek Dohnal

Datum : 06/2016
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2. PREDMET PROJEKTU

Pfedmétem tohoto projektu je ¢ast Méfeni a regulace (MaR) dobudovéani objektu Cetocoen
v Kampusu Masarykovy univerzity v Brné-Bohunicich o pfistavbu Specimen Bank.

Dale jsou soucasti tohoto projektu navazujici silnoproudé a elektromotorické rozvody pro
souvisejici zafizeni.

Cilem fidiciho systému je dosaZeni pIné automatického provozu technologickych zafizeni s
pfipojenim na centralni dispecink.

. PROJEKTOVE PODKLADY

w

Dokumentace skute¢nych stavu

PoZzadavky investora a jeho zastupce

PoZadavky hlavniho projektanta a koordinace s ostatnimi profesemi
PoZadavky provozovatele

Projekty technologii budovy

Technick& data a Udaje zafizeni

Platné normy CSN

4. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

ACCESS / EKV elektronicky pfistupovy systém

BMS systém spravy budovy (building management system)

CCTV kamerovy dohledovy systém

CHL zafizeni chlazeni

EZS / PZTS elektronick& zabezpec€ovaci signalizace (poplachové zabezpec€ovaci a
tisfové systémy)

ESIL zafizeni silnoproudé elektrotechniky a bleskosvody

KRYO technologie hlubokozamrazovani

MaR zafizeni pro méfeni a regulaci

NO Ustfedny nouzového osvétleni

RPV vzduchotechnické zafizeni regulator pritoku vzduchu

SLP zafizeni slaboproudé elektrotechniky

TLAN technologicka datova sit

uT .. zafizeni Ustfedni vytapéni

VZT .. zafizeni vzduchotechniky

ZTI - zafizeni zdravotechniky

5. ROZSAH PROJEKTU

Projekt Fesi:

Ridici mikroprocesorovy systém zajistuje Fizeni a monitorovani nasledujicich technickych
zafizeni v objektu Cetocoen — Specimen Bank:
e automatizovany provoz regulace vytapéni, chlazeni, ohfevu TUV a klimatizace a vétrani

* monitorovani provozu ¢&i provozniho stavu vybranych veli¢in technologii, vybranych
ventilatord a Cerpadel, jimek

» individualni regulace chladicich jednotek
e monitoring spotifeby energii
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e monitoring prostorovych teplot a vihkosti ve vybranych prostorech
* monitoring zaplaveni vybranych prostor

* monitoring specialnich technologii (kryo)

* monitorovani vybranych elektrickych obvodu

* regulace ¥ hod. maxima — rozSifeni stavajiciho systému

Soucésti projektové dokumentace MaR neni tvorba vlastniho programu ani tvorba
vizualiza¢niho prostiedi ¢asti MaR v BMS; toto zajisti realizator dila MaR a BMS.

Projekt je zpracovan v souladu s pfedpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani. Volba
pFistroju MaR odpovidéa klasifikaci prostfedi, v nichZ budou pfistroje namontovany.

6. PROVOZNI PODMINKY

6.1. Rozvodnd soustava
napajeci napéti technologickych zafizeni: 3+N+PE, 230/400VAC, 50Hz, TN-S, 3. kat.nap.(sit)
3+N+PE, 230/400VAC, 50Hz, TN-S, 2. kat.nap.(DA)
napajeci napéti zafrizeni MaR: 1+N +PE, 230VAC, 50Hz, TN-S, 1. kat. nap.(UPS)
ovladaci napéti MaR: 24V AC 50 Hz, FELV

6.2. Ochrana p Fi poruSe a ochrana zakladni

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 bude provedena ochrana pfi poruse:
Zakladni — samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN
ZvySend — ochrannym pospojovanim vodivych prvkd s nejblizsi vodivou konstrukci, ktera
je chranéna v silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 bude provedena ochrana zéakladni ochrana
(ochrana pred pfimym dotykem neboli pfed dotykem Zivych asti):
+ zakladni izolaci
e krytim
» prepazkami

a ochrana zvySené (doplhkova):
» proudovymi chranici a doplfiujicim ochrannym pospojovanim

6.3. Prostredi

Ve smyslu normy CSN 33 2000-5-51 ed.3 a CSN 33 200-4-41 ed.2 se jedn& o prostory
normalni a prostory zvlasté nebezpecné (venkovni prostfedi).

6.4. Energeticka bilance

PoZadavek na zalohované napajeni - DA (kategorie 2):

» rozvadéé¢ SBRDC001 5,0 kw
» rozvadé¢ SBRDC002 20,0 kw
* rozvadé¢ SBDC2S106 5,0 kW
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CELKEM: 30,0 kW
PoZadavek na zalohované napajeni — UPS (kategorie 1):
* rozvadé¢ SBRDCO001 1,0 kW
* rozvadé¢ SBRDCO002 1,0 kW
* rozvadé¢ SBDC1S119 1,0 kW
* rozvadé¢ SBDC2S106 1,5 kW

CELKEM: 4,5 kW

7. PREDPISY A NORMY

Tato projektova dokumentace byla zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN a EU
platnymi v dobé zpracovani této dokumentace. Zakladnim poZadavkem déle bylo respektovani
standardu pro realizaci této stavby, ktery byl obsaZzen v dokumentech ,Koncepce BMS MU.pdf*
a ,Metodika_nasazovéani_a_uprav_komponent_BMS.pdf, verze 1.3.1".

Veskeré materialy elektroinstalacnich rozvodl a pfistrojové prvky musi splfiovat podminku
certifikace pro pouziti v CR a splfiovat podminky pfislusnych predmétovych norem platnych v CR.

V oblasti pozarni ochrany musi byt postupovano podle Vyhlasky 23/2008 Sb. a Vyhlasky
268/2011 Sb..

ML Wi

« CSN 33 0010/14 ed. 2, Elektricka zafizeni - Rozdéleni a pojmy.
« CSN 33 0165/14 ed. 2, Znaceni vodiéi barvami a nebo &islicemi.

« CSN 33 1310/09 ed. 2, Bezpeénostni pozadavky na el. instalace uréené k uzivani osobami
bez elektrotechnické kvalifikace.

« CSN 33 1500/91 Z4 9.07t, Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni.

« CSN 33 2000-1/09 ed. 2, Elektricka instalace nizkého napéti - Cast 1 : Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice.

« CSN 33 2000-4-41/07 ed. 2 Z1 4.10t, Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41:
Ochranna opatfeni pro zajiSténi bezpec€nosti - Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem.

« CSN 33 2000-4-46/02 ed. 2 O1 5.05t, Elektrotechnické pfedpisy - Elektricka zafizeni - Cést 4:
Bezpecnost - Kapitola 46: Odpojovani a spinani

. C::SN 33 2000-4-473/94 Z1 12.95t, O1 7.07t, Elektrotechnické pfedpisy. Elektricka zafizeni.
Cast 4: Bezpeclnost. Kapitola 47: PouZiti ochrannych opatfeni pro zajisténi bezpecénosti. Oddil
473: Opatfeni k ochrané proti nadproudim

« CSN 33 2000-5-51/10 ed. 3 Z1 1.14t, Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - VSeobecné predpisy.

« CSN 33 2000-5-52/12 ed. 2, Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Elektricka vedeni.

« CSN 33 2000-5-54/12 ed. 3, Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice

« CSN 33 3320/14 ed. 2, Elektrotechnické piedpisy - Elektrické pripojky.

« CSNEN 50173-1/12 ed. 3, Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Cést 1:
VSeobecné poZadavky.

. C::SN EN 50174-1/10 ed. 2 A2 4.15t, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodu -
Cast 1: Specifikace a zabezpedeni kvality.
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CSN EN 50174-2/10 ed. 2 A2 7.15t, Informacni technika - Instalace kabelovych rozvodu -
Cast 2: Planovani instalace a postupy instalace v budovach.

CSN EN 50174-3/14 ed. 2, Informaéni technologie — Instalace kabelovych rozvodd - Cast 3:
projektova pfiprava a vystavby vné budov.

CSN EN 50310/11 ed. 3, Pouziti spoleéné soustavy pospojovani a zemnéni v budovach
vybavenych zafizenim informacni technologie.

CSN EN 50346/03 A2 4.10t, Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvodd -
ZkouSeni instalovanych kabelovych rozvodu.

CSN EN 60038/12, Jmenovita napéti CENELEC.
CSN EN 60529/93 A2 6.14t, Stupné ochrany krytem.

CSN EN 61140 ed. 2 A1 5.07t, Ochrana pred Grazem elektrickym proudem - Spole¢na
hlediska pro instalaci a zafizeni.

CSN EN 62305-1/11 ed. 2, Ochrana pied bleskem — Cast 1: Obecné principy.

CSN EN 62305-4/11 ed. 2, Ochrana pred bleskem — Cast 4: Elektrické a elektronické
systémy ve stavbach

CSN 1SO 3864-1/13, Grafické znacky - Bezpeénostni barvy a bezpeénostni znagky - Céast 1:
Zasady navrhovani bezpec€nostnich znacek a bezpecnostniho znaceni.

8. HRANICE PROJEKTU

Hranici projektd MaR a ESIL je hlavni pfivod napéjeni pro rozvadéce MaR, ktery je soucasti

profese Elektroinstalace. Pfedavacim bodem MaR a ESIL budou svorky rozvadééi MaR.

Ze strany techniky prostiedi staveb (zafizeni pro vytapéni a ochlazovani stavby,

vzduchotechniky, zdravotné technickych instalaci) tvofi hranici projektu svorky zafizeni, jeZz nejsou
soucasti dodavky profese MaR a navarky / uchycovaci konzoly snimacu.

9. POPIS MAR A JEHO VAZEB

9.1. Koncepce technické reSeni

Pro méfeni a regulaci je navrZzen pIné automaticky pracujici fidici systém.

Vlastnosti fidiciho systému

= Vydavani pfikaz( a ziskavani informaci prostfednictvim pfipojné ovladaci jednotky.

= Cinnost samostatnéa nebo v siti.

» Komunikace s dalSimi podstanicemi prostfednictvim systémové sbérnice BACnhet
MS/TP, BACnet IP nebo BACnet Ethernet.

Modularni konstrukce dovolujici libovolnou konfiguraci podstanice.

Zpracovani alarma.

Zaznam trendu.

Casové programy &innosti.

Ulohou projektovaného fidiciho systému bylo zabezpedit:

Spolehlivy a bezpeény provoz technologii objektu.

Automaticky provoz s minimalnimi naroky na stalou obsluhu a udrzbu.
Minimalizovani spotifeby energii optimalizaci fizeni provozu objektu.
Zobrazeni méfenych veli¢in a provoznich a poruchovych stavu.
Archivovani vybranych veli€in.
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= Zobrazovani a archivace havarijnich hlaseni.

Systém MaR je FeSen jako autonomné decentralizovany systém s pouzitim RJ pfifazenych
jednotlivym regulovanym soustavam a technologiim objektu tak, aby v pfipadé vypadku jakékoliv
¢asti systému MaR byla zachovana pinohodnotna funkce ostatnich &asti systému a nebyl vyrazné
narusen provoz objektu. Systtm MaR bude 100% kompatibilni se stavajicim Fidicim systémem
v areédlu Kampusu MU v Brné-Bohunicich.

Jednd se o rozSifeni stavajiciho systému MaR/BMS Masarykovy univerzity, ktery se pouZiva
zejména v objektech Filozofické fakulty, Univerzitniho kampusu Bohunice, Ekonomicko spravni
fakulty, Pravnické fakulty, Pedagogické fakulty, Pfirodovédecké fakulty a Fakulty informatiky, a to
z dlvodll zejména minimalizace budoucich provoznich nakladd. Systém MaR/BMS Masarykovy
univerzity je zaloZen na fidicim systému firmy Delta Controls Inc. a pro zachovani kompatibility a
efektivity pfedchozich investi¢nich celkd je nutna dodavka komponent systému MaR/BMS od
tohoto dodavatele.

Z dispecerského pracovisté bude umoZnéno obsluze sledovat, fidit a ovladat jednotlivé
technologie jednak zadanim zadanych hodnot danych veli¢in, jednak zadanim povelu pro zafizeni.
Veskeré datové body budou dostupné pomoci komunika¢niho protokolu BACnet.

RJ budou umistény v pfislusnych rozvadégich MaR v misté regulované soustavy. Na RJ
nebo na vstupné/vystupni moduly budou napojeny jednotlivé snimace a akéni ¢leny daného
technologického zafizeni. Provozni zafizeni (Cerpadla, atd.) budou ovladadna pomoci povelu
kontakty relé umisténych v rozvadéci MaR a pfedavanych do rozvadéce MaR nebo ESIL (dle mista
jejich napajeni &i ovladani).

Jednotlivé snimace a akéni €leny musi mit kryti dle daného prostfedi a jejich umisténi.

V dodavce MaR je kromé vlastniho systému MaR a vétSiny cidel a regulacnich ventilu take
elektrické napdjeni technologickych zafizeni UT a VZT (vyjma pozZarnich VZT, VZT ovladanych
z ESIL, venkovnich kondenzacnich jednotek,...).

9.2. ReZimy provozu systému

Projektem definovana jednotliva provozni zafizeni je mozno provozovat ve dvou rezimech -
ruénim ("RUC") a automatickém ("AUT"), pfi€emZz provoz Automaticky je maximalné upfednostnén.

Pfepinani obou rezimu se déje pomaoci:
* Na dispecinku BMS prepinaci na jednotlivych obrazovkach (fesi projekt BMS)
«Na rozvadédich MaR prepinaéem "AUT-0-RUC“ (pfepnuti do ruéniho reZimu bude
signalizovano na obrazovkach BMS)

Ruéni spusténi daného zafizeni se déje pfepnutim pfepinace ,,AU'VF-O-RUC“ do polohy ,RUC,
v poloze ,0" je zafizeni vypnuto, v poloze ,AUT" je ovladano pfislusnou RJ.

V rédmci ruéniho reZimu zlstavaji ostatni funkce (sniméni teplot, regulace teploty, poruchova
signalizace atd.) systému MaR stéle v automatickém rezimu.

V ramci automatického reZimu jsou jednotliva provozni zafizeni technologie regulovana
a ovladana na zékladé vyhodnoceni snimanych hodnot jednotlivych veli€in a stavd jednotlivych
provoznich zafizeni a dle nastavenych ¢asovych harmonograml a pozadovanych hodnot pomoci
regulaéniho a ovladaciho SW. Pfislusny SW bude nainstalovan do jednotlivych RJ pfislusejicich
dané technologii.

10. TECHNICKE RESENI RIZENYCH TECHNOLOGII

Jednotlivé technologické celky budou fizeny programovatelnymi automaty, které budou
umistény ve vhodné umisténych rozvadélich MaR tak, aby se minimalizovala celkova délka
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kabeldZe. Jednotlivé regulatory budou propojeny komunikacni linkou BACnet MS/TP, BACnet IP
nebo BACnet Ethernet s ostatnimi reguléatory.

Soucésti dodavky profese MaR budou také vybrané nahradni dily (budou vytipovany v dalSim
stupni PD) z davodu zkraceni pfipadného vypadku technologie MaR.

10.1. VZT 1 - Klimatizace prostor 1.PP

Vzduchotechnicka jednotka vétra prostory 1. PP. PFivod, Upravu a odvod vzduchu do resp.
z uvedenych prostoru zajistuje VZT jednotka umisténa ve strojovné VZT (m.¢. 1S110).

VZT jednotka obsahuje vstupni a vystupni uzaviraci klapku, 3x vstupni a 1x vystupni filtr, 2x
vodni ohfivag, ohfiva¢ rekuperace tepla, pfimy chladi¢ (celkem 2 ks se 2-mi venkovnimi kondz.
jednotkami), parni zvihovag, deskovy rekuperator s obtokem a pfivodni a odtahovy ventilator
s FM.

VZT jednotka bude vybavena deskovym rekuperaénim systémem pro zpétné ziskavani tepla.
VZT jednotka bude dale vybavena motory s frekvenénimi ménici (dodavka VZT), jejichZz otacky
budou fizeny dle ¢idel tlakové diference v VZT potrubi. Vétrani mistnosti bude rovnotlaké.

Frekvenéni méni¢e budou umistény na VZT jednotce. Frekvencni méniCe budou napajeny,
ovladdany a monitorovany systémem MaR.

Vykon ohfivacich dild bude regulovan spojité pomoci 3-cestného sméSovaciho ventilu
s pohonem s fizenim 0-10 VDC na zakladé vystupni teploty VZT.

Kazda vnéjsi chladici jednotka (celkem 2ks) bude vybavena komunikacnim modulem
(dodavka VZT, umisténi u VZT jednotky). MaR zajiStuje spousténi kazdé chladici jednotky
(bezpotencidl. signal do kazdého komunik. modulu) a Fizeni vykonu pfimého chlazeni spojitym
signalem 0-10 VDC do kazdého komunikaéniho modulu. Déale je do systému MaR monitorovana
signalizace poruchy z téchto komunikacnich modult. Napéjeni venkovnich kondenzaénich jednotek
zajistuje ESIL. Komunika¢ni propoj mezi venkovni kondenzaéni jednotkou a jejim komunika¢nim
modulem zajistuje VZT.

Systém MaR bude monitorovat a zajiStovat VZT jednotkou stalou vihkost dle predepsanych
hodnot. Regulace vihkosti bude provadéna autonomnim regulatorem, ktery je soucéasti dodavky
parniho vyvijede (dodavka VZT). Ridici systtm MaR komunikuje s parnim vyvijeéem a jeho
regulatorem pomoci spojitého signalu 0-10VDC a povelem START/STOP. Signalem z bezp.
hygrostatu bude provoz zvihéovaCe blokovan. Silové napdjeni zvihCovale zajisti profese ESIL.

s w7z

MaR zajisti ke zvih€ovaci pfivod napdjeni pro regula¢ni ¢ast (230VAC).

Pro pokryti tepelnych zatézi mistnosti budou slouzit VRV chladici jednotky, pro pokryti
teplenych ztrat otopné télesa v jednotlivych mistnostech.

VS8echny mistnosti budou na pfivodu i odtahu vybaveny elektrickymi regulatory pratoku
vzduchu (RPV). MaR zajisti jejich napdjeni (24VAC) a ovladani (signalem 0-10VDC). V pfipadé
nouzového by-passu VZT jednotek dojde k pfenastaveni téchto RPV (dle zadani VZT). Dale bude
mozné, pomoci RPV vypnout vétrani vybranych mistnosti (v pfipadé dlouhodobého nevyuZiti
mistnosti).

V m.g. 1S104, 1S103 a 1S116 budou umistény digestofe s vlastnim odtahem (v kazdé
mistnosti jedna digestof se samostatnym odtahem). Digestof bude umoznovat plynulou regulaci dle
polohy svého okna (bude obsahovat ¢idlo polohy &elniho okna) tak, aby byl zajistén trvaly
konstantni odtah. Soucasti digestofe bude i snimac rychlosti proudéni vzduchu a regulator pratoku
vzduchu na odtahu z digestofe. Regulator pratoku vzduchu bude regulovan z digestore dle Cidla
rychlosti proudéni vzduchu.

Soucésti dodavky digestofe bude i 3-barevny (Cervena, oranzova, zelend) semafor, ktery
bude signalizovat spravny stav odtahu z digestofe na zakladé stavu Cidla podtlaku v digestofi
(soucést digestore).
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Pfi dostateCném (bezpe&ném) odtahu (tj. dostateCném podtlaku) z digestofe bude svitit
zelené svétlo, pfi nedostatecné (nebezpecném) odtahu z digestore bude svititi Cervené svétlo a pfi
odtahu, ktery je jiz na hranici bezpec€nosti bude svitit oranZzové svétlo. Semafor bude umistén u
vstupnich dvefi do mistnosti (ze strany mistnosti). Nedostate¢na rychlost proudéni bude kromé
cerveného svétla na semaforu signalizovana také akustickou houkackou.

Do systému MaR bude pfenaSen (formou bezpotencialového kontaktu) poZzadavek na chod
odtahového motoru a dale poZzadavek na maximalni chod (v pfipadé havarie). Naopak ze systému
MaR bude do digestofe pfenasen signal o chodu odtahového motoru (znadici pro digestor spravny
provozni stav, pfi kterém miZze zacit odtahovat).

MaR bude odtahovy motor od digestore regulovat na konstantni podtlak v potrubi, tak aby
regulator pritoku vzduchu (ovladany digestofi) meél k dispozici vzdy dostate¢ny odtah. Regulator na
odtahovém potrubi vétrani mistnosti bude ovladan také z MaR dle Cidla tlakové diference mezi
mistnosti a chodbou tak, aby byl v mistnosti udrzovan konstantni rovnotlak.

Do spoleéného vyfukového potrubi od digestofi bude viazen vyménik pro zpétné ziskavani
tepla pomoci glykolového okruhu. Druhy vyménik bude osazen ve VZT jednotce (pfed deskovy
rekuperator).

Mezi pfivodnimi a odvodnimi ¢astmi VZT systému zaf. €. 1 a 2 budou viloZeny ,bypassy",
kazdy s trojici tésnych uzaviracich klapek s plynulym servopohonem 0-10V. PFfi poruse nebo
vypadku jedné VZT jednotky dojde k otevieni danych servoklapek a druhd VZT jednotka bude
vétrat obé podlazi. Pro zajiSténi pIného projektovaného pritoku v prostoru kryobanky musi byt ve
VZT systému pouZzity na v3ech pfivodech a odvodech v jednotlivych mistnostech RPV. Diky témto
regulatoram lze VZT systémy zaregulovat na 3 provozni stavy:

* BéZny stav, kdy jsou v provozu obé centralni VZT jednotky
» Havarijni stav, kdy je v provozu z.€. 1 a neni v provozu z.¢. 2
* Havarijni stav, kdy je v provozu z.€. 2 a neni v provozu z.¢. 1

Tento by-pass bude mozné prepinat automaticky (ze systému MaR) na zakladé vyhodnoceni
zavazné poruchy jedné nebo druhé VZT jednotky a nebo ruéné (pfepinaem na MaR rozvadédi).
Tento pfepina¢ bude v uzamykatelném provedeni (pro zamezeni nechténého pfepnuti).

10.2. VZT 2 — Klimatizace prostor 2.PP

Vzduchotechnicka jednotka vétra prostory 2. PP. PFivod, Upravu a odvod vzduchu do resp.
z uvedenych prostoru zajistuje VZT jednotka umisténa ve strojovné VZT (m.¢. 1S110).

VZT jednotka obsahuje vstupni a vystupni uzaviraci klapku, 3x vstupni a 1x vystupni filtr, 2x
vodni ohfivag, ohfiva¢ rekuperace tepla, pfimy chladi¢ (celkem 2 ks se 2-mi venkovnimi kondz.
jednotkami), parni zvihéova¢, deskovy rekuperator s obtokem a pfivodni a odtahovy ventilator
s FM.

VZT jednotka bude vybavena deskovym rekuperaénim systémem pro zpétné ziskavani tepla.
VZT jednotka bude dale vybavena motory s frekvenénimi ménici (dodavka VZT), jejichZz otacky
budou fizeny dle ¢idel tlakové diference v VZT potrubi. Vétrani mistnosti bude rovnotlaké.

Frekvenéni méni¢e budou umistény na VZT jednotce. Frekvenéni méni¢e budou napéjeny,
ovladdany a monitorovany systémem MaR.

Vykon ohfivacich dild bude regulovan spojité pomoci 3-cestného smeéSovaciho ventilu
s pohonem s fizenim 0-10 VDC na zakladé vystupni teploty VZT.

Kazda vnéjSi chladici jednotka (celkem 2ks) bude vybavena komunikacnim modulem
(dodavka VZT, umisténi u VZT jednotky). MaR zajistuje spousténi kazdé chladici jednotky
(bezpotencial. signél do kazdého komunik. modulu) a Fizeni vykonu pfimého chlazeni spojitym
signalem 0-10 VDC do kazdého komunikaéniho modulu. Déale je do systému MaR monitorovana
signalizace poruchy z téchto komunikaénich modult. Napajeni venkovnich kondenzacnich jednotek
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zajistuje ESIL. Komunikaéni propoj mezi venkovni kondenzacni jednotkou a jejim komunika¢nim
modulem zajiStuje VZT.

Systém MaR bude monitorovat a zajiStovat VZT jednotkou stalou vihkost dle pfedepsanych
hodnot. Regulace vihkosti bude provadéna autonomnim regulatorem, ktery je soucasti dodavky
parniho vyvijede (dodavka VZT). Ridici systtm MaR komunikuje s parnim vyvijeéem a jeho
regulatorem pomoci spojitého signalu 0-10VDC a povelem START/STOP. Signalem z bezp.
hygrostatu bude provoz zvihéovaCe blokovan. Silové napdjeni zvihCovale zajisti profese ESIL.
MaR zajisti ke zvih¢ovadi pfivod napajeni pro regulacni ¢ast (230VAC).

Pro pokryti tepelnych zatézi vybranych mistnosti budou slouzit VRV chladici jednotky, pro
pokryti teplenych ztrat otopna télesa v jednotlivych mistnostech.

VSechny mistnosti budou na pfivodu i odtahu vybaveny elektrickymi regulatory prutoku
vzduchu (RPV). MaR zajisti jejich napdjeni (24VAC) a ovladani (signalem 0-10VDC). V pfipadé
nouzového by-passu VZT jednotek dojde k pfenastaveni téchto RPV (dle zadani VZT). Déle bude
mozné, pomoci RPV vypnout vétrani vybranych mistnosti (v pfipadé dlouhodobého nevyuziti
mistnosti).

Soucésti VZT bude i havarijni odtah (z m.€. 25101, 2S114 a 2S115) prostord s potrubnim
vedenim kapalného dusiku. Spousténi bude na zakladé cidla O2 a teploty (u zemé&) nebo na
vypinag.

Soucésti MaR bude i pfiprava na budouci mozné osazeni potrubniho dohfevu (vodniho)

v prostorach 2.PP. Pfiprava bude spocCivat v natazeni kabelaZze a vrezervé v rozvadédi
2SBDC2S106.

10.3. Individualni regulace mistnosti (IRC)

Ve vybranych mistnostech bude provedena individualni regulace klimatu mistnosti (IRC).
V téchto mistnostech bude pouzit VRF chladici systéem (VZT 3). Jde o autonomni systém,
kompletné v dodavce CHL. Soucasti dodavky systému VRF v kaZzdé chlazené mistnosti budou také
kabelové propoje mezi vnitfnimi VRF jednotkami a venkovni jednotkou. V ramci dodavky VRF bude
zajisténa také dodavka a nastaveni pfevodniku s komunikaénim protokolem BACnet IP, pomoci
kterého bude cely systém VRF integrovany do centralni BMS. Pomoci tohoto rozhrani bude mozné
monitorovat a ovladat provoz jednotlivych mistnosti.

MaR do jednotlivych mistnosti umisti ndsténné ovladace s displejem a Cidlem teploty, kterymi
muZe uZivatel regulovat vnitfni teplotu (v nastavenych mezich). Ovlada¢e budou komunikaéni
sbérnici LINKnet pfipojeny do systému MaR. Déle zde bude MaR Fidit elterm. hlavice na topeni a
prostfednictvim komunikacni sbérnice BACnet také vnitini VRF jednotky.

Dle Nafizeni vlady ¢. 361/2007 bude systém umoznovat nastaveni dvou rdznych Zadanych
hodnot teplot v mistnosti — samostatné teplotu pro topeni a samostatné teplotu pro chlazeni.

Profese SLP zajisti pfipojeni BACnet pfevodniku do systému BMS (pfipojenim do TLAN
BMS).

10.4. Predavaci stanice

Ze stavajici VS v obj. A29 bude vyvedena nova vétev do nové pfedavaci stanice pro objekt
Cetocoen-Specimen Bank. Zde bude umistén novy rozdélovaé/shéra¢ s samostatnou vétvi pro
vytapéni, samostatnou vétvi pro VZT a samostatnou vétvi pro ohfev TUV.

Topna voda pro VZT jednotky bude pfivadéna o konstantni teploté.

Teplota otopné vody pro vytapéni bude snimana na vystupnim potrubi otopné vody a bude
podle zadané ekvitermni kfivky regulacnim ventilem zénové regulovana na potfebnou teplotu.
Soucasné s regulaci teploty bude ovliddano obé&hoveé Cerpadlo.

Ohfev TUV bude realizovan samostatnou topnou vétvi, ktery bude nahfivat vodu v zadsobniku
TUV. Obéh topné vody do zasobniku TUV zajiStuje nabijeci Cerpadlo. fizeni Cerpadla bude na
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zakladé teploty v zasobniku TUV (na konstantni hodnotu 55 C). Ohfatd TUV pak bude pomaoci
cirkulaéniho €erpadla rozvedena do objektu.
Provozni a poruchové stavy vSech ¢erpadel budou monitorovany a signaly zobrazeny v BMS.
Nadrazeny systém MaR zajisti snimani stavl, hodnot vstupnich veli¢in a ovladani akénich
prvkl se spinénim regulacnich funkeci.

10.5. Regulace teploty teplé uzitkové vody (TUV)

» P¥ili8 vysoka teplota topné vody v deskovém vymeéniku vyvolavd na sekundarni strané
zvySené srazeni soli z pitné vody, ktera je pouzivana v systému TUV.

e Pratok TUV pres sekundarni stranu vymeéniku se v ¢ase dost vyrazné méni vlivem kolisani
pritoku studené vody do systému TUV. Tak kolisa i teplota ohfaté TUV za vyménikem

» Kolisani teploty TUV na vystupu vymeéniku je ¢aste¢né vytlumeno ve vyrovnavaci naddobé.

Ve vyrovnavaci nadrzi je umistén snimac teploty, ktery slouzi jednak k signalizaci pfekroceni
max. teploty TUV a jednak k jeji regulaci.

Na doplfiovaci vétvi studené vody pro potieby ohfevu TUV je osazen vodomér (dodavka UT).

MaR umoznuje zvySit teplotu TUV na 70 C. Vtéto dobé& a po nasledujicich 24 hodin
je detekce pfehfati TUV a havarijni stav pro blokaci ohfevu TUV zménén na Tmax = 70 C.

10.6. Systém autonomniho chlazeni Split

Pro chlazeni trafostanice (a soucCasné jako zaloZni chlazeni kryobanky) bude pouZzit
autonomni chladici systém Duo-Split (zafizeni ¢. 3.01a).

Jde o autonomni systém, kompletné v dodavce CHL. Soucéasti dodavky systému Split bude
také dratovy / bezdratovy ovlada¢ a kabelovy propoj mezi vnitfni a venkovni jednotkou. V rdmci
dodavky Splitu bude zajisténa také dodavka a nastaveni rozhrani BACnet IP (umisténé u venkovni
jednotky), pomoci kterého bude split jednotka monitorovana (porucha, chod) v systému BMS.

Profese SLP zajisti pfipojeni BACnet rozhrani do systému BMS (pfipojenim do TLAN BMS).

10.7. Monitoring prostorovych teplot

Systém MaR monitoruje prostorové teploty vybranych mistnosti (strojovna UT, strojovny VZT)
a mistnosti s IRC fizenim.

10.8. Monitoring pozéarnich klapek

V objektu budou pouZzity pozarni klapky se servopohonem. Napajeni téchto klapek zajisti
ESIL, ovladani zajisti ESIL podle signédlu z EPS. Systém MaR bude monitorovat stav poZzarnich
klapek.

10.9. Monitoring Nouzového osv  étleni

Do fidiciho systému MaR budou z Ustfedny Centralniho systému nouzového osvétleni (NO)
pfivedeny signaly formou beznapétovych kontaktd - informace o stavu Ustfedny. Pujde o
monitoring téchto informaci:

» pfipraveno k provozu (stand-by rezim)
* napdjeni z baterie (vypadek sitového napajeni)

* souhrnnd porucha
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Pfipojeni signalt je ze svorkovnice ustfedny NO (m.¢. 2S107) do rozvadéce MaR
(SBDC2S106). Dodavku a montaz propojovaciho kabelu zajisti MaR. Monitorované hodnoty se
budou zobrazovat na dispecerském pracovisti BMS.

10.10. Monitoring poruchovych stav 1 v rozvad é€ich silnoproudu, UPS, DA

Z rozvadécu ESIL budou do MaR formou bezpotencialovych signali pfivedeny zakladni
poruchové a provozni signaly o stavu jednotlivych ESIL rozvadécu. Pljde pfedevsim o stavy:

» stav hlavnich jisti€u
» stav pfepétovych ochran
e stav tranformatoru (zvySena teplota,..)

Poruchové / provozni signaly budou pfenaSeny do nejblizSich rozvadécu MaR. ESIL zajisti ve
svych rozvadécich svorky, na kterych budou bezpotencialové kontakty od jednotlivych signald.
Profese MaR zajisti dodavku a pfipojeni propojovaci kabelaze na svorky rozvadécl MaR.
Monitorované hodnoty se budou zobrazovat na dispe€erském pracovisti BMS.

Pro napajeni MaR rozvadécl a vybranych el. zafizeni z nepferuSovaného zdroje napajeni
(UPS) bude vyuzita nova UPS, ze které budou k MaR rozvadé€lim nataZzeny nové pfivody. Tato
UPS bude monitorovana do systému BMS prostfednictvim komunika&niho protokolu SNMP.

Pro napajeni MaR rozvadécl a vybranych el. zafizeni z nepferuSovaného zdroje napajeni
(DA) bude vyuZita novéa jednotka diesel-agregétu, ze které budou k MaR rozvadéfum natazeny
nové pfivody. Tento DA bude monitorovana do systému BMS prostfednictvim diskrétnich signald,
pfip. prostfednictvim komunikaéniho protokolu BACnet (bude upfesnéno v dalSim stupni PD).

10.11. Ovladani osv étleni

Ovladani osvétleni na schodisti a chodbach bude feSeno také ze systému MaR (dle
¢asového programu, ru¢né z BMS). Pfesny popis Fizeni osvétleni z ESIL / MaR bude upfesnén
v dal§im stupni PD.

10.12. Monitoring zaplaveni a ovliadani  €erpadla v jimce

Ve vybranych prostorach bude provedena detekce zaplaveni. Pdjde o prostory strojoven UT
a VZT a dale suché jimky (m.¢. 2S114) a jimky s €erpaci stanici (m.¢. 2S110). Profese MaR dale
zajisti v navaznosti na €idlo zaplaveni spousténi ¢erpaciho zafizeni v této jimce.

10.13. Monitoring reten €nich nadrzi

Ve dvou novych retenénich nadrzich (A29 a INBIT) bude umisténo Cidlo pro spojité méfeni
vysSky hladiny. Signdly z téchto cidel budou zapojeno do systému MaR a zobrazeny v BMS
(mnozstvi zadrzené vody z deStové kanalizace).

10.14. Monitoring rozvod @ plynu N ,

V objektu bude proveden centralni rozvod kapalného a plynného N,. Bude vyuZito celkem 3
zasobnikd N,. V kazdém z téchto zasobnikl bude méfen tlak a vySka hladiny N,. Déle bude
signalizovan pretlak v potrubi s rozvody N,. Tato €idla budou soucéasti dodavky technologie, MaR
zajisti jejich pfipojeni a zobrazeni v systému BMS.
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Ve dvou novych reten¢nich nadrzich (A29 a INBIT) bude umisténo cidlo pro spojité méreni
vysky hladiny. Signdly z téchto Cidel budou zapojeno do systému MaR a zobrazeny v BMS
(mnoZstvi zadrZzené vody z deStové kanalizace).

10.15. Detekce Uniku plyn

Ve vybranych prostorach bude provedena detekce uniku plynd — N, (Cidla O,) a zemni plyn.
V téchto prostorach bude osazena také akusticko-opticka signalizace pro pfipadné vyhlaseni
poplachu. V pfipadé detekce Uniku plynu dojde k automatickému uzavfeni pfivodu plynu na paté
objektu. V pfipadé mistnosti s kapalnym N, dojde navic ke spusténi havarijniho odtahu.

Veskeré stavy systému detekce Uniku plynu budou zobrazeny v systému BMS.

10.16. Monitoring technologie kompresorovny

V objektu A36 (m.C. 1S45) bude do stavajici kompresorovny doplnéna novéa technologie —
kompresor, vzduSnik a suSi¢. Tato zafizeni budou monitorovana (formou binarnich signald) do
systému MaR - bude vyuZit stavajici MaR rozvadé¢ 36RDCO001 kde se vyuZije stavajicich rezerv.

Veskeré monitorované stavy budou zobrazeny v systému BMS.

10.17. Monitoring technologie kryo

V m.¢. 2S101 bude umisténa technologie kryo. PGjde o autonomni zafizeni. Do systému MaR
budou pouze prendSeny zakladni provozni a poruchové signdly. Rozhrani pro pfenos téchto
signalu bude upfesnéno v dalSim stupni PD.

Veskeré monitorované stavy budou zobrazeny v systému BMS.

10.18. Méreni energii a spot feby médii

Méreni spotreby tepla

V objektu budou méfeny tyto spotfeby tepla:
» spotieba tepla objektu Cetocoen-Specimen bank (ve VS obj. A29)

Méfice tepla (v€. komunikacniho rozhrani M-bus) budou soucasti dodavky MaR. Naméfené
hodnoty spotfebovaného tepla budou pfenadSeny po sbérnici M-Bus do fidiciho systému
a pfipraveny k dalSimu zpracovani pro systém spravy areélu.

Hodnota spotfebovaného tepla se bude zobrazovat na dispecerském pracovisti BMS.

Méreni spotieby vody

V objektu budou méfeny tyto spotieby vody:
» 2x spotifeba studené vody na pfivodu (z kolektoru)

» 1x spotfeba studené vody na pfivodu (z pfipojky A29)

MéfiCe spotieby vody (v€. komunikaéniho rozhrani M-bus) budou souc¢asti dodavky ZTI.
Naméfené hodnoty spotfebované vody budou pfenaSeny po sbérnici M-Bus do Fidiciho systému
a pfipraveny k dalSimu zpracovani pro systém spravy areélu.
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Hodnota spotfebované vody se bude zobrazovat na dispeCerském pracovisti BMS.

Mérfeni spotieby plynu

V objektu budou méfeny tyto spotieby plynu:

» spotieba plynu na pfivodu do objektu

MéFiCe spotfeby plynu (v&. komunikagniho rozhrani M-bus) budou soucasti dodavky ZTI.
Naméirené hodnoty spotfebovaného plynu budou pfenaseny po sbérnici M-Bus do fidiciho systému
a pfipraveny k dalSimu zpracovani pro systém spravy areélu.

Hodnota spotfebované vody se bude zobrazovat na dispecerském pracovisti BMS.

Méreni odbéru elektrické energie

V objektu budou méfeny tyto spotieby el. energie:
» celkova nezélohované spotfeba objektu
» celkova zalohovana spotfeba objektu

* podruzné méreni technologie v prostoru kompresorovny (obj. A36, m.¢. 1S45)

Odbér elektrické energie bude monitorovan a prenaSen do systému MaR, kde bude dale
zpracovan a distribuovan do BMS k dalSimu zpracovani — vizualizace, archivace, ....

11. POPIS ZAKLADNICH REGULA ENICH OKRUHU

11.1. Automatické Fizeni a regulace vykonu v étrani
Je soustfedéna prevazné ve strojovné VZT. Zde je zajiStovano:

* Ovladani chodu ventilatoru (u hlavnich VZT jednotek pfes frekvenéni ménice) — dle asovych
program / fizenim z dispecinku.

* Ovladani a monitoring frekvenénich ménicu (dodavka VZT) prostfednictvim komunikaéni
sbérnice BACnet MS/TP.

* Ovladani vstupnich a vystupnich klapek

« Rizeni klapek dle stavu digestofi.

* Ovladani ucinnosti deskového rekuperatoru Fizenim obtokové klapky.

» Ochrana deskovych rekuperatora pred vznikem namrazy v odtahové ¢asti rekuperatoru.
* Ovladani chodu ¢erpadel teplovodnich ohfivacu

* Ochrana teplovodnich ohfivacl VZT jednotek proti zamrznuti kapilarovym termostatem.
PFi poklesu teploty pod 5C vypnout ventilatory, uzav it klapky, otevfit 3-cestny ventil topeni
a spustit Cerpadlo topné vody.

» Signalizace bezporuchového chodu ventilatord pomoci spinace dif. tlaku.
» Signalizace zaneseni filtr pomoci spinace dif. tlaku.

» Signalizace poruchovych stavd signalkami na rozvadéci.

» QOdstaveni VZT zafizeni v pfipadé alarmového signélu z Ustfedny EPS.
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Reqgulace ohrfevu vzduchu VZT jednotek

Ridici systém rozliSuje nasledujici provozni rezimy:
e vypnuto - ventilatory jsou vypnuty, pfivodni i odvodni klapky zavieny

* plny provoz - plné regulace vzduchotechniky s ohledem na zajisténi zadanych
parametrd nebo na zékladé ru€nich povelu.

Teplota nasavaného vzduchu z venkovniho prostoru je upravovdna na zakladé rozdilu
velikosti Zadané teploty a teploty v klimatizovanych prostorech.

Teplota odtahového vzduchu je méfena na odtahu, teplota pfivodni je méfena na pfivodu
do klimatizovaného prostoru.

Regulator porovnava naméfené hodnoty teplot s poZzadovanou teplotou regulovaného okruhu
a podle regula¢ni odchylky ovlada obtokovou klapku rekuperatoru, servopohon ventilu ohfevu.

Teplota pfivodniho vzduchu je regulovdna s omezenim maximalni a minimalni teploty
pfivodniho vzduchu dle zadani.

Regulace rekuperace je ovladana spojité na zakladé vyhodnoceni optimalni energetické
regulace s vyuzitim odpadniho tepla v zimnich mésicich a chladnéjSiho vzduchu v regulovanych
prostorach v letnich mésicich.

V pfipadé VZT jednotek s kond. chladici jednotkou bude soucésti dodavky CHL také take
regulator, ktery MaR signalem 0-10VDC fidi.

Start jednotek a provoz ventilatord VZT jednotek

PFi startu jednotek fidici systém nejprve zjiStuje venkovni teplotu. Pokud je venkovni teplota
vy3S8i nez 5C jednotka se rozbiha okamZit & pfi zahajeni provozniho rezimu.

fu

Pfed startem jednotky VZT je nutno zajistit ,natopeni* okruhu pro VZT napojeného z VZT.

Pokud je teplota nizSi nez 5C probiha nejprve nahfati teplovodniho vymeéniku. Tzn., Ze se
nejprve otevie ventil na pfivodu topného média do vyméniku a zapne se €erpadlo. Po cca. ¢tyfech
minutach prohfivani se teprve rozbihaji ventilatory a oteviou se pfivodni klapky. Toto se netyka
VZT jednotek s el. ohfevem.

Provoz VZT zafizeni pfi signalizaci POZAR

Na zékladé signalu z EPS je zafizeni odstaveno z provozu a do provozu muze byt uvedeno
(z dispecerského pracovisté) teprve po kontrole a odstranéni poruchy, popf. likvidaci pozaru.

11.2. Automaticka individualni regulaci klimatizace vybranych mistnosti
« Rizeni chladicich VRF jednotek dle ¢asového programu a dle nastaveni uZivatelem
* Vz4jemna blokada soutasného provozu topeni a chlazeni
« Rizeni pohon( topnych téles v mistnosti podle nastavené a zméfené prostorové teploty.
* Monitoring Zadané a prostorove teploty v mistnosti s IRC.
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12. CIDLA A AK CNi CLENY MAR

Systém MaR bude pouZzivat Cidla a akéni €leny pfisluSnych vlastnosti a podle narokd na né
kladenych v uzivatelské &asti projektové pripravy. Jejich provedeni odpovida mistu a zplsobu
aplikace na technologii. VSechny pfistroje MaR budou v provedeni s vhodnymi rozsahy.

13. NAPAJENI SYSTEMU MAR

Veskeré dodavky napajeni do rozvadéte MaR zajisti profese ESIL (silnoproudé rozvody
elektro). Hodnoty pfikond pro jednotlivé rozvadéce MaR byly pfedany profesi ESIL.

Napajeni zarizeni MaR — 1 .kategorie (UPS)

Vlastni systtm MaR bude pro udrZzeni dat a moZznosti provedeni nékterych povell
i po vypadku napdjeni 2.kat. jednofazové napajen z rozvod 230VAC 1.kategorie (UPS), napajeni
do kazdého rozvadéce MaR dle pfedanych podkladl — jde o vlastni spotfebu systému MaR.

Z tohoto zélohovaného zdroje napajeni je napajen vlastni fidici systém MaR, v&. veSkerych
pfipojenich ¢idel a pohond.

Napajeni technologickych zafizeni ovladanych systémem MaR — 2.kategorie (DA)

Silova ¢ast rozvadéfld MaR bude mit pro silové napjeni pfivedeno pouze DA napajeni.
V pfipadé vypadku sitového napajeni (monitoruji v ESIL rozvadécich) dochazi v MaR rozvadédi
k odpojeni napdajeni nedullezitych el. zafizeni a na DA napajeni zlGstanou pouze prvky s vySSi
prioritou.

14. KOMUNIKACNI LINKY A KOMUNIKA ENi PROTOKOLY

Ridici systém pro vzajemnou komunikaci kontrolérG mezi sebou, ale i s ostatnim systémem
MaR v objektu je v souladu s CSN EN ISO 16484-5 vyuzivan definovany komunikaéni protokol,
déle jako BACnet. Komunika¢ni protokol musi byt do systému MaR implementovan jako
BACnet/IP, BACnet/Ethernet nhebo BACnet MS/TP, nebo vice kombinaci, pfiéemz volba vychazi
z dllezitosti jednotlivych spojeni, kapacity pfenosovych cest, bezpecnosti a rychlosti prenos
a hospodérnosti vynakladanych prostfedkd. Vzdy je volena optimalni varianta. Tento poZadavek
plati i pro fidici systém.

Pro vnitfni GCely systému MaR uvniti objektu je pouzivano jeSté komunikaci na sbérnicich
RS485 na protokolech MODBUS RTU a M-BUS.

Instrumentace perifernich prvkd na BACnetu:

» Systém VRF chlazeni s komunikacéni kartou (dodavka CHL) — BACnet IP
» Systém SPLIT chlazeni s komunika¢ni kartou (dodavka CHL) — BACnet IP
* Frekvenéni ménice vzduchotechnickych jednotek — BACnet MS/TP (dodavka MaR)

BACnet MS/TP zafizeni budou do technologické sité BMS pfipojeny pres aktivni prvky
(routery) s komunikaénim rozhranim BACnet IP.

Instrumentace perifernich prvkdi na MODbus RTU:

v v v

» Elektroméry - dodavka méfice v€. instalace je v ¢asti ESIL.

MODbus zafizeni budou do technologické sité BMS pfipojeny prostfednictvim komunikaénich
rozhrani MODbus na vybranych regulatorech MaR.
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Instrumentace perifernich prvkd na MODbus TCP:

» Technologie udrZzovani snizené hladiny O,

MODbus zafizeni bude do technologické sit¢ BMS pfipojeny prostfednictvim technologické
sité BMS (zajisti SLP).

Instrumentace perifernich prvkd na M-Bus:

« Mé&fie spotfeby tepla - dodavka méFicu vé. instalace je v ¢asti UT.

* Vodomér — dodavka méri¢a vE. instalace je v ¢asti ZTI.
» Plynomér — dodavka méfici v¢. instalace je v Casti ZTI.

M-bus zafizeni budou do technologické sité BMS pfipojeny prostfednictvim pFevodniku
M-BUS / BACnet MS/TP, umisténém ve vhodném rozvadéci MaR.

15. VZDALENA SPRAVA BUDOVY A DISPE CINK PROVOZU A UDRZBY PAVILONU

Ridici systém MaR bude po pfenosovych cestach pfipojen na dispedink spravy Kampusu
Bohunice (SUKB), a to po stavajicich optickych linkach vnitfni technologické sité SUKB.

Ridici systém MaR bude pfipojen do oddélenych aktivnich prvkd Technologické sité (zajisti
SLP) TLAN BMS. Dale bude vyuzito stavajiciho pfipojeni po pfenosovych cestach k serverim BMS
MU. Pro mozZnost centralniho zalohovani trend-logi z BACnet zafizeni bude do systému BMS
doplnéno zalohovaci zafizeni (hw) pro uchovani téchto zdznam(. Vzdalend sprava bude
umoznéna z kteréhokoliv pocitaCe v siti MU (po autentizaci uZivatele).

Pro plnou implementaci tohoto rozsSifeni do stavajiciho systému BMS budou vytvofeny nové
vizualizaéni obrazovky BMS, popf. upraveny stavajici.

Veskeré objektové technologie budou na urovni objektu pfipojeny do technologické datové
sité¢ TLAN BMS. SLP zajistil kabelaz a pfipojeni téchto zafizeni do technologické sité. Dale
pfivedeni do kazdého rozvadéte MaR kabel pro pfipojeni datové zasuvky pro servisni ucely. MaR
zajistil propojeni kli€ovych prvkd systému MaR (pfevazné jednotlivych vstupné / vystupnich
regulatord na sbérnici BACnet).

16. MONTAZ

16.1. Kabelaz a kabelové trasy

Hlavni rozvody budou uloZzeny ve Zlabech upevnénych na pomocnych konstrukcich
pro technologii, nebo na zdi. Z velké €asti budou rozvody vedeny nad podhledy, nebo zasekany
pod omitku. V mistnostech bez podhledt budou jednotlivé kabely zasekany do zdi, popf. vedeny
v listé na sténé (technické mistnosti). Jednotlivé kabely odbocujici z tras budou v trubkach
dle charakteru daného prostfedi. Kabely budou oznaceny na obou koncich ¢islem dle schémat
zapojeni rozvadécu.

Pfevazna Cast kabeldZe MaR (vzhledem k tomu, Ze nenapdji ani neovlada zadna pozarné -
bezpecnostni zafizeni) bude zhotovena z béznych kabeld CYKY, JYTY. Silnoproudou kabelaz
(napajeni ventilatord, ¢erpadel, ...) je nutné vést oddélené od slaboproudé kabelaze.

VnéjSi zemnici svorky vnitfnich oceloplechovych rozvadéci ve strojovnach musi byt spojeny
S uzemiovaci soustavou samostatnym vodi¢em o minimalnim prifezu 6 mm2 Cu s rozvodem
ochranné sité (ekvivalent Cu 25 mm2).
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uzemnénou konstrukci ochranného systému objektu (zajisti ESIL).

Veskera kabelaz vchazejici do budovy z vnéjSiho prostfedi bude opatfena ochranou proti
prepéti. VnéjSi svorky prepétovych ochran budou umistény co nejblize mistu vstupu kabeld do
objektu a budou uzemnény podle konstrukce prepétové ochrany a v souladu s CSN.

VS8echny prostupy kabelovych tras pozarnimi GOseky (sténami a podlahami) budou
protipoZarné utésnény certifikovanym zptisobem v souladu s &l 1.8.6.1 CSN 73 0802 ( protipoZarni
prostupy budou dodavkou jednotlivych profesi). V pfipadé poZadavku na poZarni odolnost prostupu
musi byt tento prostup zfetelné oznacen Stitkem obsahujicim informace o: poZarni odolnosti, druhu
nebo typu ucpavky, datu provedeni, firmé, adrese a jméno zhotovitele a oznaeni vyrobce
systému. Kabely prochazejici pfes chrdnénou unikovou cestu musi byt v bezhalogenovém
provedeni (spliujicim vyhl. 23/2008) nebo opatfeny protipoZzarnim néatérem; v ¢asti MaR neni
pozZadavek na plnéni funkénosti pfi pozaru.

Pro zajisténi spravné koordinace mezi profesemi musi byt hlavni trasy MaR instalovany az po
instalaci ostatni technologickych profesi (VZT, CHL, UT, ZTI).

16.2. Instalace za Fizeni MaR

Cidla, akéni ¢leny a dali prvky MaR musi byt montovany na technologicka zafizeni
v souladu s montaznimi predpisy a navody vyrobce zafizeni a doporuéeni projektantt technologie
a MaR.

16.3. Dispozice rozvad écu

Rozvadéce MaR budou umistény v mistech hlavnich technologii (ve strojovnach VZT / UT,
technickych mistnostech, stoupatkach SLP / ESIL) s umisténim a poctem poli dle vykresové
dokumentace. Jedna se o oceloplechové skfifiové rozvadéce s vnitfnim vybavenim (jistici prvky,
stykaCe, pomocna relé, svorky, prepétové ochrany atd.). Kryti rozvadéCu minimélné 1P42, po
otevieni rozvadéce minimalné IP20.

Dvefe rozvadéCe musi byt vybaveny jednotnym systémem uzamykatelnych uzavéru.
Pristroje, pfepinace, tlacitka signalni kontrolky apod. budou pevné osazeny na celni ploSe
rozvadéce. Ve verejné pristupnych prostorach (chodby) budou ovladace a signalky umistény uvnitf
rozvadéce. Jednotlivé prepinae, kontrolni signalky, tlacitka, regulatory apod. umisténé na Celni
ploSe rozvadécu budou popsany Stitky (napf. gravirovanymi) dle vyrobniho projektu.

Frekvenéni ménice (dodavka VZT) budou umistény na VZT jednotkéch.

16.4. Individualni a komplexni zkousky

V prabéhu pfipravy kindividualnimu a komplexnimu vyzkouSeni zabezpeéi dodavatel
kompletnost technickych prostfedkl a zékladniho programového vybaveni a provede:

» oveéreni funkéni zpUsobilosti a parametrtl zabudovanych perifernich zafizeni do fizenych
souboru; tj. Cidel, prevodnikl, ak&nich ¢&lend — servopohony, frekvenéni ménice
elektromotory... atd.

» ovéfeni sekundarniho spojovaciho vedeni mezi periferiemi v Ffizenych souborech
a svorkami digitalnich regulatort a 1/0O moduld

» oveéfeni funkéni zpusobilosti regulatord vE. jejich napajeni

» vyzkouSeni primarniho spojovaciho vedeni mezi svorkami regulatorl az po svorky
aktivnich prvka
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« oveéreni funkénosti a provozni zpUsobilosti jednotlivych technologickych ¢asti a celkl vé.
vzajemnych vazeb

» oveéfeni softwarového vybaveni regulatoru

* ovéfeni autonomnosti funkci regulatort pfi ztraté spojeni s dispe€inkem

« oveéreni ulozenych souboru trvalych provoznich udaju

» ovéfeni jednotlivych adres v systému a k nim pfifazené funkce

» ovéfeni spravnosti zobrazeni jednotlivych sledovanych udaju

» oveéfeni funkci uzivatelskych programu

* odzkouSeni stupfu opravnénosti pro pracovniky obsluhy

O v8ech téchto krocich a zkouskach byly vedeny podrobné protokoly dle norem 1SO. Zkousky
mohli provadét pouze proSkoleni a odpovédni pracovnici.

17. BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

17.1. Provéad éni stavebn &-montaznich praci

PFi provadéni praci musi byt dodrZzena pfislusna ustanoveni nasledujicich norem:

- CSN 34 3100 - Bezpeénostni pfedpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich,

- CSN 34 3101 - Bezpeénostni predpisy pro obsluhu a praci na el. vedenich,

- CSN 34 3103 - Bezpeénostni piedpisy pro obsluhu a praci na el. pfistrojich a rozvadégich

17.2. Revize el. zaftizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaZnich praci podle CSN 33 15 00. Dalsi revize
(periodické) provadi provozovatel ve lhutach dle normy a po kazdé opravé vyvolané poruchou
¢i poSkozenim el. zafizeni.

17.3. Kvalifikace pracovnik

Osoby povérené obsluhou a udrzbou el. zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci
dle vyhl. CUBP ¢&. 50/78 Sb.

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpecnostnich predpisu,
protipozarnich opatfeni, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zplUsobu hlaseni
zavad na svéfeném zafizeni.

17.4. Hygiena prace

Projektovd dokumentace byla zpracovdna v souladu s platnymi hygienickymi predpisy
a souvisejicimi normami, zejména hygienickymi pFedpisy - svazek 39/1978, smérnice C. 46
o hygienickych poZadavcich na pracovni prostredi.

17.5. Charakteristika provozu a prost redi

Prostfedi a provoz zafizeni systému MaR
Systém MaR je provozovan pfevazné ve vnitfnich prostorach objektd. Jedna o prostredi
bezpecné (dle CSN 33 2000-4-41 ed.2).

Volba ¢idel a akénich ¢lend MaR musi byt pfizpusobena prostfedi, kde budou zafizeni MaR
instalovana.

Pozarné bezpecdnostni feSeni a jeho dopady na systém MaR
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je ur€ena v dokumentaci pozarné bezpecnostniho FeSeni. Tomuto feSeni se muselo pfizpusobit
také feSeni systétmu MaR: KabeldZ vedena do chranénych unikovych cest bude provedena
pozarné odolnymi kabely — zamezeni hofeni, funkénost jednotlivych okruh MaR nemusi byt pfi
poZaru zajisténa.

18. POZADAVKY NA PROFESE

18.1. &ast Ust Fedni topeni

» technologickd zafizeni budou uzplUsobena k méfeni a regulaci parametri fyzikalnich
veli¢in a v souladu se zamérem projektu.

* montaz regulacnich ventild provést v souladu se zasadami instalace ventill (a erpadel),
tedy demontovatelné pomoci zavitovych elementl pro pfipad vymeény ¢i opravy ventilu,
ato i v pfipadé tficestnych ventili. Bude pouZzito pfirub nebo Sroubeni s presuvnymi
maticemi.

« dodavka a montdaz odbérd teploty do potrubi provést navarky (dodavka UT)
a teplomérnymi jimkami (dodavka MaR). Délku a sklon navark( pfizpusobit priméru
potrubi a délce teplomérné jimky, pfiemz je zapotfebi, aby dno jimky v potrubi bylo
pfiblizné v ose potrubi, pfipadné +/- 0,5 svétlosti kolem osy potrubi. Navarky
Ize instalovat kolmo k ose potrubi orientované tak, aby byl pfistupny pro zamontovani
jimky a snimace teploty. Navarky Ize namontovat i do kolen potrubi proti sméru proudéni
nebo u rovného potrubi Sikmo proti sméru potrubi.

» izolace potrubi upravit v misté navarka tak, aby byla umoznéna manipulace se snimadci
teploty pfi montaZzi a servisu zafizeni MaR.

» dodavka a montaz navarku pro osazeni jimkovych cCidel teploty ve strojovné PS.

+ dodavka a montaz odbérnych mist pro méfeni tlaku v kombi rozdélovaci-sbéraci v PS
provést pomoci navarku G %" DIN3852.

* v mistech, kde MaR Fidi topnéa télesa, dodavka topnych téles s ventilem, kompatibilnim
s elektrotermickym pohonem se z&vitem M30x1,5, aby MaR mohla na tato télesa osadit
elterm. hlavice.

v-

e montaz méri¢a tepla (2x snimac teploty, kalorimetr, pritokomér) s komunikaci M-Bus.

* montaz ventill, dodavanych profesi MaR.

18.2. éast Chlazeni

» technologickd zafizeni budou uzplUsobena k méfeni a regulaci parametri fyzikalnich
veli¢in a v souladu se zamérem projektu.

+ dodavka a montaz kompletniho systému VRF chlazeni mistnosti. Soucéasti dodavky
budou vnéjsi a vnitini jednotky, Cidlo teploty do vnitfni VRF jednotky, vSechny kabelové
propoje a komunika¢ni modul s komunika¢ni sbérnici BACnet IP. Modul BACnet bude
umistén ve strojovné VZT,
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» dodavka a montaz kompletniho systému SPLIT chlazeni mistnosti. Soucasti dodavky
budou vnéjsi a vnitfni jednotky, ovladac¢, cidlo teploty do vnitini jednotky, vSechny
kabelové propoje a komunika¢ni modul s komunika¢ni sbérnici BACnet IP. Modul
BACnet bude umistén ve strojovné VZT,

* oziveni a zprovoznéni systému VRF chlazeni a SPLIT chlazeni,

» dodavka a montaz komunika¢nich moduld pro fizeni venkovnich kondenzacnich jednotek
pro VZT jednotky (s fizenim 0-10 VDC, spinanim start/stop a signalizaci obecné poruchy)
v€. zajisténi kabelovych spojeni s venkovni kondz. jednotkou. Komunika¢ni modul bude
umistén v blizkosti VZT jednotky,

18.3. €ast ZTI
e dodavka a montaz vodomér pro méreni spotfeby vody v€. komunika¢niho rozhrani M-
bus.

» dodavka a montaz plynomért pro méfeni spotfeby vody v&. komunikaéniho rozhrani M-
bus.

» dodavka a montaz Cerpaciho zafizeni se signalizaci poruchy.

18.4. ¢ast Vzduchotechnika

» technologickd zafizeni budou uzplUsobena k méfeni a regulaci parametri fyzikalnich
veli¢in a v souladu se zamérem projektu.

» v8echny vzduchotechnické jednotky budou umoZiovat instalaci termostatu protimrazové
ochrany tésné za komorou ohfiva¢e ve sméru proudéni vzduchu.

» spolupracovat pfi montazi MaR s dodavatelem systému MaR na instalaci odbéru teploty
atlaku na VZT jednotky — vybér mist pro odbéry (instalaci snima¢td MaR), doporucena
technologie z hlediska spravné montéze s cilem nezhorsit parametry jednotky a zaruéni
podminky vyrobce zafizeni.

* nastavit koncové polohy vSech VZT klapek.

» dodavka a montaz splitovych chladicich jednotek v&€. komunika¢niho rozhrani BACnet IP
nebo BACnet MS/TP

» spoluprace pfi ozivovani VZT jednotek, nastavovani FM (kmitocet), ...

» dodavka regulatorli prutoku vzduchu s Ffizenim 0-10vVDC

18.5. €ast Technologické plyny

» dodavka Cidel tlaku v systému rozvodd N, s vystupem 0-10VDC nebo 4-20mA.

» dodéavka €idel vysky hladiny v zadsobnicich N, s vystupem 0-10VDC nebo 4-20mA.

» dodavka Cidel pretlaku v potrubi N,.

e dodavka uzaviracich ventill na centralnich rozvodech N, (plynného i kapalného) a
zemniho plynu.
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18.6. ¢ast Stavba

vytvorFeni reviznich otvor v mistech nad podhledy, kde se budou nachéazet zafizeni MaR,
vyZzadujici servis, nebo zafizeni jinych profesi, které MaR ovlada / monitoruje.

vytvoreni prostupu ve sténach/stropech o velikosti vétsi nezli 100mm

zajisténi prostoru pro umisténi rozvadécu MaR a prostoru min. 0,8m pfed rozvadédi (tyka
se hlavnich rozvadécu)

18.7. ¢éast Silnoproud, NN

signalizace provoznich a poruchovych stavl zafizeni napéjenych z ¢asti ESIL pro ucely
centralniho BMS.

signalizace zakladnich poruchovych a provoznich signald o stavu jednotlivych ESIL
rozvadécu.

zajistit rozhrani (pfedavaci svorky a vhodné pfistrojové vybaveni ESIL rozvadécu) pro
monitoring a ovladani vybranych okruhl osvétleni.

predavacim bodem mezi Silnoproudem a MaR jsou svorky rozvadéée MaR (ESIL zajisti
dodavku propojovaciho kabelu a jeho pfipojeni na svorky MaR).

napajeni a dostate¢ny pfikon pro rozvadéce MaR.

napajeni velkych spotfebicud, fizenych z MaR (vnitfni a venkovni VRF jednotky, vnitini a
venkovni split jednotky, autonomni VZT zafizeni, VZT zafizeni uzivanych v pfipadé
poZaru, pozarni klapky, technologie kryo, technologie pro udrZovani snizeného obsahu
O,, novych zafizeni v kompresorovné obj. A36).

uzemnéni rozvadécl MaR, prepétovych ochran na vedenich MaR, vstupujicich
do objektu.

pospojovani velkych kovovych hmot na HOP pavilonu (VZT jednotky v€. potrubi, ...)
dodavka a montaz elektroméru v€. komunikac¢niho rozhrani Modbus.

dodavka a montdaz UPS zafizeni v€. komunika¢niho portu SNMP. UPS zafizeni
s vykonem pro splnéni poZadavku napajeni MaR rozvadécu.

dodavka a montaz DA zafizeni s moznosti vzdalené signalizace zdkladnich provoznich a
poruchovych stavd do systému MaR / BMS.

18.8. ¢éast Slaboproud

pFivést vyvody strukturované kabeldZe (TLAN BMS) k rozvadécum MaR.

privést vyvody strukturované kabeladZze (TLAN BMS) k BACnet rozhranim VRF a SPLIT
zafizeni, UPS, zafizeni kryo a zafizeni technologie pro udrZzovani snizeného obsahu O..

zajistit dodavku a nastaveni switchd technologické sité (TLAN BMS) pro pfipojeni
technologii BMS a MaR.
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* zajistit zabezpeCeni adresy a pfistupu v ramci technologické strukturované kabelaze
do sité BACnet na Velin Kampusu MU Brno.

» zajistit vytvofeni (a pfedani profesi BMS) BACnet objektd (formou gateway, komun.

rozhrani,...) technologii EZS, EPS, EKV na technologické siti tak, aby je mohla profese
BMS vizualizovat.
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19. PRILOHA 1 — SYSTEM ZNA CENi POLOZEK A OKRUH U MAR

Okruh €. Popis okruhu 500 Vzduchotechnika
0 VSeobecné 501 | VZT ¢.1
1 Vyménikova stanice 502 | VZT ¢.2
2 Vytapéni a distribuce tepla 503 | VZT ¢.3
3 Vodohospodarenstvi 504 | VZT ¢.4
4 Technologické vybaveni laboratofi 505 | VZT ¢€.5
5 Vzduchotechnika 506 | VZT ¢€.6
6 Individualni regulace mistnosti (IRC) 507 | VZT ¢.7
7 Méreni energii a monitoring elektro 508 | VZT ¢.8
8 Vyroba a rozvod chladu 509 | VZT ¢.9
9 Ostatni
10 Vym énikova stanice 60 Individudlni regulace mistnosti (IRC)
11 BVS - zakladni regulace topné vody 61 | Fan Coil - regulace mistnosti
12 TUV - regulace 62 | Klimatizace mistnosti - splity
13 Primérni okruh - stav, odbér tepla 63 | Teplota mistnosti
14 Sekundarni okruh - stav 64
15 Spotfeba a tlak TUV 65
16 66
17 Poruchova signalizace VS 67
18 Doplriovaci a odplyriovaci zafizeni 68
19 Venkovni teplota 69 | Ovladani zaluzii
20 Vytap éni a distribuce tepla 70 Méfeni energii a monitoring elektro
21 Vétev pro UT / VZT 1 71 | Elektrick& energie - spotfeba
22 Vétev pro UT / VZT 2 72 | Monitoring el. sité
23 Veétev pro UT / VZT 3 73 | Osvétleni - ovladani a signalizace
24 Veétev pro UT / VZT 4 74 | Prepétové ochrany
25 Vétev pro UT / VZT 5 75
26 76 | Stav hlavnich rozvadéci ELEKTRO
27 77 | Stav zéloznich zdroju
28 78 | Stav/Provoz rozvadécl MaR
29 79
30 Vodohospodérenstvi 80 Vyroba a rozvod chladu
31 Vodohospodarensky monitoring 81 | Zdroj chladu - monitoring, ovladani
32 COV+kanalizace 82 | Stav rozvadécu chladu - dopoust.systému
33 ZTI — pfecerpéavaci zatizeni 83 | Kondenzace stropl
34 84
35 Spotreba pitné vody 85
36 Spotfeba plynu 86
37 87
38 88
39 89
40 Technologické vybaveni laborato i 90 Ostatni
41 Regulace dP v mistnostech 91 | Pozarni vzduchotechnika - monitoring
42 Hygienické smycky - signalizace 92 | EPS, SHZ — monitoring
43 UV — komory / Temperované / Chladové mistn. 93 | Venkovni prostredi
44 Signalizace otevienych dvefi, fizeni dvefi 94 | Rozvody technickych plyn(
45 Detekce nebezpecnych plyn( 95 | Detekce plynt
46 Detekce nebezpecnych stavl 96 | Sveétliky / okna; Vodni prvky; Bazény
47 Monitoring digestori 97 | Zaplaveni mistnosti
48 Vyroba demi-vody 98
49 Uzaviené okruhy vody 99 | Vytahy - monitoring
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SYSTEM ZNACENi POLOZEK MaR

prvni znak:
Kod dle Kéd dle
projektu pasportu popis regulator

MaR MU C

EE MAUA stav el. rozvadécu E stav rozvadécu

FH MARH hygrostat F 2-polohovy regulator neelektrickych veli¢in (DI)
FP MARP Tlak. diferencialni tlak (dP) - spina¢ B snimag neelektrickych a elektrickych veli¢in (Al)
FJ MAFH Cidlo kondenzace H ovlada¢ na rozvadéci

FT MABZ protimrazova ochrana | informaéni tablo, signalizace

BB MAPQ méfic tepla L ovladac¢ neel. veli¢in (osvétleni, zaluzie, okna)
BE MAPV vodomér, &ita¢ impulst P poZarni zafizeni

BH MABH vihkost M pohon s polohovou funkci (DO)

BJ MABJ teplota + relat. vihkost / rosny bod S spinaci / rozpinaci kontakt (DI)

BL MABL zaplaveni T porucha teplotni

BP MABP tlak (P), diferencialni tlak (DP) - snimac¢ X sdruzena porucha

BO MABQ snimad proudéni vzduchu v rDegl)JIaéni akéni ¢len spojity nebo 3-stav. (AO,
BT MABT teplota Z el. ochranné zatizeni

BX MABX detekce CO, CO2, kvalita vzduchu

CH MAVH zvlhéovag vzduchu

Cs MAVT ovladac fan-coilu

HS MAST poloha prepinace grzl;?(y

\% MASH informacni tablo, optick&/akusticka signalizace A ventil

LM MAMM ovladani Zaluzii/okna B prutok okamzité mnozstvi (m3/hod, kW,...)
LY MAEA ovladani osvétleni C Cerpadlo

PK MAMK pozarni klapka D split

PN MAOO EPS - signal pozér E ele)ktncka veliina (napéti, proud, frekvence,
MC MAMP Cerpadlo F fan-coil

MD MAVT split G vratova clona

ME MAMM vytah H vlhkost

MF MAVT fan-coil I jisti€, stykag, prepétovéa ochrana

MG MAMM vratova clona J jiné veli€iny (rosny bod, vlhkost,...)

MK MAMK klapka motorick& K klapka

MM MAMK elektrozamek L hladina

MO MATA | rekuperator s FM M | motor (informace ...), elektromotorek

MR MAMN ventilator N informace

MT MAVT el. ohfivak ) rekuperator

MU MAVV dopoustéci a odplyriovaci zafizeni, AUV P tlak, diferenéni tlak

Mz MAGC zdroj chladu Q celkové mnozstvi tepla, pratoku (m3, kWh,...)
SE MAWA otopny kabel R ventilator

SI MAFF vypadek jisti¢e, stykac S ovlada¢

SS MAST 2-polohovy ovlada¢ VZT jednotky, Tlacitko T teplota

ST MAOO blokace od PMO u dopoustéci a odplyriovaci zafizeni

Sw MABM magneticky kontakt \ vystrazné zatizeni (tablo, majak, siréna, LED)
™ MAMM porucha elektromotoru - termistor, termokontakt w elektricka veli¢ina (magnetismus, ...)

TT MART termostat X kvalita vzduchu, kout, ...

XC MASP sdruzené porucha - ¢erpadlo Y osvétleni

XN MASA sdruzené porucha - ost. zafizeni z zdroj chladu

YA MAMW ventil (regulaéni, Skrtici)

VA| MAFB prepétovéa ochrana
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