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1./ Uvod

Tento dokument byl zpracovan jako €ast projektu pro stavebni fizeni objektu ,,Specimen
Bank®, ktery je dostavbou stavajiciho objektu CETOCOEN (pavilon A29) v kampusu
Masarykovy Univerzity v Brné - Bohunicich; a to na zéklad¢ objedndni a zaddni Projekéni
architektonickou kanceldfi spol. sr. 0., Brno pro zdroj a potrubni rozvody ostatnich
technickych plynt.

2./ Identifikacni adaje

2.1 - Identifika¢ni udaje akce
Ndzev stavby: Dobudovani CETOCOEN OP VVV

Misto stavby: Univerzitni kampus Bohunice, k.i. Brno - Bohunice

2.2 - Identifika¢ni udaje investora - provozovatele
Obchodni jméno, adresa: Masarykova univerzita
Zerotinovo namé&sti 9, 601 77 Brno
IC: 00216224
2.3 - Identifika¢ni udaje objednatele projektové dokumentace
Obchodni jméno, adresa: Projekéni architektonicka kancelar spol. s r.o.
Gorkého 61/11, Veveti, 602 00 Brno
IC: 60754583

2.4 - Identifika¢ni idaje zpracovatele ¢asti projektové dokumentace
Obchodni jméno, adresa: CRYOSERVIS s.r.0.
Vojanova 42, Décin 8, 405 02
IC: 48269964

3./ Popis provozniho souboru

Provoznim souborem pro tuto ¢ast projektu je hospodafstvi tzv. ostatnich technickych
plyni, coz jsou plyny, které budou skladovany v tlakovych lahvich a vyuzivany v prostorach
uré¢enych laboratofi v nové dostavbé pavilonu A29 SB.

Krom¢ dusiku, jehoz zdrojem bude odpatrovaci stanice, bude v laboratotich spotifebovavan
plynny oxid uhli¢ity a dal$i maximalné tfi technické plyny, které v této fazi projektu nejsou
jednoznaéné¢ urceny. Bude se ale jednat o netoxické, neoxidujici a nehotlavé plyny, jako napf.
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argon, helium apod. Cilem navrzené instalace je tedy mit pfipravené zdrojové tlakové stanice a
potrubni rozvody do laboratofi, o konkrétnich druzich plynu bude rozhodnuto pozdéji.

V prostoru stavajicitho skladu tlakovych lahvi, kde se nyni nachédzeji zdroje plynd pro
pavilon A29 a kde se Castecné uvolni misto po zdrojich dusiku, jenz bude nové odebiran
z odpafovaci stanice, budou na volnd mista instalovany redukéni panely tlakovych stanic pro
oxid uhli¢ity (CO,) a pro dalsi tfi inertni plyny. Ke kazdé stanici budou moct byt pfipojeny az
dvé tlakové lahve stejného plynu, pficemz piedpoklddame lahve o objemu 10 az 50 litri a
maximdlniho pietlaku az 300 bar. Pfipojeni lahvi ke vstupim redukénich panelti bude
provedeno pruzné kovovymi tlakovymi hadicemi nebo pruznym potrubim. Ptipoje k lahvim se
1181 podle druhid plynu, proto u zatim neurcenych plynti se piipojovaci prvky musi potidit az
podle druhu plynu.

Reduk¢ni panel tlakové stanice je souprava armatur pro piipojeni dvou lahvi,
s odtlakovacimi a vstupnimi uzavéry, dvojici reduk¢nich ventili pro nastaveni vystupniho
pietlaku pro odbér z kazdé lahve, s tlakoméry vstupniho a vystupniho pietlaku kazdé lahve,
spole¢nym vystupnim uzdvérem a pojistnym ventilem jisticim maximdlni hodnotu pretlaku do
potrubi na 10 bar.

Redukeni ventily pro kazdou ldhev zvlast umoziiuji svym mirné odliSnym nastavenim
automatické pfepnuti na druhou ldhev pfi vyprazdnéni prvni z nich.

Od vystupt tlakovych stanic povedou soubézné 4 nové potrubni rozvody DN15 svatované
z nerezovych trubek 21,3x2 mm ze skladu lahvi do budovy, pfes prostor parkovacich stani
do mistnosti 2S113 ,,Pfijmu vzorkd®, jejim nadstropnim prostorem az do mistnosti 2S101
»Kryobanky®“. Zde se rozvody rozdéli vzdy na dvé vétve opatiené uzavery.

Prvni vétev vede nad rastrovym stropem kryobanky pies chodby 2S111 a 2S105
k laboratoiim 2. PP, kde bude z kazdého potrubi proveden svod pro laboratoie 25102, 2S103 a
2S104. Svody ptedpokladame z nerez trubky J10x1 mm.

Druha vétev soubézného vedeni 4 potrubi projde z kryobanky nahoru do 1. PP, zde povedou
nad rastrovym stropem chodby 1S113 a budou z nich provedeny vyvody nerez trubkou &J10x1
mm do laboratofi 1S103, 1S104, 1S106 a 1S116.

Svody budou vzdy zavedeny do skiinky suzavéry pied kazdou laboratofi, opatfeny
uzaviracim kulovym kohoutem a dile vedeny do podhledu nebo podlahy a na ur¢end mista
(sténa, laboratorni stiil apod.) laboratofi, kde budou ukonceny tzv. odbérovym mistem, coz je
souprava slozend z uzaviracitho ventilu a redukéniho ventilu 2. stupné redukce pietlaku.
Vystupy téchto odbérovych mist budou pak provozovatelem propojeny kapildrami, plastovymi
trubickami ¢i pryZzovymi hadicemi do vlastnich budoucich spotiebi¢l - analyza¢nich pfistroji
apod.

Predpokladame provedeni spojii téchto potrubnich propojeni DN8 Sroubenimi se zafeznymi
krouzky, ptipadné svarovanim.

Predpoklddame uchyceni potrubi ke stavebnim konstrukcim budovy, konstrukcim ulozeni
vzduchotechnickych a jinych vedeni apod. dostate¢nym pocétem standardnich podpér, konzol ¢i
zaveésu s objimkami, které budou soucasti dodavky potrubi.

Vybaveni tlakovych stanic a propojeni a navrzené pfiblizné trasy potrubnich propojeni a
jejich ukonceni jsou patrné téz z vykresové Casti této dokumentace.

Zafizeni potrubnich propojeni patii ve smyslu Vyhlasky CUBP &. 21/79 Sb. v platném
znéni mezi vyhrazena plynové zafizeni. Skladovani tlakovych lahvi a umisténi a provoz
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tlakovych stanic se fidi dle CSN 07 8304, pro préci s plyny v laboratotich plati CSN 01 8003.
Pii navrhu, vyrobé a zkouseni potrubnich propojeni je tieba se fidit CSN EN 13 480 a
souvisejicimi piedpisy. Dle CSN EN 13 480 se jedna se potrubi skupiny 2, ve kategorie
nebezpeci 0.

4./ Technické udaje

Pracovni latka plynny oxid uhli¢ity (CO;)
+ 3 dalsi ,,inertni plyny
Pracovni teplota -30 = +30°C
Max. provozni pietlak tlakovych 1ahvi az 30 MPa
Max. provozni pietlak redukénich stanic 30/1,0 MPa
ZkuSebni ptetlak redukénich stanic 30/1,0 MPa
Max. provozni ptetlak potrubniho propojeni 1,0 MPa
Zkusebni pietlak potrubniho propojeni 1,43 MPa
Material potrubniho propojeni Tr ©21,3x2 a S10x1 tt. 17240
Délka potrubi 4x cca 180 m

5./ Bezpecnostni predpisy

5.1 - Vlastnosti provoznich plynu

Oxid uhli¢ity (CO,) je za béznych podminek stabilni plyn, t€Z8i nez vzduch, bezbarvy. Je
velmi dobfe rozpustny ve vod¢€. Neni hoflavy, ani jedovaty, nebezpecny muze byt pfi
vdechovani. Uginky tohoto jsou odliné podle koncentrace. V nizsi koncentraci se CO,
projevuje Stiplavym zdpachem. Pfi vdechovani atmosféry s koncentraci CO, 3+5 % obj.
dochazi ke drazdéni dychaciho centra a k prohloubeni a urychleni dychani. Nejde o vyslovené
nebezpecény stav, ale mize dojit k bolestem hlavy. Dychani atmosféry s koncentraci CO, 8+15
% obj. mlze zpusobit bolesti hlavy, nevolnost, zvraceni, poruchy rovnovahy a postupné i
ztratu védomi. Pokud neni postizeny neprodlen¢ dopraven na Cerstvy vzduch, dojde béhem
kratké doby k jeho uduseni v disledku nedostatku kysliku. Pii jesté vyssi koncentraci CO,
dochazi pomérné rychle k obéhové nedostatecnosti vedouci ke komatu a smrti. Pti dychani
atmosféry s vysokym obsahem CO, se zadny varovny zapach neprojevuje. Vzhledem k hustoté
plynu hrozi riziko jeho hromadéni zejména v nizko polozenych uzavienych prostorech, jako
jsou jamy, sklepy a podobné.

Ostatni plyny nejsou v této fazi projektu uréeny, ale jednd se o nejedovaté, nehotlavé a
neoxidujici plyny. Nebudou tedy ptedstavovat ptfimé nebezpeci pozaru, otravy, poleptani
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apod., ale jednd se stlatené (vysSi pietlak) a o nedychatelné plyny. Pii zvySeni jejich
koncentrace klesa ve vzduchu obsah kysliku, ktery je nezbytny pro dychani, a miZze tak dojit
k ohroZeni Zivota. Pfi sniZeni obsahu kysliku ve vzduchu se zacinaji projevovat priznaky
duSeni, charakterizované zpocatku zrychlenym dychanim, sniZenou pozornosti s nepiesnosti
pii vykonavani praci. Pozdéji dochazi ke snizenému vniméni bolesti, k zakalenému védomi az
bezvédomi. Pti praci v uzavienych prostorach je nutno pouZivat izola¢ni dychaci pfistroj.

5.2 - Bezpecnostni natizeni

Pii feSeni péCe o bezpecnost prace a technickych zafizeni byly respektovany zakladni
pozadavky vyhlasky CUBP ¢. 48/82 Sb. vplatném znéni a dalS§ich norem a ptedpist
souvisejicich, tykajicich se pfedevsim tlakovych a plynovych zatizeni.

Tlakové stanice a potrubni rozvody technickych plynti jsou ve smyslu Vyhlasky CUBP ¢.
21/79 Sb. vyhrazenymi plynovymi zatizenimi. Osoby urcené k jejich obsluze musi byt starsi
18 let, zdravotné zpusobilé a odborné zptisobilé, k tomu ucelu proskolené. Znalost predpist
oveiuje revizni technik 1x za tfi roky. Bez zkousky z bezpec¢nostnich a provoznich ptedpist
nesmi byt nikdo pfipustén k obsluze zatfizeni. Obsluhujici pracovnik musi mit na paméti, Ze
neopatrné a neodborné zachazeni se zafizenim a armaturou pracujici pod tlakem, jakoz i
nedodrzovani bezpecnostnich, pozarnich a provoznich ptedpisii, miize vzhledem k vlastnostem
plynu vést k poruchdm zatizeni a ohrozeni zdravi zaméstnancu.

Veskera vyhrazena zatizeni, kterd pracuji pod tlakem, musi byt pfed prvnim uvedenim do
provozu, po opravach tlakovych ¢asti, jakoz i v periodicky pfedepsanych terminech podrobeny
tlakovym zkouskdm dle platnych piedpisit a norem. Vysledky technickych prohlidek a
tlakovych zkousek se zapisuji do reviznich zprav. Zatizeni, u n¢hoz prosel termin revize,
nesmi byt provozovano.

Provoz a udrzba zatizeni hospodaistvi technickych plyni se bude fidit mistnimi provoznimi
a bezpecnostnimi predpisy, které ma mit provozovatel zpracovany podle provoznich a
bezpe¢nostnich predpisi dodavateld zafizeni a podminek uvedenych v projektové

roMr

dokumentaci. Provozni fad by mél mimo jiné obsahovat:

- popis bezpecného zpiisobu zdkladni obsluhy a udrzby technologického zatizeni
véetné bezpecnostnich predpisii
- seznam osobnich ochrannych pomiicek pti manipulaci s plyny

- zéasady prvni pomoci

S provoznim fadem musi byt prokazatelné sezndmena obsluha pfed zahajenim prace na
tomto zafizeni.

Potrubi musi byt chranéno proti u€inkiim statické elektfiny dle platnych ptedpisti vhodnym
pfipojenim na stavajici zemnici soustavu, pficemz na provedené uzemnéni musi byt
vypracovana revizni zprava.

Veskeré zatizeni musi byt udrzovano v naprostém potadku a Cistoté. O vsech zavadach v

chodu zafizeni je nutno informovat vedouciho provozu a ucinit o tom zapis v provoznim
deniku.

Ovladani armatur je tfeba provadét pozvolna a vzdy jen ruéné. Udrzba spociva pouze v
dotazeni ptirubovych spoju, ucpavek, vyméné te€snéni apod. VEtsi opravy je nutno zadavat
odbornému zavodu, ktery provadi servisni sluzbu a mé pro uvedené prace opravnéni.

[EM*ﬁ Projekt &. 3270 D1.4.15.102 Strana 6/9
sro. Datum VI/2016




5.3 - Ochrana pracovniku a pracovniho prosti‘edi pi‘ed ucinky $kodlivin

Pracovnici, provadéjici manipulace na zafizenich s technickymi plyny, musi pouzivat
piislusné osobni ochranné pracovni pomiicky (ochranné rukavice, zastéry, Stity apod.).

5.4 - Povinnosti provozovatele

e zajistit, aby kontroly a provozni revize byly vykondvany podle zvlaStnich predpisi,
popiipadé€ navodi a pokynt vyrobce a dodavatele,

e zajistit, aby montdz a opravy vyhrazenych zatfizeni vykondvala jen opravnéna organizace a
obsluhu zafizeni jen odborné zptisobili pracovnici,

e vypracovat do jednoho mésice od zahajeni provozu mistni provozni ad dle podkladi v
projektové a dodavatelské dokumentaci, ndvodi vyrobce a na zdklad¢ zkuSenosti
Z provozu

e vést pfedepsanou technickou dokumentaci, evidenci zatizeni a uschovat doklady stanovené
pravnimi piedpisy nebo technickymi normami

e feSit a zapracovat do havarijnich planti vSechna uvedena rizika tykajici se provozu
hospodafstvi technickych plynt

6./ Péce o zivotni prostredi

Pti provozu hospodaistvi technickych plynti nevznikaji Zadné odpady.

Jedinymi odpady vzniklymi pfi montaznich pracich pfi realizaci potrubnich rozvodi budou
obalové materialy od jednotlivych soucasti rozvodii a pfipadny kovovy odpad z vyroby
potrubi. Ve musi byt odvezeno zpét k dodavatelské organizaci a tam schvalenym zptisobem
likvidovano.

7./ Pokyny pro montaz

Pfi montdzi je bezpodminecné nutné zachovavat veskeré zasady, predpisy pro dané zatizeni
a bezpecnostni opatfeni platné pii montdznich pracich, zejména pak CSN EN 13 480 a
souvisejici.

Pro montdz by mél byt pouzit pouze materidl s dolozenym hutnim osvédcenim, nebo
dokladem o prokazani ptivodu.

Svateéské prace smi provadét pracovnici s piislusnymi osvédéenimi dle CSN EN 287-1.

Potrubi musi byt oznageno v souladu s CSN EN 13 480 a CSN 13 0072.

Veskeré armatury musi byt dostupné, lehce ovladatelné a nesmi nikde podchazet.
Navazujici potrubi nesmi byt namahano pnutim.

[EM*ﬁ Projekt &. 3270 D1.4.15.102 Strana 7/9
sro. Datum VI/2016




Potrubni rozvod musi byt vhodnym zptisobem a v dostatecném mnozstvi uchycen k podlaze
zdrojové stanice, st€énam ¢i konstrukcim objektu. Predpokladdme uchyceni pouZiti systému
pozinkovanych podpér, zaveést a konzol s kovovymi objimkami s pryZovou vlozkou tak, aby
byly umoznény dilatace potrubi vlivem teplotni roztaznosti. Kompenzace jsou realizovany v
ohybech vlastnich tras potrubi.

Ptipadné priichody potrubi sténami mezi jednotlivymi poZarnimi tseky budou provedeny v
chranicce a utésnény v souladu s pozarné-bezpecnostnim feSenim budovy.

Po skonceni montéze potrubi se musi provést jeho vycisténi. Pro ¢iSténi stanovi montazni
organizace technologicky postup a na zavér vyhotovi protokol o vnitini ¢istoté potrubi.

Predpoklddame pouze mechanické Cisténi svarli, napt. kartdCovanim apod. Pfi montazi
nebudou pouZzivana zadna motidla a podobné latky, jejichz likvidace by musela byt feSena
zvlaStnimi postupy.

U veskerych zafizeni musi byt provedena ochrana proti u¢inkiim atmosférické i statické
elektfiny dle platnych predpisi vhodnym pfipojenim na zemnici soustavu a vodivym
pospojovanim dle projektu casti elektro, pfiCemZz na provedené uzemnéni musi byt
vypracovana revizni zprava.

Na zavér montdze se musi provést natéry piipadnych zeleznych ¢asti, oznacit armatury a
potrubi.

Montéz musi byt provedena podle provadéciho projektu, veskeré piipadné zmény musi byt
schvaleny projektantem a zaznamenany v Montaznim deniku.

8./ Zkous$ky zarizeni

Po skonceni montaze se technologické zafizeni tlakovych stanic a potrubnich propojeni
podrobi zkouSkdm. Prace provaddi montdzni organizace a vyhotovuje o jejich vysledku
piislusné protokoly.

Vlastni provadéni tlakovych zkouSek musi probihat pfi dodrzeni vSech bezpecnostnich
opatieni. Pro provadéni zkouSek zpracuje montazni organizace interni provadéci smérnici.

Potrubni rozvody se zkousi na pevnost a tésnost podle CSN EN 13 480.

Nejprve se provede zevni prohlidka vSech spoji. Pfi pochybnostech o kvalité¢ spoje ma
pracovnik kontroly pravo ovéfit si kvalitu jakymkoliv dostupnym zpisobem. Zjisténé vady
musi byt odborné opraveny a znovu kontrolovany.

Po provedeni tlakové pevnostni zkousSky Ize v pfipadé uspokojivych vysledki
provést nasledujici zkousku tésnostni tlakem zkuSebniho média (inertni plyn nebo Cdisty

tlakovy vzduch bez mastnot), rovnajicim se maximalnimu pietlaku provoznimu. Svarové a
ostatni spoje budou pfi této zkousce potirdny pénotvornym roztokem.

Po ukoncené zkouSce bude zatizeni fadné profouknuto zkusebnim médiem za ucelem jeho
procisténi a odvzdu$néni a zaplnéno provoznim plynem.

9./ Vychozi revize
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Drive, nez se piistoupi k uvedeni tlakovych stanic a potrubnich rozvodi do provozu, musi
byt splnéna ustanoveni vyhlasky ¢. 85/1978 Sb. a to jmenovité §6 - vychozi revize.

Po uvedeni zafizeni do provozu musi byt provozovatelem zpracovan mistni provozni fad
dle CSN 38 6405 dle podkladi dodavatele.

10./ Pouzité zdroje

Vyhlagka CUBP 21/79 Sb.

CSN 07 8304 - Tlakové nadoby na plyny — provozni pravidla
CSN 01 8003 — Zasady pro bezpe&nou praci v laboratoiich
CSN-EN 13 480 — Kovova priimyslova potrubi

CSN 38 6405 — Plynova zaiizeni — zasady provozu

dalsi souvisejici normy a ptedpisy

Zpracoval Ing. Petr Kroll a kol.
Odpovédny projektant Ing. Petr Kroll
Autorizovany inzenyr
v oboru

technologicka zatizeni staveb
¢len Ceské Komory Autorizovanych InZenyrt a Techniktl
¢. 0401570
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