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1./ Uvod

Tento dokument byl zpracovan jako €ast projektu pro stavebni fizeni objektu ,,Specimen
Bank®, ktery je dostavbou stavajiciho objektu CETOCOEN (pavilon A29) v kampusu
Masarykovy Univerzity v Brné - Bohunicich; a to na zéklad¢ objedndni a zaddni Projekéni
architektonickou kancelafi spol. sr. 0., Brno pro potrubni rozvody kapalného a plynného

dusiku.

2./ Identifikacni adaje

2.1 - Identifika¢ni udaje akce
Ndzev stavby: Dobudovani CETOCOEN OP VVV

Misto stavby: Univerzitni kampus Bohunice, k.i. Brno - Bohunice

2.2 - Identifika¢ni udaje investora - provozovatele
Obchodni jméno, adresa: Masarykova univerzita
Zerotinovo namé&sti 9, 601 77 Brno
IC: 00216224

2.3 - Identifika¢ni udaje objednatele projektové dokumentace

Obchodni jméno, adresa: Projekéni architektonicka kancelar spol. s r.o.

Gorkého 61/11, Veveti, 602 00 Brno
IC: 60754583

2.4 - Identifika¢ni idaje zpracovatele ¢asti projektové dokumentace
Obchodni jméno, adresa: CRYOSERVIS s.r.0.
Vojanova 42, Décin 8, 405 02
IC: 48269964

3./ Popis provozniho souboru

Provoznim souborem pro tuto ¢ast projektu jsou potrubni rozvody kapalného a plynného
dusiku vyuzivané v prostorach nové dostavby pavilonu A29 SB. Kapalny dusik bude hlavnim
médiem pro zmrazovani biologickych vzorkli v automatickém =zatizeni pii velmi nizkych
teplotach. Plynny dusik pak bude vyuzivan v laboratofich nové ¢asti objektu a bude téz
ptipojen k pivodnimu rozvodu do pavilonu A29, ktery je doposud zasobovan z malych
mobilnich kryogennich zasobnikl skladovanych v prostoru skladu tlakovych lahvi technickych

plyni pavilonu A29.
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Zdrojem dusiku bude venkovni dusikovd stanice se zasobniky kapalného dusiku a
vzduchovymi odpatovaci - viz ¢ast PS228 této projektové dokumentace.

Kapalny dusik bude pfipojen na vakuové izolované potrubi propojeni vystupli kapalnych
fazi dvou zasobnikii kapalného dusiku. Z tohoto propojovaciho potrubi DN40 budou
provedeny dva vyvody DN10, opatfeny kazdy ru¢nim uzévérem a uzavérem s pneumatickym
pohonem. Mezi ventily budou osazeny termalni pojistné ventily pro ptipad uzavieni kapaliny
v potrubi.

Obé¢ tato potrubi slouzi k dopravé kapalného dusiku (LIN) do budovy piistavby ,,Specimen
Bank* jako hlavni a zdlozni pfivod LIN pro zafizeni skladovani vzorkil, vedou pies prostor
zalozniho zdroje, manipula¢ni prostor a technicky koridor do mistnosti 2S101 kryobanky. Po
vstupu do ni budou osazeny dal§imi pneumaticky ovlddanymi ventily (pohon stlatenym
vzduchem), tlakovymi snimaci pro monitoring pietlaku v potrubi a odbockami s uzavéry pro
mozné budouci roz§iteni rozvodu. Na kazdém z obou potrubi bude provedeno celkem 12
vyvodu s ruénimi uzavéry (se zpétnym ventilem) a tyto budou propojeny pro spolecné budouci
napojeni vstupti LIN skladovaciho zatizeni.

Potrubi budou téZ vybavena automatickymi odplyriovacimi ventily, coz jsou mechanicka
zafizeni, kterd odpoustéji prebyte¢nou plynnou fazi dusiku z potrubi a zajistuji tak lepsi ptisun
kapaliny do spotteby. Jejich vyvody budou zavedeny do spole¢ného odfukového potrubi
DN40, do né€jz budou zavedeny i odfuky pojistnych ventill vnitinich ¢asti potrubi a které bude
vyvedeno podél ptivodi do venkovniho prostoru.

Hlavni ptivod LIN do budovy bude jesté prodlouzen do mistnosti laboratofi - piipraven
25102, 2S103 a 2 S104, kde budou provedeny celkem 4 svody potrubi do obsluzné vysky
s ruénimi uzavery.

Potrubi LIN do spotieby jsou navrzena jako vakuové izolovana (VIP). Sklada se z
jednotlivych sekci tvotenych vnitini trubkou &15x1,5 mm, ve které proudi kapalny plyn, a
vngjsi trubkou &76,1x1,6 mm, kterd slouzi jako obal izola¢niho meziprostoru. Obé trubky
jsou z austenitické nerez oceli. Ustaveni vnitini trubky je zabezpeCeno sklolamindtovymi
rozpérkami. Tepelné dilatace potrubi jsou kompenzovéany vlastni konstrukci vakuového
potrubi ¢i vloZenymi pruznymi vlnovcovymi €leny. Izola¢ni vlastnosti meziprostoru se zajisti
obalenim vnitfniho potrubi vrstvenou izolaci a odCerpanim meziprostoru na ,,co nejvyssi
vakuum. Jednotlivé sekce jsou na misto instalace dodavany kompletni, odzkouSené a
odcerpané a zde se spojuji svafenim jejich koncil, spoje se uzaviou pievlekovou trubkou
s od¢erpavacim ventilkem a vznikly prostor je také odcerpan. V piipadé potieby (napojeni
ventild, hadic, spotfebi¢li apod.) mohou byt pouzity zdsuvné bajonetové spoje. Pocet a
rozméry jednotlivych sekcei jsou voleny podle navrzené trasy propojeni zdroje a spotiebice, z
hlediska moznosti montaze (napt. priichody sténami apod.) a také moznosti piepravy. Bude
upiesnéno v ramci realiza¢ni dokumentace.

Vakuove izolované doporucujeme pouzit i hlavni uzavéry potrubi.

V této fazi projektovani neni prozatim presné urceno zatizeni pro zmrazovani a skladovani
vzorkd, ale ptredpoklddame od n€j vedeni odtahového potrubi, z nerezové trubky DN100,
vyvedené do venkovniho prostoru. Protoze bude odvadet studeny plyn (odpateny dusik),
predpokladame jeho zaizolovani izolaci na bdzi syntetického kaucuku, stejné jako vyse
zminéné potrubi odfuku od odplynovacich ventila.
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Plynny dusik je pfipojen na vystup venkovni odpatovaci stanice (¢ast PS228, tfeti zdsobnik
kapalného dusiku, dvojice vzduchovych odpafovact a regulace vystupniho pietlaku).

Jest¢ vramci této stanice budou provedeny vyvody suzavéry pro napdjeni pohonu
venkovnich pneumatickych uzavéru.

Potrubi pak bude na zacitku osazeno elektromagnetickym ventilem pro dalkové tizeni
pfivodu dusiku a snimacem tlaku pro jeho monitoring.

Potrubi z nerezové trubky DN25 (J33,7x2 mm) pak povede soubézné s potrubimi
kapalného dusiku do mistnosti kryobanky. Zde se rozdé€li na tfi uzaviratelné¢ vétve: Prvni
pokracuje v dimenzi DN25 pres mistnost 25113 , pif{jmu vzorki* do pavilonu A29, kde se
piipoji ke stavajicimu rozvodu dusiku tohoto pavilonu. Druhd (DN15) vede do laboratofi 2.
PP, kde spolu s ostatnimi technickymi plyny budou z pfivodniho potrubi nad podhledem
chodby provedeny vyvody DN8 do skiin€k suzaveéry, opatfeny uzdvérem a pak opét nad
stropem nebo podlahou vedeny na urcend mista, kde budou ukonceny tzv. odbérovymi misty,
soupravami slozenymi vzdy z uzavéru a redukéniho ventilu pro druhy stupen redukce tlaku do
spotieby. Vystupy téchto odbérovych mist budou pak provozovatelem propojeny kapildrami,
plastovymi trubickami ¢i pryZzovymi hadicemi do vlastnich budoucich spotfebici -
analyzacnich pfistroji apod.

Predpoklddame provedeni spojli téchto potrubnich propojeni DN8 Sroubenimi se zafeznymi
krouzky, ptipadné¢ svarovanim.

Tteti vétev piivodu plynného dusiku DN15 vede z kryobanky stropem nahoru do 1. PP, kde
povede opét soubézné s potrubimi ostatnich technickych plynti a stejné jako dole s nimi bude
spole¢n¢ zaveden do uzavérovych skiin€k, opatfeno uzaveéry a piiveden na urCend mista
s koncovym odbérovym mistem.

Predpokladame uchyceni potrubi ke stavebnim konstrukcim budovy, konstrukcim ulozeni
vzduchotechnickych a jinych vedeni apod. dostate¢nym pocétem standardnich podpér, konzol ¢i
z4veésu s objimkami, které budou soucasti dodavky potrubi.

Vybaveni rozvodl a navrzené piiblizné trasy potrubnich propojeni jsou patrné téz
z vykresové Casti této dokumentace.

Zafizeni potrubnich propojeni patii ve smyslu Vyhlasky CUBP &. 21/79 Sb. v platném
znéni mezi vyhrazena plynové zatizeni. Pfi navrhu, vyrobé a zkouSeni potrubnich propojeni je
tieba se ¥idit CSN EN 13 480 a souvisejicimi piedpisy. Dle CSN EN 13 480 se jedna se
potrubi skupiny 2, v§e kategorie nebezpeci 0.

4./ Technické udaje

4.1 - Potrubi kapalného dusiku do spotieby

Pracovni latka kapalny dusik (LIN)
Nejvyssi pracovni pietlak potrubi 0,5 MPa
ZkuSebni pretlak potrubi 0,72 MPa
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Ptedpokladany provozni pietlak
Predpokladana spotieba

Pracovni teplota

Material potrubi

— vnitini trubka VIP

cca 0,2 MPa

cca 60 1/hod (max. 100 1/hod)

-196 = +30 °C
D15x1,5 t.17

— vngjsi trubka VIP  J76,1x1,6 t£.17

— trubka prevlekova

Délka potrubi

4.2 - Potrubi odfuki
Pracovni latka
Pracovni pietlak potrubi

Pracovni teplota

Material potrubi

Délka potrubi

4.3 - Odtahové potrubi

Pracovni latka
Pracovni pretlak potrubi

Pracovni teplota

Material potrubi

Délka potrubi

4.4 - Potrubni rozvod plynného dusiku
Pracovni latka
Nejvyssi pracovni pietlak potrubi

Zkusebni ptetlak potrubi

(588,9x1,6 ti.17

cca205 m

plynny (N,) a kapalny dusik (LIN)

0 MPa

-60 = +30 °C
@33,7x2 a D48,3x2 1. 17

+ izolace tl. 25 mm

cca 80 m

plynny dusik (N»)
0 MPa

-60 ++30 °C
D108x2 tt. 17

+ izolace tl. 25 mm

cca 80 m

plynny dusik (N5)
1,0 MPa

1,43 MPa
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Ptedpokladany provozni pietlak cca 0,7 MPa

Pracovni teplota -30 ++30°C
Material potrubi (J33,7x2 a J21,3x2 a J10x1 tt. 17
Délka potrubi cca 180 m

5./ Bezpe€nostni prredpisy

5.1 - Vlastnosti provoznich plynu

Kapalny dusik (LIN) je siln¢ t€¢kava kapalina s bodem varu —195,8 °C pfti normalnim tlaku.
Pti styku s kapalinou dochazi k poranéni, podobnému popaleni. Plynny dusik (N,) je bezbarvy,
bez chuti a zépachu. Je chemicky netecny, nepodporuje hofeni a nemé pitimy vliv na zivé
organismy. Za normalni teploty je leh¢i nez vzduch, studené pary dusiku jsou vsak t¢z§i nez
vzduch a pii tniku hrozi jejich hromadéni v nevétranych prostorech, prohlubnich, podzemnich
prostorech apod. Pii zvySeni koncentrace dusiku klesd ve vzduchu obsah kysliku, ktery je
nezbytny pro dychéni, a mize tak dojit k ohrozeni Zivota.

5.2 - Bezpec¢nostni narizeni

Pfi feSeni péCe o bezpecnost prace a technickych zafizeni byly respektovany zakladni
pozadavky vyhldsky CUBP ¢. 48/82 Sb. vplatném znéni a dal§ich norem a piedpist
souvisejicich, tykajicich se pfedevsim tlakovych a plynovych zatizeni.

Zdroje a potrubni rozvody dusiku jsou ve smyslu Vyhlasky CUBP &. 21/79 Sb. vyhrazenymi
plynovymi zafizenimi. Osoby urcené k jejich obsluze musi byt star$i 18 let, zdravotné
zpusobilé a odborné zptlisobilé, k tomu ucelu proskolené. Znalost piedpisii ovetuje revizni
technik 1x za tfi roky. Bez zkousky z bezpecnostnich a provoznich ptedpisit nesmi byt nikdo
pfipustén k obsluze zatfizeni. Obsluhujici pracovnik musi mit na paméti, Ze neopatrné a
neodborné zachazeni se zafizenim a armaturou pracujici pod tlakem, jakoz i nedodrzovani
bezpecnostnich, pozarnich a provoznich ptredpist, mize vzhledem k vlastnostem plynu vést k
porucham zatizeni a ohroZeni zdravi zaméstnanct.

Veskera vyhrazena zatizeni, kterd pracuji pod tlakem, musi byt pfed prvnim uvedenim do
provozu, po opravach tlakovych ¢asti, jakoz i v periodicky pfedepsanych terminech podrobeny
tlakovym zkouskam dle platnych pfedpisi a norem. Vysledky technickych prohlidek a
tlakovych zkousek se zapisuji do reviznich zprav. Zafizeni, u n¢hoz prosel termin revize,
nesmi byt provozovano.

Provoz a udrzba zafizeni hospodafstvi dusiku se bude fidit mistnimi provoznimi a
bezpecnostnimi predpisy, které ma mit provozovatel zpracovany podle provoznich a
bezpe¢nostnich predpisi dodavateli zafizeni a podminek uvedenych v projektové
dokumentaci. Provozni fad by m¢l mimo jiné obsahovat:

- popis bezpecného zpiisobu zdkladni obsluhy a udrzby technologického zatizeni
véetné bezpecnostnich predpisi
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- seznam osobnich ochrannych pomiticek pfi manipulaci s plyny
- zasady prvni pomoci
S provoznim fadem musi byt prokazatelné seznamena obsluha pfed zahdjenim prace na
tomto zafizeni.

Potrubi musi byt chranéno proti ucinkiim statické elektfiny dle platnych ptedpisti vhodnym
pfipojenim na stavajici zemnici soustavu, pficemz na provedené uzemnéni musi byt
vypracovana revizni zprava.

Veskeré zatizeni musi byt udrzovano v naprostém potadku a cistoté. O vSech zavadach v
chodu zafizeni je nutno informovat vedouciho provozu a ucinit o tom zapis v provoznim
deniku.

Ovladéni armatur je tfeba provadét pozvolna a vzdy jen ruén€. Udrzba spociva pouze v
dotazeni piirubovych spoju, ucpavek, vymeéné té€snéni apod. VEtsi opravy je nutno zadavat
odbornému zavodu, ktery provadi servisni sluzbu a ma pro uvedené prace opravnéni.

5.3 - Ochrana pracovniku a pracovniho prosti‘edi pired ucinky Skodlivin

Pracovnici, provadéjici manipulace na zatizenich s dusikem, musi pouzivat piislusné osobni
ochranné pracovni pomucky (ochranné rukavice, zastéry, Stity apod.).

5.4 - Povinnosti provozovatele

e zajistit, aby kontroly a provozni revize byly vykonavany podle zvlaStnich predpist,
poptipadé€ navodi a pokynt vyrobce a dodavatele,

e zajistit, aby montdZ a opravy vyhrazenych zatfizeni vykondvala jen opravnénd organizace a
obsluhu zafizeni jen odborné zptisobili pracovnici,

e vypracovat do jednoho mésice od zahajeni provozu mistni provozni tad dle podkladia v

projektové a dodavatelské dokumentaci, ndvodd vyrobce a na zdkladé zkuSenosti
Z provozu

e vést pfedepsanou technickou dokumentaci, evidenci zafizeni a uschovat doklady stanovené
pravnimi pfedpisy nebo technickymi normami

e feSit a zapracovat do havarijnich planti vSechna uvedend rizika tykajici se provozu
hospodatstvi dusiku

6./ PécCe o zivotni prostredi

Pti provozu hospodarstvi dusiku nevznikaji Zadné odpady.

Jedinymi odpady vzniklymi pfi montéznich pracich pfi realizaci potrubnich rozvodi budou
obalové materidly od jednotlivych soucasti rozvodi a piipadny kovovy odpad z vyroby
potrubi. VSe musi byt odvezeno zpét k dodavatelské organizaci a tam schvalenym zplisobem
likvidovano.
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7./ Pokyny pro montaz

Pfi montdzi je bezpodmine¢né nutné zachovavat veskeré zasady, piedpisy pro dané zafizeni
a bezpecnostni opatieni platné pii montaznich pracich, zejména pak CSN EN 13 480 a
souvisejici.

Pro montdz by mél byt pouzit pouze material s dolozenym hutnim osvédéenim, nebo
dokladem o prokéazani ptivodu.

Svaregské prace smi provadst pracovnici s piislugnymi osvédéenimi dle CSN EN 287-1.
Potrubi musi byt oznaceno v souladu s CSN EN 13 480 a CSN 13 0072.

Veskeré armatury musi byt dostupné, lehce ovladatelné a nesmi nikde podchazet.
Navazujici potrubi nesmi byt naméhano pnutim.

Potrubni rozvod musi byt vhodnym zptisobem a v dostatecném mnozstvi uchycen k podlaze
zdrojové stanice, sténam ¢i konstrukcim objektu. Predpokladame uchyceni pouziti systému
pozinkovanych podpér, zavéstu a konzol s kovovymi objimkami s pryzovou vlozkou tak, aby
byly umoznény dilatace potrubi vlivem teplotni roztaznosti. Kompenzace jsou realizovany v
ohybech vlastnich tras potrubi.

Ptipadné pruchody potrubi sténami mezi jednotlivymi pozarnimi useky budou provedeny v
chranicce a utésnény v souladu s pozarné-bezpecnostnim fesenim budovy.

Po skon¢eni montaze potrubi se musi provést jeho vycisténi. Pro ¢isténi stanovi montazni
organizace technologicky postup a na zavér vyhotovi protokol o vnitini ¢istoté potrubi.

Predpokladame pouze mechanické Cisténi svart, napi. kartdCovanim apod. Pfi montdzi
nebudou pouzivana zadna moftidla a podobné latky, jejichz likvidace by musela byt feSena
zvlastnimi postupy.

U veskerych zafizeni musi byt provedena ochrana proti u€inkim atmosférické i statické
elektiiny dle platnych pfedpisi vhodnym pfipojenim na zemnici soustavu a vodivym
pospojovanim dle projektu casti elektro, pfiCemZz na provedené uzemnéni musi byt
vypracovana revizni zprava.

Na zavér montdze se musi provést natéry ptipadnych zeleznych ¢asti, oznacit armatury a
potrubi.

Montéz musi byt provedena podle provadéciho projektu, veskeré ptipadné zmény musi byt
schvaleny projektantem a zaznamenany v Montaznim deniku.

8./ ZkouSky zarizeni
Po skonceni montaze se technologické zatizeni potrubnich rozvodii podrobi zkouskam.

Prace provadi montdzni organizace a vyhotovuje o jejich vysledku ptislusné protokoly.

Vlastni provadéni tlakovych zkouSek musi probihat pfi dodrzeni vsech bezpecnostnich
opatieni. Pro provadéni zkousek zpracuje montazni organizace interni provadéci smérnici.
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Potrubni rozvody se zkousi na pevnost a tésnost podle CSN EN 13 480.

Nejprve se provede zevni prohlidka vSech spoji. Pii pochybnostech o kvalité spoje ma
pracovnik kontroly pravo ovéfit si kvalitu jakymkoliv dostupnym zpiisobem. Zjisténé vady
musi byt odborné€ opraveny a znovu kontrolovany.

Po provedeni tlakové pevnostni zkouSky Ilze v pfipadé uspokojivych vysledki
provést nasledujici zkousku tésnostni tlakem zkuSebniho média (inertni plyn nebo Cisty
tlakovy vzduch bez mastnot), rovnajicim se maximalnimu pietlaku provoznimu. Svarové a
ostatni spoje budou pfi této zkousce potirany pénotvornym roztokem.

Po ukoncené zkouSce bude zatizeni fadné profouknuto zkusebnim médiem za ucelem jeho
procisténi a odvzdusnéni a zaplnéno provoznim plynem.

9./ Vychozi revize

Diive, nez se pfistoupi k uvedeni potrubnich rozvodi do provozu, musi byt splnéna
ustanoveni vyhlasky ¢. 85/1978 Sb. a to jmenovité §6 - vychozi revize.

Po uvedeni zatizeni do provozu musi byt provozovatelem zpracovan mistni provozni fad
dle CSN 38 6405 dle podkladt dodavatele.

10./ Pouzité zdroje

Vyhlaska CUBP 21/79 Sb.

v

CSN 01 8003 — Zasady pro bezpecnou praci v laboratotich

v

]
]
B CSN-EN 13 480 — Kovova priimyslova potrubi

B CSN 38 6405 — Plynova zaiizeni — zasady provozu
B Technicka pravidla TPG 706 02 — Rozvody dusiku
]

dalsi souvisejici normy a ptedpisy

Zpracoval Ing. Petr Kroll a kol.
Odpovédny projektant Ing. Petr Kroll
Autorizovany inZenyr
v oboru

technologicka zatizeni staveb
¢len Ceské Komory Autorizovanych Inzenyrti a Technikt
¢. 0401570
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