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1. Uvodni &ast

1.1. Rozsah projektu
Projekt feSi ochranu pred UCinky blesku a ostatnimi UCinky atmosférické
elektfiny v rdmci dostavby objektu CETOCOEN v rozsahu dokumentace pro
stavebni povoleni a jeho soucdsti je také navrh uzemnovaci soustavy.
Hromosvodni zafizeni je feseno na zdkladé norem CSN EN 62305-1 ochrana
pred bleskem — obecné principy, CSN EN 62305-2 ochrana pred bleskem —
fizeni rizka, CSN EN 62305-3 ochrana pied bleskem - hmotné $kody na
stavbdch a nebezpedi Urazu, CSN EN 62305-4 ochrana pred bleskem -
elektrické a elektronické systémy ve stavbdch, uzemnovaci soustava pak
také podle CSN 33 2000-5-51, CSN 33 2000-4-41ed.2, CSN 33 3225 a daliich
souvisejicich norem.
Tento projekt neresi ochranu pred bludnymi proudy.

1.2. Podklady

« stavebni pbdorysy, fezy

« predpisy a normy CSN platné v dobé zpracovdni
+ dokumentace navazujicich objektd

2. Ochrana pred bleskem
2.1. Dostavba objektu CETOCOEN

Objekt byl zarazen do kategorie rizik LPS Il. Tato kategorie ma polomér valivé
koule 30m. IkdyzZ je objekt mezi objekty které jsou vyssi je vzhledem k tomu ze
objekty nejsou v majetku investora navrzena ochrana pred bleskem.

V rdmci uzemnéni bude provedeno vytvoreni mrizové soustavy, kterd bude
umisténa v betonové vané objektu.

Na vstupnim objektu budou umistény dvoumetrové jimaci tyCe a na
vybranych svétlicich budou umistény 1m jimaci tyCe. Tyto budou spojeny
s mrizovou soustavou umisténou ve stropni desce.

V rédmci hromosvodu budou spojeny s hromosvodem jednotlivé plechy atiky a
ocelové konstrukce vycnivaijici nad strechu.

2.2 Dieselagregat a zasobniky s plynem

Zasobniky s plynem jsou zafazeny do kategorie rizik LPS Il. Na dvou krajnich
krajnich  zdsobnicich bude vybudovdn odddleny izolovany jimac
sizolovanym svodem provedenym vodi¢i HVI. Kazdy jmac bude
samostatné sveden na uzemnéni vybudované vrdmci uzemnéni. Diky
témto jimacim a stavajicim objektim nachdzejicim se kolem prostoru
dieselagregdtu a zdsobnikG s plynem budou viechny ostatni prostory
chrdnény pred primym Uderem blesku.



3. Uzemnovaci soustava
3.1. Predmét projektu

Pfedmétem dokumentace je ndvrh uzemnovaci soustavy véetné zakonceni
vyvodU zemnicich pdskd, vyvody pro hromosvod a vyvody pro rozvadéce a
napojeni uzemnéni na sousedni objekty (minimdlné ve dvou bodech).

3.2. Technické feseni

Budova je navrzena jako Zelezobetonovd vana.

Z&dkladem zemnici soustavy je zdkladovy zemni¢ tvorfeny zemnicim
pdskem znerezové oceli ulozenym v podkladnim betonu jak pod
dostavovanym objektem CETOCOEN tak i pod prostory trafostanice. V rdmci
uzemnéni bude vytvorena zemnici sit o rozmérech ok 10x10m. Uzemnéni
objektu a trafostanice bude propojeno zemnicim pdskem Nerez 30x3,5 V4A.

V prostoru zdkladové desky bude vytvorena zemnici sit s rozméry oka
20x20m z pdsku FeZn 30x4, ktery bude po cca 10m propojen s uzemnénim
pod zdkladovou deskou.

Ddle bude v prostoru stropni desky v 1.PP provedena mrizovd zemnici
soustava, kterd bude propojena se zemnici soustavou ulozenou v zdkladové
desce pomoci pdsku FeZn 30x4 a to kazdych zhruba 5m. 7 této mirizové
soustavy budou provedeny vyvody pro jimace, které budou umistény na
vstupnim objektu a na vybranych svétlicich.

Prostupy bilou vanou budou provedeny pomoci vodotésnych
prichodek.

Vsechny zd&sobniky splynem budou pfizemnény na spolecnou
uzemnovaci soustavu pomoci zemnicino pdsku.

3.2.1.Uzemnovaci pfivody do objektu
Ze spolecné uzemnovaci soustavy budou do objektu pfivedené privody pro
uzemnéni rozvodny NN (hlavni uzemnovaci pripojnici-HOP), do prostoru
dieselagregdtu, trafostanice, prostoru kryokomory a rozvodny pozdarni.
Tyto vyvody budou provedeny jako zemnici body a budou pripojeny na
zemnici soustavu v zakladové desce.

3.2.2.Ulozeni zemniciho pdsku
Zemnici pdsek bude ochrdnén betonem 50mm na kazdou stranu. Zemnici
pdasky budou spojovdny prislusSnymi svorkami pro spojovdni danych pdskd.
Pasek v z&kladové desce bude ulozen na armovdni a propojen prislusnymi
svorkami s armovdanim v betonu.

3.2.3.0chrana proti korozi
Veskeré svarované spoje musi byt chrdnény proti korozi. Veskeré prechody
beton vzduch musi byt chrdnény proti korozi.



3.2.4.Stavebni pripomoci
Soucdsti dodavky profese jsou stavebni pfipomoci véetné prostupy sténami a
pozdarnimi ucpdvkami. Prostupy sténami jsou souldsti dané profese az do
primeéru 150mm, kromé obvodovych stén.

4, Metodika nasazovani a Gprav komponent BMS

Vsechny ndvaznosti na MaR musi byt provedeny podle metodiky nasazovdani
a Upravy komponent BMS. Nize uveden jen vytah z této metodiky. Veskeré
Doddavky profese elektro musi splfovat standard pro realizaci této stavby,
ktery je obsazen v dokumentech ,Koncepce BMS MU.pdf"
a ,,Metodika_nasazovani_a_uprav_komponent_BMS.pdf, verze 1.3.1".

Méridla energii a médii

U méridel musi byt mozné sledovat a ukladat jejich provozni stav.

Odecty nesmi byt naruseny vypadkem napdijeni. Prioritné musi byt méfidia
vybavena komunikacnim rozhranim BACnet, MODBUS RTU, M-BUS. Doddna
musi byt pouze méridla schvdleného typu. Méfidla s impulsnim vystupem bez
matematického c&lenu s rozhranim MODBUS RTU nebo MBUS nejsou pro
nasazeni v systému BMS vhodnd a dostacujici.

Standard:

% Elektrickd energie

% BACnet MS/TP

% Veris E50

s ModbusRTU

% Schneider electric PM 710

% Merlin Gerin PM?C

Zdalohované napdjeni a jeho sledovani

Napdjeni zafizeni technologické sité (aktivni prvky, servery, gatewaye ...)
a fidiciho systému (napdjeni kontrolerd a vybrané polni instrumentace)
musi byt zdlohovdno neprerusitelnym zdrojem napdjeni (ddle UPS). UPS
musi byt napdjena z rozvodu zdlohovaného motorgenerdtorem. Vystupni
zatizeni UPS musi byt nastaveno (mnozstvim jednotek nelbo rovnomérnym
rozlozenim zatéze mezi 3 faze) tak, aby byla schopna poskytnout alespon
20 minut provozu. Viechny UPS musi byt doddny s rozhranim SNMP pro
vzddleny dohled a sprdvu, a proto v blizkosti instalované UPS je nezbytné
umistit minimdiné jeden datovy vyvod. Soucdsti doddvky modulu je i MIB
tabulka SNMP objektd od vyrobce, prilozend k dokumentaci. Dodany
SNMP modul, musi byt schopen vyhovét standardu dosavadniho
monitoringu UPS na MU, ktery zahrnuje SNMP podporu a mérfeni
okamzitych hodnot téchto objektd (velicin):

11 Okamzity stav systému (sif, bénh na akumuldtor, vypnuto, premosténo,

)

] Kapacita akumuldtord [% celkové kapacity akumuldtord]
] Teplota akumulator( [°C]
1 Vstupni sifovy kmitoCet [Hz]



1 Vstupni sifové napéti [V]

1 Vystupni zatizeni [% kapacity systému]

1 Vystupni ¢inny vykon [W]

1 Odhadovany zbyvaijici ¢as bénhu na akumulator

1 Dosavadni ¢as béhu od posledniho transferu (sif — akumul&tor)

V pripadé 3fdzového zdlozniho zdroje, musi obsahovat separdtni SNMP
objekty (nikoliv SNMP tabulky) pro jednotlivé faze u velicin: napéti,
kmitoctu, zatizeni a ¢inného vykonu.

U uZivatelem urcenych jistici musi byt pomocnym kontaktem sledovdan
stav jistiCe a prendsen do BMS. Vzddlené pomoci BMS musi byt sledovdn
stav prepétovych ochran v rozvadécich. Stav motorgenerdtord musi byt
mozno sledovat pomoci BMS i v dobé vypadku napdijeni, pfed obnovou
napdjeni z nastartovaného generdtoru. Predpokldda se, ze k obnovée
napdijeni ze zalozniho motorgenerdtoru dojde nejpozdéji do 10 minut po
vypadku napdjeni.

Technologie EZS, EPS maiji viastni zdlozni baterie, ale jejich napdjeci
zdroje musi byt napdjeny samostatné jisténym privodem z rozvodu
zdlohovaného motorgenerdtorem. Systémy EKV a CCTV musi byt
napdjeny z okruhU napdjenych jak generdtorem, tak UPS (s dobou
provozu minimalné 20 minut pfi vypadku napdjeni). Vypadek napdjeni u
téchto systémuU musi byt sledovdn v systému BMS.

Splitové jednotky v rozvodnach SLP jsou napajeny z okruhl zalohovanych UPS a motorgeneratorem.

Teplota v takto chlazenych mistnostech musi byt mozno monitorovat a zaznamenavat v systému
BMS.

Ovladani a sledovani zafizeni

Provozni stav

Provozni stav zafizeni je definovdn souborem ndésledujicich stavi:

1. Stav béhu

. Bindrni proménnd (BI/BV/BO)

. Mozné stavy

o 0 —stop

o 1 —chod

2. Alarmové stavy

. Vice stavovda proménnd (MI/MV)
. Mozné stavy

ol - OK

02 - alarm tlaku (0)

03 — alarm komunikace

04 — alarm napdjeni

05 — alarm teploty (termokontaki)

3. Ridici zdroj



. Vice stavovd proménnd (MI/MV)
Mozné stavy

1- Automatické

2 — Rucni z BMS

3 — Rucni lokdIni

o O O

Pro potfeby vizualizace je vhodné pro kazdé zarizeni vytvorit sumdarni objekt,
ktery poskytuje rychlé a prehledné informace o zarizeni, je vhodny k obarveni
symbolu zarizeni.

Sumdar

. Vice stavovd proménnd (MI/MV)

. Mozné stavy

o 1 —stop

o 2 -chod

S 3 —alarm (sumar alarm0 kromé komunikace)
o 4 — alarm komunikace

Do provozniho stavu zarizeni také patfi veskeré dalsi Udaje o stavu zafizeni
(napfr. otdcky motoru, frekvence napdjeni, teplota, tlak...).

Pro snimace a méfidla energii a médii je provozni stav definovdn jako soubor
viech velicin, které snimac &i méfidio poskytuje fidicimu systému. Tyto veliCiny
je mozné doplnit o stav béhu, alarmové stavy a fidici zdro;.

Pro bindrni proménné je vyzadovdana konfigurace, kdy stav 0 (OFF) odpovidd
stavu stop, normdl, vypnuto... a stav 1 (ON) odpovidd stavu chod, alarm,
zapnuto...

Sledovani zarizeni

Sledovdnim zafizeni rozumime odecitani a vizualizaci provozniho stavu,
ktery je pro dané zarizeni k dispozici. Pro bezproblémovou obsluhu systému
BMS je nutné, aby sledovdani bylo co nejvice ddvéryhodné.

Ovladani zafizeni

Ovldddnim zafizeni rozumime urcovdni stavu urcitého zarizeni, pripadné
nastavovdni jeho provoznich parametrd (vykon, TH, mira otevieni ventfilu,
reset...)

Ridici zdroj je zdroj ovldddni uréitého zafizeni.
Vsechna zafizeni jsou ve vychozim stavu ovidddna automaticky (tzn.

programem v RJ). V urditych situacich je nutné tato zafizeni oviddat
manudiné.

Rucnirezim muize byt

. z BMS: ovldddni zafizeni z BMS prepnutim odpovidaijici



proménné do pozadovaného stavu.

. lokdlIni: ovlidddani zafizeni pomoci SLN vybaveni rozvadéce

V pfipadé rdznych povelU z rdznych fidicich zdrojo md vzdy nejvyssi prioritu
lokdIni ru€ni oviaddani, ndsledné rucni oviadddni z BMS a nakonec automatické.
Rucni ovlddani lokdini se realizuje pomoci prepinace na dvefich rozvadéce
nebo pripadné v rozvadécli (prepinac na VV modulu). Zapojeni rucniho
ovladdani musi byt realizovano tak, aby bylo mozné ve viech pripadech
spolehlivé zafizeni oviddat (nezdvisle na RJ, stykadi...). Dalsi moznost ruéniho
ovladdani lokdlniho je pfimo pomoci soucdsti daného zafizeni (napf. u
pohonU klapek klickovu,...).

Ukladani provozniho stavu

U vSech zafizeni musi byt moznost ukladdat provozni stav do SQL databdze
pro dalsi zpracovdani (ve formé trendlogd a alarm(). Rozsah ukldddni dat
specifikuje uzivatel a v Case mUze byt proménny.

Ke sledovani zarfizeni rovnéz patfi i odecitdni doby béhu zarizeni. U
zarizeni s konstantnim prfikonem se realizuje pomoci BACnet objektu Binary
Totalizer. U zafizeni s proménnym piikonem se readlizuje pomoci BACnet
objektu Analog Totalizer, pfipadné mUze byt nahrazeno uréenymi objekty
od vyrobce (napt. v pripadé frekvenénich ménicu, zdroju chladu...). | tyto
objekty musi byt moiné uklddat do SQL databdze, rozsah ukladdani
specifikuje uzivatel a v Case mUzZe byt proménny. Totalizéry jsou vyzadovany
U vSech zafrizeni, které maji ro¢ni spoffebu elekirické energie vyssi nez 2500
kWh.

5. Revize a 0drzba

Vychozi revizi hromosvodu provede dodavatel jeho montdze. Daldi revize
bude provddét provozovatel v predepsanych [hitdch a po kazdém Uderu
blesku. Dozor nad stavem hromosvodu a jeho Udrzbu budou provdadét
pracovnici s odpovidajici odbornou kvalifikaci.
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