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MUNI Brno — AV technika - VZ_LAW_1

1. Uvod

Tento projekt resi AV vybaveni uceben, cviceben, laboratofi, aul a télocvicen napfic tfinacti
fakultami Masarykovi univerzity v Brné. Jedna se konkrétné o tyto fakulty: CJV, ESF, FF, Fl,
FSpS, FSS, LAW, LF, PedF, PrF, RMU, Teiresias a UKB - areal Bohunice, ve kterém v rlizném
rozsahu sidli i nékteré ostatni uvedené fakulty (vCetné velkych aul a télocvicen). Celoplosné
je zde vyjmuta vypocetni technika, ktera je reSena samostatnym projektem.

Celkovy pocet uceben presahuje 270 a projekt proto popisuje nékteré prvky v obecnéjsi formé
a pausalné - je vzdy specifikovan zakladni fetézec a vybaveni. Od zhotovitele se proto
ocekdva vypracovani provadéci dokumentace, obsahujici napriklad zpfesnéni pozic
koncovych prvku, délek kabelaze apod. Stavajici projekt pro vybér dodavatele byl investorem
veden s prioritou na urovni vykazd vymér (vynuceno pribéhem dotacniho zaméru), vykresova
cast dokumentace a pomocna schémata byla tedy nestandardné reSena az dodatecné.
Zhotovitel by proto mél dokumentaci vénovat zvySenou pozornost a vzit v ivahu dulezitost
jiz zminéné provadéci dokumentace, kterou bude zapotrebi pred realizaci vyhotovit.

Realizacni c¢ast bude dle predpokladl rozdélena podle jednotlivych fakult ¢i budov
a provadéci dokumentace bude proto mozné soustredit na mensi rozsah prostor.

2. Obecna koncepce

Obecné je témér vzdy obménén zobrazovaci prvek (projektor s laserovym svételnym zdrojem
¢i interaktivni nebo obycejné LCD), dale pfislusny signalovy management (AV prepinac¢ nebo
napf. UTP prevodnik) popf. zvukovy fetézec (v celém rozsahu, popr. pouze mikrofony).

Prezentacni prvky jsou zastoupeny projekénimi platny (ve formé roletovych, ramovych
i elektrickych), keramické tabule ve standardni formé i s projekéni vrstvou (pro redukci
odlesk) a pripadné mobilni. V nékterych prostorach je u tabuli vyuzit maximalni rozmér dany
technologickym postupem vyroby (4 x 1,2 m). Tento rozmér bude pred realizaci zpfesnén
v souladu s pozadavkem uzivatele na maximalizaci plochy dle konkrétni podoby celnich stén
dotCenych uceben.

Projektory jsou odstupnovany dle vykonu a projek¢ni vzdalenosti, pricemz je vzdy uvazovan
laserovy svételny zdroj z divodl redukce narocnosti obsluhy a eliminace vymén lamp.
Projektor s velmi kratkou projekeni vzdalenosti je uvazovan pro obraz do Sirky 2 m, v pfipadé
pozadavku na vétsi uhlopficku je volena bud standardni projekéni vzdalenost, nebo projektor
s vymeénnym objektivem.

V projektu je dale vyuzito vice typl nahledovych monitord, od mensich na katedry ¢i pro
technické zazemi az po velkoplosné pro vétsi prostory.
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Signalovy management (je-li obsaZen) je predstavovan AV prepinacem ¢i AV matici
(v zavislosti na poZzadovaném poctu nezavislych vystup() a pro konektivitu s koncovymi
zafizenimi je Casto vyuzivano prevodu na UTP z divodu jednodussi realizace kabelovych
tras. Vyhodou je pak kompatibilita zobrazovac( s protokolem HDBaseT, kdy odpadaji zpétné
prevodniky. V pripadé kratsich vzdalenosti je uvazovano propojeni HDMI bez konverze.

Ridici systém pro zjednodusené ovladani AV techniky nejéastéji zajistuje zapnuti a vypnuti
celé sestavy, dale prepinani vstup(, regulaci hlasitosti a spousténi elektrickych platen (pak
je mistnost vybavena také prislusnym relé). Ve vybranych prostorach je uvazovano také
zakladni ovladani osvétleni €i zaluzii, kde je nutné pred realizaci zjistit proveditelnost reseni
variantami provoznich rezima je uvazovan tlacitkovy panel s otocnym regulatorem hlasitosti.
To se tyka i nékterych vétsich prednaskovych uceben, které se od malych lisi pouze svitivosti
projektoru a maximalnim SPL ozvuceni - konektivita je ale obdobna.

Audioretézce jsou Skalovany vrozsahu od zakladniho ozvucéeni z notebooku a malé
reprosoustavy na cCelni sténé az po komplexni systém s bezdratovymi mikrofony, DSP
a zénovym ozvucenim (nezavisla regulace hlasitosti a nastaveni zpozdéni). Pro bezdratové
mikrofonni sady byl zvolen pracovni kmitocet 1,9 GHz pro redukci interferenci s Wi-Fi
a respektovani treti digitalni dividendy.

Kromé samotné AV techniky je soucasti vybaveni nékterych mistnosti také nabytek v podobé
katedry nebo skrifiky (pokud katedra neni potieba Ci je pro ni nedostatek mista). Tento
nabytek je nutné koncipovat s maximalnim ohledem na moznost instalace AV techniky —
zejména jde o vnitini vybaveni adekvatni technologickému stojanu, tzn. uchyty,
elektroinstalace a chlazeni (nutné vétraci otvory, pfipadné aktivni chlazeni optimalizovat na
hlu¢nost). U vSech téchto nabytkovych prvki je vyZzadovana nejen staticka, ale i dynamicka
nosnost (zejména pfi posunu AV skiinék). Dimenzovani nohou a jejich pfipevnéni musi
vyhovét pripadnym posuniim skfinék (Ize proto zvazit i kolecka s brzdou).

Veskeré AV vybaveni bude zarazeno do identifikacniho systému a oznaceno stitky dle
pozadavku uZzivatele.

Soucasti praci je také demontadz plvodniho vybaveni a priprava/Uprava stavajicich
kabelovych tras (nékteré budou vyuzity, nékteré modifikovany Ci nahrazeny). Rezervni
kabelaz v katedrach/skfinkach bude prehledné smotana a oznacena pro snadnou orientaci
(zejména pri pozdéjsich servisnich pracich).

Jak jiz bylo uvedeno v Gvodu, soucasti realizace je i provadéci dokumentace, kterd musi

zohlednit skutecny stav prostoru, moznosti vedeni kabelaze a instalace koncovych zafizeni.
Dokumentace bude pred zapocetim praci odsouhlasena uzivatelem.
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3. Typizace

Projekt byl ve vychozim stavu zaloZen na typizaci mistnosti, ktera rozliSuje hlavni vybaveni
uceben Ci rozsah praci (napf. pouze vyména mikrofon( ¢i projektoru). Odlisné pozadavky
napfic¢ fakultami a pozadavky na volitelné polozky (posléze zahrnuty do vykazu napevno) tuto
typizaci nasledné do urcité miry rozmélnily.

Podoba typového vybaveni je nasledujici:

1_Projekce 3500

Vymeéna projektoru, predpoklad laserového nebo LED zdroje, v¢. kabelaze, poprfipadé UTP
prevodnik( pro pfipad delsi vzdalenosti nebo horsi protazitelnosti (komplikace s Sitkou
konektoru HDMI vs. samotny UTP kabel). Vzhledem k situaci na trhu a dostupnost model
byla stanovena minimalni svitivost na 4000 Im.

2_Projekce 6000

Stejné reseni jako v predesliém pripadé, minimalni pozadovana svitivost 6000 Im. V projektu
jsou pouzity dvé varianty (5000 a 6500 Im) s respektovanim velikosti obrazu a ambientniho
osvétleni (druha varianta predstavuje navic freseni s vyménitelnym objektivem).

3_Ucebna short

Opét se vychazi z prvniho prfipadu, predpoklada se vSak interaktivni feSeni a ultrakratka
projekéni vzdalenost. Projekéni plocha bud zlstava stavajici (napf. v podobé puvodni
interaktivni tabule), nebo je dodana tabule vhodna pro popis fixem i projekci.

4_Pouze mic

Vyména ¢i doplnéni bezdratovych mikrofonnich sad. Predpoklada se jedna sada s ruénim
mikrofonem a jedna s kapesnim vysilatem s moznosti pripojeni klopového ¢i nahlavniho
mikrofonu (v nékterych pripadech maji byt k dispozici obé verze, pro moznost vybéru dle
pozadavku prednasejiciho). V zadani neni pozadovan zadny dalsi prvek (projekt tedy pocita
se stavajicim audio retézcem).

5_Seminarni mistnost mala TV

Misto projekce je pouzit velkoplosny LCD panel a k nému misto pfipojného mista jednotka
pro bezdratovou prezentaci (v ramci projektu je vyjimecné prFipojné misto se
zakladni konektivitou navrzeno také).
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6_Ucebna mala bez ozvuceni

Projekce jako v prvni typizaci, projekéni plocha v podobé univerzalni tabule pro popis fixem
i projekci. V nékterych pripadech je pouzito projekéni platno (roletové rucni, rAmové, nebo
motorové). AV vybaveni dale obsahuje AV prepinac a fidici systém s tlacitkovy ovladacim
panelem. Ve vybranych pfipadech je dodavana i katedra nebo AV skfifka (vzdy s vybavenim
odpovidajicim technologickému stojanu) a zapusténé pripojné misto. Pro vzdalenou spravu
napajeni je soucasti vybavy spina¢ a monitorovaci systém fizeny po LAN.

Jako volitelné byly zadavatelem vybrany polozky vizualizér nebo jednotka pro bezdratovou
prezentaci.

7_Ucebna mala

Jedna z nejrozsirenéjSich typizaci v projektu. Oproti predchozimu reSeni je rozsifena
o ozvuceni (jsou doplnény reproduktorové soustavy a vykonovy zesilovac), pfidany jsou
keramické tabule (napf. na boéni stény uceben) a volitelné polozky obsahuji navic zdznam
a streaming prednasek (tj. vybaveni v podobé PTZ kamery, jednotky pro zaznam a IP vysilani
a mikrofonni sada).

8_Mistnost mala — Interaktivni

Jedna se o predchozi typizaci se zaménou projektoru za interaktivni tabuli, ktera zajistuje
i ozvuceni.

9_Mistnost stredni

Oproti uéebné malé (¢. 7) ma v zakladni vybavé navic mikrofonni vybaveni (mikrofon pro
zaznam a sady bezdratovych mikrofon).

10_Mistnost velka 1

Standard typizace €. 7 je rozSifen o zdznam a stream prednasek (nyni pevna ¢ast vybaveni)
a svitivost projektoru je navySena na min. 6000 Im (soucasné s navySenim velikosti
projekéniho platna).

11_Mistnost velka 2

Nejrozsahlejsitypizovany AV systém v celém projektu (mimo samostatné specialni mistnosti
specifické zplsobem vyuziti Ci velikosti — napf. aula nebo télocvicny).

Projekce je dvojnasobna, a proto je pouzit maticovy prepinac s osmi vstupy a ¢tyrmi vystupy
(rezerva pro nahledové monitory). Pro ovladani pres ridici systém je vzhledem k navyseni
pocCtu funkci pouzit dotykovy panel (oproti tlacitkovému, ktery je ve vSech predchozich
pripadech).
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Kabelové trasy

Konkrétni kabelové trasy jsou predmétem realizacni dokumentace, zhotovené na zakladé
mistniho Setfeni. Pro AV propoje se jedna zejména o prfipojeni projektorl, kamer
a reproduktorovych soustav. Volba zplisobu propojeni zavisi na vzdalenosti a protazitelnosti
— zhotovitel tak navrhne alternativné HDMI pasivni/HDMI aktivni/UTP trasa s prevodniky, pro
reprosoustavy pak nizkoimpedancni nebo 100V reseni.

Ve v§ech mistnostech se obecné predpoklada vzdalenost zdroje signalu a koncovych prvkd
(projektory, reproduktory apod.) do 20 m. Vzdalenosti zdroji signalli a koncovych prvku
budou vétsi jen ve vyjimecnych pFipadech.

4. Specifika jednotlivych fakult

V tomto odstavci jsou popsany odliSnosti od vzorovych mistnosti, pfipadné dalsi detaily ze
zadani uzivatele. Jelikoz nékteré fakulty byly rozdéleny do vice jednotlivych vybérovych
fizeni, je text redukovan pouze na vypsané ucebny.

LAW: Pravnicka fakulta dle zadani obménuje zejména projektory a platna, v plném rozsahu
budou nové vybaveny mistnosti ¢. 025 a 133 (ve standardu 11_Mistnost velka 2, tedy

s dvojitou projekci).

Pripadné upravy pozic projektorll bude navrzeny v soucinnosti s uzivatelem upresnény
v provadéci dokumentaci.

5. Prostorova akustika

V ucebnach 315 a 316 navrZzena uUprava prostorové akustiky vpodobé sténovych
Sirokopasmovych absorbéri (solitérni instalace na strop). Uprava si neklade za cil spInéni
normativnich pozadavk(, pouze redukuje dobu dozvuku zejména na strednich kmitoctech
pro zlepSeni srozumitelnosti mluveného slova.

Sirokopasmovym prvkem je myslen takovy, jehoz vazeny koeficient akustické absorpce
dosahuje minimalné hodnoty 0,8, minimalni pozadovana tl. je 40 mm. Pred realizaci je vhodné
oVvérit vypoctem kmitocCtové zavislosti doby dozvuku.

6. Pozadavky na ostatni profese

Zadné pozadavky na ostatni profese nejsou uréeny — tento projekt fedi pouze obménu AV
techniky (nejedna se o stavebni rekonstrukci budovy nebo jednotlivych mistnosti).
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Pokud jsou néjaka koncova zarizeni instalovana na novych pozicich, je zhotovitel povinen
v ramci provadéci dokumentace navrhnout odpovidajici freSeni napajeni, pripadné i datové
konektivity (pokud je pozadovana), a to v pIné soucinnosti se zadavatelem.

Zhotovitel musi nové i rekonstruované kabelové trasy realizovat s vyuzitim zlabu, chranicek
nebo list a zamezit soubéhlim se silnoproudymi rozvody (zejména v pripadé prenosu
analogovych signal(). Minimalni polomér ohybu chranicek bude 200 mm.

Pozice veskerych AV zafizeni musi zohlednovat pfipadné kolize s koncovymi prvky ostatnich
profesi (VZT, osvétleni, poZarni senzory apod.)

7.Zaver

Tato zprdva je soucasti projektu AV techniky pro vice fakult Masarykovy univerzity v Brné
a popisuje jak obecnou koncepci feseni, tak i odliSnosti v ramci fakult. Cely projekt resi AV
techniku v obecnéjsi urovni nez je obvyklé s ohledem na velky pocet mistnosti a ¢asovou
tisen. Obnova AV techniky je rdmcové popsdana typizaci, ve vykazech jsou specifikovany
jednotlivé polozky véetné doplnujicich prvki(, nebo naopak redukovany rozsah (dle zadani
jednotlivych kateder). Veskeré demontdazni, instalacni a projekéni prace byly z hlediska poct
hodin uvedeny pausalné a zhotovitel by mél vyhodnotit ¢asovou naro¢nost a zohlednit tak

jednotkovou cenu (individualné pro kazdy pripad).

kladen dliraz na laserové provedeni svételného zdroje. V pripadé navazujicich AV retézc(l se
pohybujeme v rozsahu mezi dvéma extrémy - bud je zcela ponechan stavajici, popr. je
inovace pouze ¢astecna, nebo je obména kompletni.

Nedilnou soucasti realizacnich praci musi byt provadéci dokumentace, ktera upresni
konkrétni podobu pozic koncovych zafizeni a v nékterych pripadech rozméry platen ¢i tabuli.
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