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2. PREDMET PROJEKTU

Pfedmétem tohoto projektu je Uprava ¢asti Méfeni a regulace (MaR) na stavajicim objektu Z
v Kampusu Masarykovy univerzity v Brné-Bohunicich.

Déale jsou soucasti tohoto projektu navazujici silnoproudé a elektromotorické rozvody pro
souvisejici zafizeni.

Cilem upravy fidiciho systému je dosaZeni plné automatického provozu technologickych
zafizeni s pfipojenim na centralni dispecink.

3. PROJEKTOVE PODKLADY

» Dokumentace skute¢nych stavu

» PoZadavky investora a jeho zastupce

» PoZadavky hlavniho projektanta a koordinace s ostatnimi profesemi
» PoZadavky provozovatele

» Projekty technologii budovy

» Technickd data a Udaje zafizeni

= Platné normy CSN

4. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

BMS systém spravy budovy (building management system)
CHL zafizeni chlazeni

DA diesel agregat (zalozni zdroj napajeni)

ESIL zafizeni silnoproudé elektrotechniky a bleskosvody
FM frekvenéni ménic

HOP hlavni ochranné pospojovani

I/0 vstupné / vystupni

MaR zafizeni pro méfeni a regulaci

PS pfedavaci stanice vytapéni

RPV vzduchotechnické zafizeni regulator pritoku vzduchu
RJ Fidici jednotka

SLP zafizeni slaboproudé elektrotechniky

SPLIT autonomni chlazeni s oddélenou vnitfni a venkovni jednotkou
SW software

TLAN technologicka datova sit

TUV tepla uzitkova voda

UPS zdroj nepferusovaného napajeni

uT .. zafizeni Ustfedni vytapéni

vZT . zafizeni vzduchotechniky

ZTI .. zafizeni zdravotechniky

5. ROZSAH PROJEKTU

Projekt Fesi:

Ridici mikroprocesorovy systém zajistuje fizeni a monitorovani nasledujicich technickych
zafizeni v objektu Z:

» automatizovany provoz regulace chlazeni a vétrani
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* monitorovani provozu ¢&i provozniho stavu vybranych veli¢in technologii, vybranych
ventilatord

» Fizeni prachodu hygienickou smy¢kou
e monitoring prostorovych teplot, vihkosti a tlakovych poméru ve vybranych prostorech
* monitorovani vybranych elektrickych obvodu

Soucéasti projektové dokumentace MaR neni tvorba vlastniho programu ani tvorba
vizualiza¢niho prostiedi ¢asti MaR v BMS; toto zajisti realizator dila MaR a BMS.

Projekt je zpracovéan v souladu s pfedpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani. Volba
pristroji MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichz budou pfistroje namontovany.

6. PROVOZNI PODMINKY

6.1. Rozvodna soustava
napajeci napéti technologickych zafizeni: 3+N+PE, 230/400VAC, 50Hz, TN-S, 3. kat.nap.(sit)
3+N+PE, 230/400VAC, 50Hz, TN-S, 2. kat.nap.(DA)
napajeci napéti zafizeni MaR: 1+N +PE, 230VAC, 50Hz, TN-S, 1. kat. nap.(UPS)
ovladaci napéti MaR: 24V AC 50 Hz, FELV

6.2. Ochrana p Fi poruSe a ochrana zakladni

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 bude provedena ochrana pfi poruse:
Z&kladni — samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN
ZvySend — ochrannym pospojovanim vodivych prvkd s nejblizsi vodivou konstrukci, ktera
je chranéna v silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 bude provedena ochrana zéakladni ochrana
(ochrana pfed pfimym dotykem neboli pfed dotykem Zivych &asti):
» zakladni izolaci
o krytim
» prepazkami
a ochrana zvySené (doplhkova):
» proudovymi chranici a doplfiujicim ochrannym pospojovanim

6.3. Prostredi

Ve smyslu normy CSN 33 2000-5-51 ed.3 a CSN 33 200-4-41 ed.2 se jedn& o prostory
normalni a prostory zvlasté nebezpecné (venkovni prostredi).

6.4. Energeticka bilance

Pozadavek na zalohované napéajeni — UPS (kategorie 1):

» rozvadé¢ ZRDC002 0,5 kw (stavajici MaR rozvadé&c)
* rozvadéc¢ ZRDCO003 0,5 kW (stavajici MaR rozvadéc)
* rozvadéc ZDC201 0,2 kW (stavajici MaR rozvadéc)
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* rozvadéc ZDC231 0,2 kW (stavajici MaR rozvadéc)
* rozvadéc ZDC238 0,2 kW (stavajici MaR rozvadéc)
» rozvadéc ZDC216 0,3 kw (novy MaR rozvadéd)
CELKEM: 1,9 kw

7. PREDPISY A NORMY

Tato projektova dokumentace byla zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN a EU
platnymi v dobé zpracovani této dokumentace. Zakladnim poZadavkem déale bylo respektovani
standardu pro realizaci této stavby, ktery byl obsaZzen v dokumentech ,Koncepce BMS MU.pdf*
a ,Metodika_nasazovani_a_uprav_komponent BMS.pdf, verze 2.0".

VeSkeré materidly elektroinstalacnich rozvodu a pfistrojové prvky musi splfiovat podminku
certifikace pro pouZiti v CR a splfiovat podminky pfislusnych pfedmétovych norem platnych v CR.

V oblasti pozarni ochrany musi byt postupovano podle VyhlaSky 23/2008 Sb. a Vyhlasky
268/2011 Sb..

ML Wi

« CSN 33 0010/14 ed. 2, Elektricka zafizeni - Rozdé&leni a pojmy.
« CSN 33 0165/14 ed. 2, Znacéeni vodiéu barvami a nebo &islicemi.

« CSN 33 1310/09 ed. 2, Bezpe&nostni poZzadavky na el. instalace uréené k uzivani osobami
bez elektrotechnické kvalifikace.

« CSN 33 1500/91 Z4 9.07t, Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni.

« CSN 33 2000-1/09 ed. 2, Elektricka instalace nizkého napéti - Cast 1 : Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice.

« CSN 33 2000-4-41/07 ed. 2 Z1 4.10t, Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41:
Ochrannd opatfeni pro zajisténi bezpecénosti - Ochrana pred Urazem elektrickym proudem.

« CSN 33 2000-4-46/02 ed. 2 O1 5.05t, Elektrotechnické pfedpisy - Elektricka zafizeni - Céast 4:
Bezpecnost - Kapitola 46: Odpojovani a spinani

. (:)SN 33 2000-4-473/94 71 12.95t, O1 7.07t, Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni.
Cast 4: Bezpecnost. Kapitola 47: PouZiti ochrannych opatfeni pro zajiSténi bezpe€nosti. Oddil
473: Opatreni k ochrané proti nadproudim

« CSN 33 2000-5-51/10 ed. 3 Z1 1.14t, Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - VSeobecné predpisy.

« CSN 33 2000-5-52/12 ed. 2, Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Elektricka vedeni.

« CSN 33 2000-5-54/12 ed. 3, Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice

« CSN 33 3320/14 ed. 2, Elektrotechnické ptedpisy - Elektrické pripojky.

« CSNEN 50173-1/12 ed. 3, Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Cést 1:
VSeobecné poZadavky.

. (:)SN EN 50174-1/10 ed. 2 A2 4.15t, Informacni technika - Instalace kabelovych rozvodu -
Cast 1: Specifikace a zabezpeceni kvality.

. (:)SN EN 50174-2/10 ed. 2 A2 7.15t, Informacni technika - Instalace kabelovych rozvodu -
Cast 2: Planovani instalace a postupy instalace v budovéach.
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« CSN EN 50174-3/14 ed. 2, Informaéni technologie — Instalace kabelovych rozvodi - Cast 3:
projektova pfiprava a vystavby vné budov.

« CSN EN 50310/11 ed. 3, PouZiti spoleéné soustavy pospojovani a zemnéni v budovéch
vybavenych zafizenim informacni technologie.

« CSN EN 50346/03 A2 4.10t, Informagni technologie - Instalace kabelovych rozvodd -
ZkouSeni instalovanych kabelovych rozvodu.

« CSN EN 60038/12, Jmenovita napéti CENELEC.
« CSN EN 60529/93 A2 6.14t, Stupné ochrany krytem.

« CSN EN 61140 ed. 2 A1 5.07t, Ochrana pred Grazem elektrickym proudem - Spoleéna
hlediska pro instalaci a zafizeni.

« CSN EN 62305-1/11 ed. 2, Ochrana pred bleskem — Céast 1: Obecné principy.

« CSN EN 62305-4/11 ed. 2, Ochrana pred bleskem — Cést 4: Elektrické a elektronické
systémy ve stavbach

« CSN ISO 3864-1/13, Grafické znacky - Bezpeénostni barvy a bezpeénostni znacky - Cést 1:
Zéasady navrhovani bezpecnostnich znacek a bezpecnostniho znaceni.

8. HRANICE PROJEKTU

Hranici projektd MaR a ESIL je pfivod napéjeni pro rozvadéce MaR, ktery je soucéasti profese
Elektroinstalace. Pfedavacim bodem MaR a ESIL budou svorky rozvadéci MaR.

9. POPIS MAR A JEHO VAZEB

9.1. Koncepce technické FeSeni

Pro méfeni a regulaci je navrZzen pIné automaticky pracujici fidici systém.

Vlastnosti fidiciho systému

= Vydavani pfikaz( a ziskavani informaci prostfednictvim pfipojné ovladaci jednotky.

= Cinnost samostatna nebo v siti.

» Komunikace s dalSimi podstanicemi prostfednictvim systémové sbérnice BACnhet
MS/TP, BACnet IP nebo BACnet Ethernet.

Modularni konstrukce dovolujici libovolnou konfiguraci podstanice.

Zpracovani alarma.

Z&znam trendu.

Casové programy &innosti.

Ulohou projektovaného fidiciho systému bylo zabezpedit:

Spolehlivy a bezpeény provoz technologii objektu.

Automaticky provoz s minimalnimi naroky na stalou obsluhu a udrzbu.
Minimalizovani spotifeby energii optimalizaci fizeni provozu objektu.
Zobrazeni méfenych veli€in a provoznich a poruchovych stava.
Archivovani vybranych veli€in.

Zobrazovani a archivace havarijnich hlaseni.

Systém MaR je FeSen jako autonomné decentralizovany systém s pouzitim RJ pfifazenych
jednotlivym regulovanym soustavam a technologiim objektu tak, aby v pfipadé vypadku jakékoliv
¢asti systému MaR byla zachovana pinohodnotna funkce ostatnich &asti systému a nebyl vyrazné
narusen provoz objektu. ZvySeny duraz je zde kladen na co nejjednodusSi a nejefektivnéjSi
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topologii tak, aby spolu souvisejici requlované veli¢iny byly zapojeny do jednoho requlatoru a
minimalizovala se tim komunikace mezi requlatory!

Jednd se o rozSifeni stavajiciho systému MaR/BMS Masarykovy univerzity, ktery se pouZziva
zejména v objektech Univerzitniho kampusu Bohunice, Ekonomicko-spravni fakulty, Pravnické
fakulty, Pedagogické fakulty, Pfirodovédecké fakulty a Fakulty informatiky, a to z divodd zejména
minimalizace budoucich provoznich nakladi. Systém MaR/BMS Masarykovy univerzity je zalozen
na fidicim systému firmy Delta Controls Inc. a pro zachovani kompatibility a efektivity pfedchozich
investi¢nich celkud je nutna dodavka komponent systému MaR/BMS od tohoto dodavatele.

Sledovani, Fizeni a ovladani jednotlivych technologii z dispecerského pracovisté zlstane
zachovano dle stavajiciho stavu (dojde pouze k Upravé BACnet objektu dle nového rozdéleni prvki
mezi regulatory). BMS bude umoZznovat obsluze sledovat, fidit a ovladat jednotlivé technologie
jednak zadanim zadanych hodnot danych veli€in, jednak zadanim povelu pro zafizeni. VeSkeré
datové body budou dostupné pomoci komunika¢niho protokolu BACnet.

RJ budou umistény v pFislusnych rozvadégich MaR v misté regulované soustavy. Na RJ
nebo na vstupné/vystupni moduly budou napojeny jednotlivé snimace a akéni ¢leny daného
technologického zafizeni. Stavajici koncové prvky - snimace, akéni €leny (v€. kabelaze k nim)
zlistanou zachovany stavajici. Zmény se budou provadét pouze vramci MaR rozvadéce, pfip.
doplnénim nové komunikaéni kabelaZe mezi rozvadéci. Provozni zafizeni (Cerpadla, atd.) budou
ovladana pomoci povelu kontakty relé umisténych v rozvadécéi MaR a predavanych do rozvadéce
MaR nebo ESIL (dle mista jejich napajeni ¢i ovliadani).

9.2. ReZimy provozu systému

Projektem definovana jednotlivd provozni zafizeni je mozno provozovat ve dvou rezimech -
ruénim ("RUC") a automatickém ("AUT"), pfi¢emZ provoz Automaticky je maximalné upfednostnén.

Pfepinani obou rezimu se déje pomaoci:
* Na dispecinku BMS pfFepinaci na jednotlivych obrazovkach (fesi projekt BMS)
« Na rozvad&gich MaR prepinatem "AUT-0-RUC* (pfepnuti do ruéniho reZzimu bude
signalizovano na obrazovkach BMS)

Ruéni spusténi daného zafizeni se déje pfepnutim prepinace ,,AU'VI'-O-RUC“ do polohy ,RUC,
v poloze ,0" je zafizeni vypnuto, v poloze ,AUT" je ovladano pfislusnou RJ.

V ramci ruéniho rezimu zustavaji ostatni funkce (snimani teplot, regulace teploty, poruchova
signalizace atd.) systému MaR stéle v automatickém rezimu.

V ramci automatického rezimu jsou jednotliva provozni zafizeni technologie regulovana
a ovladana na zakladé vyhodnoceni snimanych hodnot jednotlivych veli€in a stavla jednotlivych
provoznich zafizeni a dle nastavenych ¢asovych harmonograml a pozadovanych hodnot pomoci
regulaéniho a ovladaciho SW. PFislusny SW bude nainstalovan do jednotlivych RJ prisluejicich
dané technologii.

10. TECHNICKE RESEN| RiZENYCH TECHNOLOGIi

Jednotlivé technologické celky budou fizeny programovatelnymi automaty, které budou
umistény v rozvadécich MaR dle stavajiciho stavu pfipojeni koncovych prvkud. Jednotlivé regulatory
budou propojeny komunika&ni linkou BACnet MS/TP, BACnet IP nebo BACnet Ethernet s ostatnimi
regulatory.

Stavajici nevyhovuijici stav je zpusoben pfedevsim velkym zaplnénim stavajicich regulatord a
ztoho plynoucich naslednych problém0G a rizik (nemoznost rozSifeni stavajiciho sytému,
problematické zalohovani), velké provazanosti jednotlivych technologii mezi regulatory (pfi vypadku
jednoho regulatoru riziko problémd na vétsiné technologii VZT) a také z nezalohovaného napajeni
celého RS. Vramci tohoto projektu dojde k néhradé za nové regulatory s vétsi pamétovou
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kapacitou, lepsimu rozloZeni Fizenych technologii mezi jednotlivé regulatory a napojeni RS na
zalohované (UPS) napdjeni (zajisti ESIL).

10.1. Upravy provedené v rozvad &&i ZRDC002

V rozvadédi dojde k demontézi stavajiciho Fidiciho systému a nahradé za novy fidici systém.
Do rozvadéce budou osazeny dva noveé regulatory s pfisluSnymi vstupné/vystupnimi moduly a déle
nezavisla sbérnice MaR, pfivedend z MaR rozvadéte ZDC201 (ukonfend na MaR sbérnici
regulatoru 4700).

Regulator (adresa 4700) bude Fidit technologie:
* VZT &. 801 — vétrani experimentalnich mistnosti, uzivatelska ¢ast ve 2.NP a 3.NP
e VZT &. 802 — vétrani experimentalnich mistnosti, konvenéni ¢ast ve 2.NP

* ovladani vybraného osvétleni 1.NP a parkovisté

Regulator (adresa 4800) bude fidit technologie:
e VZT ¢&. 800 — vétrani chovnych mistnosti ve 3.NP
» VZT &. 803 — vétrani chodeb a skladi ve 2.NP a 3.NP

Stavajici frekvenéni ménice v MaR rozvadéci (pole 2 a 3) jsou pfipojeny na sbhérnici BAChet
MS/TP (celkem 6ks FM). V ramci uprav dojde k rozdéleni této sbérnice mezi oba regulatory.

Také dva stavajici elektroméry, pFipojené pfes Modbus RTU rozhrani na RS budou nové
zapojeny na novy regulator.

Nové obsazeni RS-485 portd obou regulatort bude vypadat takto:
* regulatoru (adresa 4700)
0 prvni RS-485 port:
= 2x FM pro VZT €. 801 — ozn. Z.104.52.YU1 a Z.104.52.YU2
= 2x FM pro VZT &. 802 — ozn. Z.104.53.YU1 a Z.104.53.YU2
0 druhy RS-485 port:
= stdvajici BACnet MS/TP sbérnice z MaR rozvadéée ZRDCO001
* regulatoru (adresa 4800)
0 prvni RS-485 port:
= 2x FM pro VZT €. 800 — ozn. Z.104.51.YU1 a Z.104.51.YU2
0 druhy RS-485 port:

= stavajici Modbus RTU sbérnice pro elektroméry (ESIL rozv. ZRH a
ZRHN)

Pfesné rozmisténi novych regulatord a vstupné/vystupnich moduld v rozvadéci bude
specifikovano ve vyrobni dokumentaci realizatora stavby.
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V souvislosti s vyménou regulatortd dojde k nahradé ¢asti vodica, které budou z hlediska
délky nevyhovujici. Soucasti Uprav bude také oprava popisek vodic¢l, pfipojovanych na nové
vstupné/vystupni moduly.

V réamci Gprav komunikacnich sbérnic budou do rozvadéce doplnény 4ks ukoncovacich
modul sbérnice BACnet MS/TP.

Dale budou do rozvadéce doplnény dvé datové zasuvky TLAN BMS (zajisti profese SLP). A
dale zde bude nové pfivedeno zalohované (UPS) napajeni (zajisti ESIL), na které budou pfipojeny
nové regulatory (zapojeny na primarni stranu transformatoru 2TR52). Tim bude zajiStén
bezvypadkovy provoz systému MaR i v pfipadé ztraty sitového (a pfip. i DA) napajeni.

A také dojde k nahradé stavajiciho (nefunkéniho) MaR osvétleni za nové a doplnéni
monitorovaciho (napétového) relé pro hlidani stavu napajeni MaR rozvadéce.

10.2. Upravy provedené v rozvad é& ZRDCO003

V rozvadédi dojde k demontézi stavajiciho Fidiciho systému a nahradé za novy fidici systém.
Do rozvadéce bude osazen nové regulatory s prislusnymi vstupné/vystupnimi moduly a déle dvé
nezavislé sbérnice MaR, pfivedené z MaR rozvadéCe ZRDC002 a ZDC216 (tyto sbérnice budou
noveé natazeny).

Regulator (adresa 4600) bude fidit technologie:
» 2x hygienicka smycka ve 3.NP
* monitoring pozarnich klapek ve 3.NP
* monitoring a ovladani germicidnich lamp ve 3.NP
e stavajici zdroj chladu

e ovladani osvétleni chodby ve 3.NP

Sbérnice MaR (z rozv. ZDC216 — vétev regulatoru 4700) bude fidit technologie:

e VZT &. 801 — monitoring prostorovych teplot, vlhkosti a tlakd vybranych mistnosti ve
3.NP

* VZT €. 801 — ovladani regulacnich klapek vétrani vybranych mistnosti ve 3.NP

* VZT €. 801 — ovladani lokalnich dochlazovacich jednotek ve 3.NP

Sbérnice MaR (z rozv. ZRDC002 — vétev regulatoru 4800) bude Fidit technologie:

* VZT €. 800 — monitoring prostorovych teplot, vihkosti a tlakG vybranych mistnosti ve
3.NP

e VZT €. 800 — ovladani regula¢nich klapek vétrani vybranych mistnosti ve 3.NP

Stavajici sbérnice BACnet MS/TP bude zachovano pouze pro IRC regulatory a zapojena do
nového MaR regulatoru.

Nové obsazeni RS-485 portl regulator bude vypadat takto:
* regulatoru (adresa 4600)
0 prvni RS-485 port:
» stdvajici BACnet MS/TP sbérnice pro IRC regulatory (DFC304R3)
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0o druhy RS-485 port:

" rezerva

Pfesné rozmisténi novych regulatord a vstupné/vystupnich moduld v rozvadéci bude
specifikovano ve vyrobni dokumentaci realizatora stavby.

V souvislosti s vyménou regulator dojde k nahradé c¢asti vodica, které budou z hlediska
délky nevyhovujici. Soucasti Uprav bude také oprava popisek vodic¢l, pfipojovanych na nové
vstupné/vystupni moduly.

Dale budou do rozvadéce doplnény tfi datové zasuvky TLAN BMS (zajisti profese SLP). A
dale zde bude nové pfivedeno zalohované (UPS) napdjeni (zajisti ESIL), na které budou pfepojeno
napajeni celého MaR rozvadéce. Tim bude zajiStén bezvypadkovy provoz systému MaR i v pfipadé
ztraty sitoveho (a pfip. i DA) napéjeni.

A také dojde k nahradé stavajiciho (nefunkéniho) MaR osvétleni za nové a doplnéni
monitorovaciho (napétového) relé pro hlidani stavu napajeni MaR rozvadéce..

10.3. Upravy provedené v rozvad &&i ZDC201

V rozvadédi (ktery se sklada ze tfi plastovych rozvodnic) dojde k demontazZi stavajiciho
fidiciho systému a nahradé za novy fidici systém. Do rozvadéce budou osazeny pouze rozSitujici
vstupné/vystupni moduly, zapojené na MaR sbérnici z regulatoru 4700 (rozv. ZRDCO002).

Sbérnice MaR (z rozv. ZRDCO002 — vétev regulatoru 4700) bude Fidit technologie:

e VZT ¢&. 802 - monitoring prostorovych teplot, vihkosti a tlak( vybranych mistnosti ve
2.NP

* hygienicka smycka ve 2.NP
* monitoring poZarnich klapek ve 2.NP

e ovladani osvétleni chodby ve 2.NP

Stavajici sbérnice BACnet MS/TP bude v rozvadéci zruSena (stavajici kabely ukongeny na
svorkovnici).

Pfesné rozmisténi novych regulatord a vstupné/vystupnich moduld v rozvadéci bude
specifikovano ve vyrobni dokumentaci realizatora stavby.

V souvislosti s vyménou regulatortd dojde k nahradé ¢€asti vodica, které budou z hlediska
délky nevyhovujici. Soucéasti Uprav bude také oprava popisek vodic¢l, pfipojovanych na nové
vstupné/vystupni moduly.

Dale budou do rozvadéce doplnény dvé datové zasuvky TLAN BMS (zajisti profese SLP). A
déle zde bude nové pfivedeno zalohované (UPS) napéjeni (zajisti ESIL), na které budou pfepojeno
napajeni celého MaR rozvadéce. Tim bude zajistén bezvypadkovy provoz systému MaR i v pfipadé
ztraty sitoveho (a pfip. i DA) napéjeni.

Dojde k doplnéni monitorovaciho (napétoveho) relé pro hlidani stavu napajeni MaR
rozvadéce.

10.4. Upravy provedené v rozvad &&i ZDC231 a 238 (a novy rozvad && ZDC216)

Stavajici MaR rozvadéCe ZDC231 a ZDC238 se nachazeji v Cisté zéné, coZ je z hlediska
nutného servisovani rozvadé€u nevhodné umisténi. V rdmci tohoto projektu dojde k pfemisténi
vesSkeré fidici logiky (vstupné/vystupnich modulu, relé,...) do nové MaR rozvodnice ZDC216. Ve
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stavajicich rozvodnicich ZDC231 a ZDC238 zustanou pouze svorkovnice (ostatni prvky budou
demontovany), na kterych budou kabely od koncovych prvki prepojeny do nové rozvodnice
ZDC216.

Do rozvodnice ZDC216 budou osazeny pouze rozSifujici vstupné/vystupni moduly, zapojené
na MaR sbérnici z regulatoru 4700 (rozv. ZDC201).

Sbérnice MaR (z rozv. ZDC201 — vétev regulatoru 4700) bude Fidit technologie:

e VZT ¢&. 801 - monitoring prostorovych teplot, vihkosti a tlak( vybranych mistnosti ve
2.NP

* VZT €. 801 - ovladani regulacnich klapek vétrani vybranych mistnosti ve 2.NP
» VZT ¢&. 801 — ovladani lokalnich dochlazovacich jednotek ve 2.NP

* hygienickad smycka ve 2.NP

* monitoring a ovladani germicidnich lamp ve 2.NP

» ovladani osvétleni chodby ve 2.NP

Stavajici sbérnice BACnet MS/TP v rozvodnicich ZDC231 a ZDC238 bude ,proklemovana“
(svorky vstupniho kabelu budou pfipojeny na svorky vystupniho kabelu) a dale vyuZita pro BACnet
MS/TP sbérnici IRC regulatord (DFC304 R3).

Pfesné rozmisténi novych regulatord a vstupné/vystupnich moduld v rozvadéci bude
specifikovano ve vyrobni dokumentaci realizatora stavby.

V souvislosti s vyménou regulatortd dojde k nahradé ¢€asti vodi¢a, které budou z hlediska
délky nevyhovujici. Soucasti Uprav bude také oprava popisek vodic¢l, pfipojovanych na nové
vstupné/vystupni moduly.

Dale budou do rozvodnice ZDC216 doplnény dvé datové zasuvky TLAN BMS (zajisti profese
SLP). A déle bude nové pfivedeno zalohované (UPS) napajeni (zajisti ESIL), na které bude

prepojeno napajeni celého MaR rozvadéce (plati pro rozv. ZDC231, ZDC238 i ZDC216). Tim bude
zajistén bezvypadkovy provoz systému MaR i v pfipadé ztraty sitového (a pfip. i DA) napajeni.

Dojde k doplnéni monitorovaciho (napétového) relé pro hlidani stavu napajeni MaR
rozvadéce.

10.5. Monitoring UPS

Do mistnosti slaboproudu (m.€. 106) bude doplnéna nova UPS (zajisti ESIL), pro zalohované
napajeni MaR rozvadé&cu.

Tato UPS bude monitorovana do systému BMS prostfednictvim komunika¢niho protokolu
SNMP — bude vyuZito stavajici gateway na dispecinku Kampusu MU Brno.

11. POPIS ZAKLADNICH REGULA CNiCH OKRUHU

Z technologického hlediska nedojde v objektu k Zadnym zménam. Z ddvod vymény
regulatord (a nového umisténi jednotlivych signald na vstupné/vystupni moduly) a na zadost
investora dojde ke kontrole a pfipadnym Upravam stavajicich regulacnich algoritma.
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12. CIDLA A AK CNi CLENY MAR

VesSkeré Cidla a akéni ¢leny zGstanou zachovany stavajici, vé. kabelaze k nim.

13. NAPAJEN| SYSTEMU MAR

Veskeré dodavky napajeni do rozvadéte MaR zajisti profese ESIL (silnoproudé rozvody
elektro). Hodnoty pfikond pro jednotlivé rozvadéce MaR byly pfedany profesi ESIL.

Napajeni zafizeni MaR — 1.kategorie (UPS)

Nové bude do MaR rozvadéctd ZRDC002, ZRDCO003, ZDC201, ZDC231, ZDC238 a ZDC216
pfivedeno zélohované napdajeni UPS. V rozvadéci ZRDCO002 bude napajet viastni systém MaR,
v ostatnich rozvadécich cely rozvadéc¢ (nejsou zde zadné vykonové odbéry). Toto napajeni bude
slouzit pro udrZeni dat a moznosti provedeni nékterych povell i po vypadku napajeni 2.kat.

Z tohoto zalohovaného zdroje napajeni bude napajen viastni fidici systém MaR,
v¢. veSkerych pfipojenich ¢idel a pohon(.

14. KOMUNIKACNI LINKY A KOMUNIKA ENi PROTOKOLY

Ridici systém pro vzajemnou komunikaci kontrolért mezi sebou, ale i s ostatnim systémem
MaR v objektu je v souladu s CSN EN ISO 16484-5 vyuZivan definovany komunikaéni protokol,
déale jako BACnet. Komunika¢ni protokol musi byt do systtmu MaR implementovan jako
BACnet/IP, BACnet/Ethernet nebo BACnet MS/TP, nebo vice kombinaci, pfi¢emzZ volba vychazi
z dllezitosti jednotlivych spojeni, kapacity pfenosovych cest, bezpecnosti a rychlosti prenos
a hospodérnosti vynakladanych prostfedkd. VZdy je volena optimalni varianta. Tento poZadavek
plati i pro fidici systém.

Pro vnitfni U€ely systému MaR uvnitf objektu je pouZivano jeSté komunikace na sbérnici
RS485 na protokolu MODBUS RTU.

Instrumentace perifernich prvkd na BACnetu:

» Frekvenéni ménice vzduchotechnickych jednotek — BACnet MS/TP (stavajici)

BACnet MS/TP zafizeni jsou do technologické sité BMS pfipojeny pfes aktivni prvky (routery)
s komunika¢nim rozhranim BACnet IP.

Instrumentace perifernich prvkdi na MODbus RTU:

» Elektroméry — stavajici elektroméry

MODbus zafizeni jsou do technologické sité BMS pfipojeny prostfednictvim komunikaénich
rozhrani MODbus na vybranych regulatorech MaR.

15. VZDALENA SPRAVA BUDOVY A DISPE CINK PROVOZU A UDRZBY PAVILONU

Novy fidici systtm MaR bude po pFfenosovych cestach pfipojen na dispecink spravy
Kampusu Bohunice (SUKB), a to po stavajicich optickych linkach vnitfni technologickeé sité SUKB.
MaR zajistil propojeni klicovych prvkl systému MaR (pfevazné jednotlivych vstupné / vystupnich
regulatord na sbérnici BACnet).

Ridici systém MaR je pfipojen do oddélenych aktivnich prvkd Technologické sité TLAN BMS.
Pro toto pfipojeni bude vyuzito stavajicich datovych rozvodu, které budou v nékterych pfipadech
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rozSifeny tak, aby v kazdém rozvadéci byla 1 servisni zasuvka a 1 rezervni zasuvka. Nové rozvody
TLAN BMS budou zapojeny na rezervni porty stavajicich aktivnich prvkd TLAN BMS (zajisti SLP).

Dale bude vyuzito stavajiciho pfipojeni po prfenosovych cestach k serverim BMS MU.
Vzdalend sprava bude umoznéna z kteréhokoliv pocitace v siti MU (po autentizaci uZivatele).

Pro plnou implementaci upravené technologie MaR do stavajiciho systému BMS budou
upraveny stavajici vizualizacni obrazovky BMS.

Dale je poZadavek uzivatele na Upravu:

» konfiguracniho souboru AlarmGraphicMap.

» sumarizace (podbarvovani) technologii a celého pavilonu

 trendlogl v Historianu, konsolidace dat z plvodnich a novych trendlogu

 vytvofeni multitrendd na novych kontrolerech MaR

* uZivatelskych prav v BMS MU

» kontrolu regula€nich algoritmi a jejich Upravy (zejména fizeni rekuperéatort u VZT jednotek,
dale dle vysledku kontroly)

16. MONTAZ

16.1. Kabelaz a kabelové trasy

Veskeré kabelové trasy ke koncovym prvkd MaR zdstanou zachovany. Vramci tohoto
projektu dojde k nataZzeni nové komunikacni kabelaZe mezi rozvadéci MaR:

* vnitfni sbérnice MaR mezi rozvadéc¢i ZRDCO002 a ZDC201

* vnitfni shérnice MaR mezi rozvadé¢i ZRDC002 a ZRDCO003
* vnitfni shérnice MaR mezi rozvadéc¢i ZDC201 a ZDC216

* vnitfni shérnice MaR mezi rozvadéc¢i ZDC216 a ZRDCO003

A dale budou nové natazeny vicezilové kabely jako propoj stavajicich rozvadécu v Cisté zéné
(ZDC231, ZDC238) s novym rozvadétem (ZDC216).

Pro novou kabelaZ budou v maximalni mife vyuzity stavajici kabelové trasy a stoupaci trasy.
V mistech, kde Zadné nejsou (kabeldZ k novému rozvadéci ZDC216), bude trasa umisténa nad
podhledem v kabelovych Zlabech. Jednotlivé kabely odboc&ujici z tras budou v trubkach
dle charakteru daného prostfedi. Kabely budou ozna¢eny na obou koncich &islem dle schémat
zapojeni rozvadécu.

Prevazna cCast kabeldZze MaR (vzhledem k tomu, Ze nenapadji ani neovlada zadna pozarné -
bezpecnostni zafizeni) bude zhotovena z béznych kabeld CYKY, JYTY. Silnoproudou kabelédz je
nutné vést oddélené od slaboproudé kabelaze.

Vzhledem k tomu, Ze ¢ast kabeladze bude nutné vést pres Cisté prostory, je nutné dusledné
koordinovat veSkeré stavebni prace tak, aby doSlo k minimalnimu naruSeni provozu objektu Z a
soucasné, aby nutné odstavky byly co nejkratSi (s maximalni dobou jednotlivé odstavky 6hod) a
dopfedu projednané se zastupci uzZivatele a SUKB. Dodavatel pfed zafatkem praci predloZi
harmonogram praci a planovanych odstavek.

VSechny prostupy novych kabelovych tras poZarnimi Useky (st€énami a podlahami) budou
opétovné protipozarné utésnény certifikovanym zplisobem v souladu s ¢l 1.8.6.1 CSN 73 0802. V
pfipadé pozadavku na pozarni odolnost prostupu musi byt tento prostup zfetelné oznacen Stitkem
obsahujicim informace o: poZarni odolnosti, druhu nebo typu ucpavky, datu provedeni, firmée,
adrese a jméno zhotovitele a oznaceni vyrobce systému. Kabely prochazejici pfes chranénou
Unikovou cestu musi byt v bezhalogenovém provedeni (splfiujicim vyhl. 23/2008) nebo opatfeny
protipoZzarnim natérem; v ¢asti MaR neni poZadavek na plnéni funk&nosti pfi pozaru.
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16.2. Dispozice rozvad écu

Veskeré rozvadé€e budou zachovany stavajici, mimo rozvadé¢ ZDC216, ktery bude novy.
Tento rozvadéc bude umistén na chodbé 2.NP (m.&. 216) ve stavajiciho rozvadéce ESIL.

Stavebni ¢ast zajisti pro tento rozvadé¢ obezdéni z SDK. Napajeni (UPS pfivodem) zajisti
profese ESIL, pfivod TLAN BMS zajisti profese SLP.

Pujde o oceloplechovy nasténny rozvadé¢ s vnitfnim vybavenim (jistici prvky, stykace,
pomocna relé, svorky, prepétové ochrany atd.). Kryti rozvadée minimalné IP42, po otevieni
rozvadéce minimalné 1P20.

Dvefe rozvadéce budou vybaveny jednotnym systémem uzamykatelnych uzavéri shodnym
se stavajicimi rozvadéci v objektu. Pfistroje, pfepinace, tlacitka signalni kontrolky apod. budou
pevné osazeny uvniti rozvadéce.

16.3. Individualni a komplexni zkousky

V prabéhu pfipravy kindividualnimu a komplexnimu vyzkouSeni zabezpeéi dodavatel
kompletnost technickych prostfedkl a zakladniho programového vybaveni a provede:

« oveéreni funkéni zpusobilosti regulatora ve. jejich napajeni

e vyzkouSeni primarniho spojovaciho vedeni mezi svorkami regulatori az po svorky
aktivnich prvkud

» ovéfeni funkénosti a provozni zpasobilosti jednotlivych technologickych ¢asti a celkd vE.
vzajemnych vazeb

e oveéreni softwarového vybaveni regulatoru

* ovéfeni autonomnosti funkci regulatort pfi ztraté spojeni s dispe€inkem

» ovéfeni uloZenych soubort trvalych provoznich adaju

* ovéfeni jednotlivych adres v systému a k nim pfifazené funkce

e oveéreni spravnosti zobrazeni jednotlivych sledovanych tdaj(

« oveéreni funkci uzivatelskych programu

* odzkouSeni stupfu opravnénosti pro pracovniky obsluhy

O v8ech téchto krocich a zkouskach byly vedeny podrobné protokoly dle norem 1SO. Zkousky
mohli provadét pouze proskoleni a odpovédni pracovnici.

17. BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

17.1. Provéad éni stavebn é-montaznich praci

PFi provadéni praci musi byt dodrzena pfislusna ustanoveni nasledujicich norem:

- CSN 34 3100 - Bezpeénostni predpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich,

- CSN 34 3101 - Bezpeénostni pfedpisy pro obsluhu a praci na el. vedenich,

- CSN 34 3103 - Bezpeénostni predpisy pro obsluhu a praci na el. pFistrojich a rozvadégich

17.2. Revize el. zafizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaZnich praci podle CSN 33 15 00. Dalsi revize
(periodické) provadi provozovatel ve Ihatach dle normy a po kazdé opravé vyvolané poruchou
¢i poSkozenim el. zafizeni.
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17.3. Kvalifikace pracovnik

Osoby povérené obsluhou a udrzbou el. zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci
dle vyhl. CUBP ¢&. 50/78 Sb.

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpecnostnich predpisu,
protipoZarnich opatfeni, prvni pomoci pfi Grazech elektfinou a znalost postupu a zplsobu hlaseni
zavad na svéfeném zafizeni.

17.4. Hygiena prace

Projektovd dokumentace byla zpracovana v souladu s platnymi hygienickymi pFedpisy
a souvisejicimi normami, zejména hygienickymi pFedpisy - svazek 39/1978, smérnice C. 46
o hygienickych poZadavcich na pracovni prostredi.

17.5. Charakteristika provozu a prost Fedi

Prostiedi a provoz zafizeni systému MaR
Systém MaR je provozovan pfevazné ve vnitfnich prostorach objektl. Jedna o prostredi
bezpecné (dle CSN 33 2000-4-41 ed.2).

Volba ¢idel a akénich ¢lent MaR musi byt pfizpusobena prostfedi, kde budou zafizeni MaR
instalovana.

PoZarné bezpecnostni feSeni a jeho dopady na systém MaR
Clenéni objektll na pozarni Useky a charakteristika mistnosti z hlediska poZzarnich rizik
je ur€ena v dokumentaci pozarné bezpecnostniho feSeni.

18. POZADAVKY NA PROFESE

18.1. éast Stavba
e zajisténi niky pro MAR rozvadé¢ ZDC216 v m.¢. 216.

» stavebni zapraveni pro profesi MaR

e opétovné zajisténi vzduchové tésnosti narusenych gistych prostoru

18.2. ¢éast Silnoproud, NN

* zalohované napajeni (UPS) pro rozvadéce MaR dle poZadavku MaR (viz. bod 6.4).
* uzemnéni nového rozvadéce MaR (ZDC216)
 dodavka a montdz UPS zafizeni v& komunika¢niho portu SNMP. UPS zafizeni

s vykonem pro splnéni pozadavkd napajeni MaR rozvadécu.

18.3. €ést Slaboproud

» pfivést vyvody strukturované kabelaze (TLAN BMS) k rozvadééum MaR.
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18.4. ¢ast Uzivatel

e  zajistit volné porty na stavajicich aktivnich prvcich TLAN BMS (celkem 10 portt)
» zajistit nastaveni stavajicich aktivnich prvki TLAN BMS pro pfipojeni novych
regulatord MaR a nové UPS.
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19. PRILOHA 1 — SYSTEM ZNA CENi POLOZEK A OKRUH U MAR

Okruh ¢. Popis okruhu 500 Vzduchotechnika
0 VSeobecné 501 | VZT ¢.1
1 Vymeénikova stanice 502 | VZT ¢.2
2 Vytapéni a distribuce tepla 503 | VZT ¢€.3
3 Vodohospodérenstvi 504 | VZT ¢.4
4 Technologické vybaveni laboratofi 505 | VZT ¢.5
5 Vzduchotechnika 506 | VZT ¢.6
6 Individualni regulace mistnosti (IRC) 507 | VZT ¢.7
7 Méfeni energii a monitoring elektro 508 | VZT ¢.8
8 Vyroba a rozvod chladu 509 | VZT ¢.9
9 Ostatni
10 Vym énikova stanice 60 Individualni regulace mistnosti (IRC)
11 BVS - zakladni regulace topné vody 61 | Fan Caolil - regulace mistnosti
12 TUV - regulace 62 | Klimatizace mistnosti - splity
13 Primarni okruh - stav, odbér tepla 63 | Teplota mistnosti
14 Sekundarni okruh - stav 64
15 Spotfeba a tlak TUV 65
16 66
17 Poruchova signalizace VS 67
18 Doplriovaci a odplyfiovaci zafizeni 68
19 Venkovni teplota 69 | Ovladani zaluzif
20 Vytap éni a distribuce tepla 70 Meéreni energii a monitoring elektro
21 Vétev pro UT /VZT 1 71 | Elektricka energie - spotfeba
22 Veétev pro UT / VZT 2 72 | Monitoring el. sité
23 Vétev pro UT / VZT 3 73 | Osvétleni - ovladani a signalizace
24 Vétev pro UT / VZT 4 74 | Prepétové ochrany
25 Veétev pro UT / VZT 5 75
26 76 | Stav hlavnich rozvadéct ELEKTRO
27 77 | Stav zéloZnich zdroju
28 78 | Stav/Provoz rozvadécli MaR
29 79
30 Vodohospodarenstvi 80 Vyroba a rozvod chladu
31 Vodohospodéarensky monitoring 81 | Zdroj chladu - monitoring, ovladani
32 COV+kanalizace 82 | Stav rozvadécu chladu - dopoust.systému
33 ZTI — pfecerpéavaci zafizeni 83 | Kondenzace stropt
34 84
35 Spotreba pitné vody 85
36 Spotfeba plynu 86
37 87
38 88
39 89
40 Technologické vybaveni laborato i 90 Ostatni
41 Regulace dP v mistnostech 91 | Pozarni vzduchotechnika - monitoring
42 Hygienické smycky - signalizace 92 | EPS, SHZ — monitoring
43 UV — komory / Temperované / Chladové mistn. 93 | Venkovni prostredi
44 Signalizace otevienych dvefi, Fizeni dvefi 94 | Rozvody technickych plyni
45 Detekce nebezpecnych plyn( 95 | Detekce plyn
46 Detekce nebezpecnych stavl 96 | Svetliky / okna; Vodni prvky; Bazény
a7 Monitoring digestofi 97 | Zaplaveni mistnosti
48 Vyroba demi-vody 98
49 Uzaviené okruhy vody 99 | Vytahy - monitoring
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SYSTEM ZNACENI POLOZEK MaR

prvni znak:
Kod dle Kod dle
projektu pasportu popis regulator

MaR MU Cc

EE MAUA stav el. rozvadécu E stav rozvadécu

FH MARH hygrostat F 2-polohovy regulator neelektrickych veli€in (DI)
FP MARP Tlak. diferencialni tlak (dP) - spina¢ B snimag¢ neelektrickych a elektrickych velicin (Al)
FJ MAFH Cidlo kondenzace H ovlada¢ na rozvadéci

FT MABZ protimrazova ochrana | informacni tablo, signalizace

BB MAPQ meéfic tepla L ovladac neel. veli¢in (osvétleni, zaluzie, okna)
BE MAPV vodomér, &ita¢ impulst P poZarni zafizeni

BH MABH vihkost M pohon s polohovou funkci (DO)

BJ MABJ teplota + relat. vihkost / rosny bod S spinaci / rozpinaci kontakt (DI)

BL MABL zaplaveni T porucha teplotni

BP MABP tlak (P), diferencialni tlak (DP) - snimac¢ X sdruzena porucha

BO MABQ snfmag proudénf vzduchu v E?gl;laéni akeéni ¢len spojity nebo 3-stav. (AO,
BT MABT teplota Z el. ochranné zafizeni

BX MABX detekce CO, CO2, kvalita vzduchu

CH MAVH zvihéovag vzduchu

Cs MAVT ovlada¢ fan-coilu

HS MAST poloha pfepinace S:]L;rlly

\Y MASH informacni tablo, optick&/akusticka signalizace A ventil

LM MAMM ovladani zaluzii/okna B prutok okamzité mnozstvi (m3/hod, kW,...)
LY MAEA ovladani osvétleni C Cerpadlo

PK MAMK pozéarni klapka D split

PN MAOO EPS - signal pozér E elc-;‘ktrlcka veli¢ina (napéti, proud, frekvence,
MC MAMP Cerpadlo F fan-coil

MD MAVT split G vratova clona

ME MAMM vytah H vlhkost

MF MAVT fan-coil I jisti¢, stykag, prepétova ochrana

MG MAMM vratova clona J jiné veli¢iny (rosny bod, vlhkost,...)

MK MAMK klapka motoricka K klapka

MM MAMK elektrozamek L hladina

MO MATA rekuperator s FM M motor (informace ...), elektromotorek

MR MAMN ventilator N informace

MT MAVT el. ohfivak O rekuperator

MU MAVV dopoustéci a odplyfiovaci zafizeni, AUV P tlak, diferenéni tlak

Mz MAGC zdroj chladu Q celkové mnoZstvi tepla, pratoku (m3, kWh,...)
SE MAWA otopny kabel R ventilator

Sl MAFF vypadek jistie, stykac S ovladaé

SS MAST 2-polohovy ovlada¢ VZT jednotky, Tlagitko T teplota

ST MAOO blokace od PMO u dopoustéci a odplyriovaci zafizeni

sSw MABM | magneticky kontakt V| vystrazné zafizeni (tablo, majak, siréna, LED)
™ MAMM porucha elektromotoru - termistor, termokontakt W elektricka veli¢ina (magnetismus, ...)

TT MART termostat X kvalita vzduchu, kout, ...

XC MASP sdruzena porucha - ¢erpadlo Y osvétleni

XN MASA sdruzenéa porucha - ost. zafizeni 4 zdroj chladu

YA MAMW ventil (regula¢ni, Skrtici)

VA| MAFB prepétova ochrana
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