UNIVERZITNi KAMPUS

BRNO-BOHUNICE, CESKA REPUBLIKA

INVESTOR MASARYKOVA UNIVERZITA
GENERALNi DODAVATEL
MANAZER PROJEKTU SYNERGA a.s.

GENERALNI PROJEKTANT SYNERGA a.s.

PRIMY ZPRACOVATEL

SYNERGA a.s.

REVIZE

00

01

02

03

VYPRACOVAL

ING. DOHNAL RADEK

VED. PROJEKTANT

ING. DOHNAL RADEK

e e -
A4 A3 A2 VH1
—
A6
+0,000 = 281,700 BPV

CISLO ZAKAZKY 64-0-5203-15
STAVBA ILBIT
STUPEN DPS
NAZEV PS - SO D.SO 302.4 - PAVILON A6
CAST 13 - MERENi A REGULACE
NAZEV VYKRESU TECHNICKA ZPRAVA
DATUM 2016 - 03 - 31
FORMAT 25 x A4
MERITKO -

STAVBA

STUPEN

CiSLO Ps -SO CAST VYKRES REVIZE

UKB-0 | DPs | D3024 | 13| 001 | 00




SYNERGA, as. MU V BRNE, ILBIT
- g Sladkého 13 D.SO 302.4 - PAVILON A6

svynNneERGRA 61700, Brno gast 13 - MERENi A REGULACE
OBSAH
1. (6 Y@ 5 T 4
1.1. IDENTIFIKACNT A KONTAKTNI UDAJE .. .eettiieeeete e ettt e e e e e e eee e e et e e e et e e s et e e e s et e e e eaaa s e s ebaneeerabaeeeennneeeen 4
2 PREDMET PROJIEKTU. ...t etete ettt ettt oottt oeeet et et et et et et et et ea et et et es et et et es et et et et et et er et eeeeereeeeens 5
3 PROJEKTOVE PODKLADY ...ttt et e ee et ettt e e e e et e e e e e et e et e et e e e eeeeaeeeeeaaeens 5
4, POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY .ottt ettt et ettt et e e e e et e e e et e e e e e eeaeeeeeaeans 5
5 ROV ASY A o B = = (O N 1 S 1L T 5
6 PROVOZNI PODMINKY ..ottt ettt e et e et e e e e e e et et e e e e e eeeee e e e e 6
6.1. ROZVODNA SOUSTAVA ..ttt ettt e ettt et e et e st e et e e et e et e e et e s aa e st s e eaa e s s b s e saesaa s et eesbssaaseansenans 6
6.2. OCHRANA PRI PORUSE A OCHRANA ZAKLADNI «..cvtuieitt e eeett e e eete e e st e e et et s e e e sae e s s et e e s saa e e ssbasssesanasaserass 6
6.3. (g LTS =1 o] [T 6
6.4. | N = Y] = o SN =TT L] 6
7. PREDPISY A NORMY ..ottt oottt ee et ettt e e e et e e et et et e e ee e 7
8. POPIS MAR A JEHO VAZEB ...t et e et e e et e et e e e et e e e ea e e s eaa e e erabans 8
8.1. R\ N Lot TR NV N 8
8.2. INAVRHOVANY STAV ..t iiittnt et ettt ettt e e e eat s e e e et e et et e e e ettt eseaaa e e et e eeata et essaeesetaseeeesnnesssanseeestnseessnneerees 9
8.3. KONCEPCE TECHNICKE RESENI .. .iitueiiiitteee et e e e e e e e e e e e e st e e e et e e e e et e e s e s e e e saba s eeessan e s eaanneeerannes 10
8.4. REZIMY PROVOZU SYSTEMU . ...cuuuiiituneetetieeeeateeseateeesstaeeeeaaess st eseataessesansesetaeeesetaeeeertnseseanneeeerrnnns 11
9.  TECHNICKE RESENI RIZENYCH TECHNOLOG .. ..t tveteeeee oottt 11
9.1. VZT 01 — VETRANT LABORATORI ...ttt i ettt e e ittt e e et e e et e e e et e e st e e e s et ssesaa s s s saaaseess b asessbaessnannesenas 12
9.2. VZT 07 — VETRANI KANCELAR A SATNA ..ottt ittt te ittt e e ettt e e et e e s et e e se b s e eatasssssaaseesetaasesataesssanseseren 12
9.3. VZT 08 = VETRANI GARAZT ...ttt ettt et e et e e et e e et e e ettt e e s s s e s s st e e esaba s eesaaneeseras 12
9.4. VZT — ODSAVANI DIGESTORI «..cvuuiiiitieeeett e ettt e e et e et et e e e st e ee s et e s ae et e s eeaaa s s ssaaeess b asesstaseesnnnseesssas 13
9.5. VZT — VETRANI SOCIALNICH ZARIZENI «...cetteeeiee ettt e et e e et e e s e s e et e s s st e e e s st esesatn s eassanneeseren 13
9.6. VZT ZARIZENI KLIMATIZACNI CIRKULACNI — FANCOILY ...oevteieieie et e e et e e e e e e e e e s eaanneeeeaan 13
9.7. BLOKOVA VYMENIKOVA STANICE ...ocvuuiiiietieeeei e e e etteeeeeteeeeea s e s s s ee s e et eeeeaaneeseta e esataeeeesaneseanneerernnns 13
9.8. REGULACE TEPLOTY TEPLE UZITKOVE VODY (TUV) ..cii ittt e a e e 14
9.9. ZONOVA (EKVITERMNI) REGULACE OTOPNE VODY PRO VYTAPENI ...viviieiiiiiiiiiieeee e sssiiieee e e e e e sssnnvnnneeee s 14
9.10. OKRUH OTOPNE VODY PRO VZDUCHOTECHNIKU ....uuiiiitneeeetieeesetieeeeeataseessassesstaneesesnsessssnnssesssneesesnnaeees 15
9.11. ZDROJ CHLADU A SYSTEM VODNIHO CHLAZENT ...cuuiitniitiiiie e et e e e e e e e st e et s st e st essassansssnsesaneasbanas 15
9.12. MONITORING PROSTOROVYCH TEPLOT .uuittiiituiittietttiestesstneestessnesstaesasssssstnsssnessttesssssneessnsersneesrnnes 15
0.13.  MONITORING POZARNICH KLAPEK . ...uuituuitttneituetttettntesaesssesssesanesstsesssssssssnetsessttessesstesesniernessrone 15
9.14. MERENI ENERGII A SPOTREBY MEDI «..ituuiiitttietetieeeeet s eeesaeesetassssaaseassaassesstasssssaaessstasssstassersnnseees 15
LT T O )V 17N oY N W@ 1S3 V7 = 18 = | T 16
L I S T O AV I 0 Y N 174 WU 4 | T 16
9.17. MONITORING PORUCHOVYCH STAVU V ROZVADECICH SILNOPROUDU .....uuuiieiiiieeiiiieeeeeeseeesssiseeseeseseranns 17
LIRS T |V (@] N T @ =3 NTCTV A2 7 LU [T 17
9.19. MONITORING A OVLADANI TOPNYCH KABELU .....cevvuuiieeeiiiieetieeeseeeseeeeeti s e e eesseasbaassessssesssssansseessessssranes 18
9.20. MONITORING A OVLADANI VYHRIVANI STRESNICH VTOKU....cuuvuuiiiiieiiietitieeieeeeeeeeetiaeeseeesessassasseessesssssanns 18
9.21. MONITORING KOMOROVYCH LEDNIC .. ccvtuieietieesetieeeeet s eeeeaaee s et e eeeaaeesesaneees st eeeesanessanasesernneeerannseees 18
9.22.  SIGNALIZACE STAVU HLADINY V JIMKACH OV ...ttt e e e e e e e e e s et e e e eaanaeees 18
0.23.  MONITORING UPS oot e e et e et e e e e s e e s b e s s b e e bt e e b s et s eaa s sba s st e saneaabanas 18
10. POPIS ZAKLADNICH REGULA CNICH OKRUHU ......voviieeeeeeeeeeeeeeee et 18
10.1. AUTOMATICKE RIZENi A REGULACE VYKONU VETRANI .. .iittiiiiiti i ei it e et e e e set s e ssa s e s b s essbasssssannsesenas 18
10.2. AUTOMATICKE RiZENi A REGULACE PROVOZU DULEZITYCH TECHNOLOGI A ZARIZENI .....cvuviiiiviieeivieeeeee, 19
10.3. AUTOMATICKA INDIVIDUALNI REGULACI KLIMATIZACE VYBRANYCH MISTNOST .. ccvuiiiiiiiiiiiiieiieeiieeeieeeann 20
10.4. AUTOMATICKA KONTROLA PROVOZNIHO STAVU DULEZITYCH ZARIZENI ..ccvuniiiiiiieeieee e et ee e e e v e e e 20
10.5. AUTOMATICKE RiZENi A MONITORING ZDROJE CHLADU. ..o 20
10.6. AUTOMATICKE RIZENI A REGULACE VYTAPENI UT A VZT ..orniii ettt e e e 20
10.7. AUTOMATICKE RIZENI A REGULACE OHREVU TUV .. .ceiiiiiiiiiic ettt e e e e eaan 21
11, CIDLA A AK CNI CLENY MAR ..oooieeeeeeeeeeee oottt et eeett et et et et et et et et ee et ea et et eeteee et et et e e er et e eee e 21

UKB-0-DPS-D302.4-13-001-00_Technicka zprava List&. 2/25



SYNERGA, as. MU V BRNE, ILBIT
- -+ Sladkého 13

D.SO 302.4 - PAVILON A6

svynNneERGRA 61700, Brno gast 13 - MERENi A REGULACE
12, NAPAJENT SYSTEMU MAR ..ottt et e e et et e e e e et e et e e e e e et e eeeeeeeeeeeee e e eaaes 21
13. KOMUNIKA ENI LINKY A KOMUNIKA CNIi PROTOKOLY ...t e, 21
14. VZDALENA SPRAVA BUDOVY A DISPE CINK PROVOZU A UDRZBY PAVILONU .....c.ccoecveeennn. . 22
T Y (0] N V2SSOSR TR 22
15.1.  KABELAZ A KABELOVE TRASY ..euuiittiituiiitnittttettetst sttt tesaa ettt st staaessteestetans et e et sssteetteranesstasranaesrnns 22
15.2.  INSTALACE ZARIZENI IMIAR ...eeiii ettt e et e e et e e e et e e e e st e e s et e e e ea b e e e sraaeeseeas 22
T T B 151 =T 0 VA [l = = 10 YA/ Y o] {1 U J T 23
15.4. INDIVIDUALNI A KOMPLEXNT ZIKOUSKY ... .iiuuittniitteitiesttntestesstesstesaaesstassnsssnsstnsssanssstsesnsersnesstnseraessnns 23
16. BEZPECNOST A HYGIENA PRACE ...ttt ot et ettt et e et e et et ettt ee e eeeeeeeee e, 23
16.1. PROVADENI STAVEBNE-MONTAZNICH PRACH .. .ccuuuiiiittiieiete e e eiee e e e et e e e et s s e et s ssssaseesabassesatasesssannseseres 23
T Y74 = = 4 =74 = N N 23
16.3.  KVALIFIKACE PRACOVNIKU .....ciiiiiieiiitiee s e e e e ettt s e e e e e s e ee e e e s s e e eaaa s eeeessesebab s eeesessssbaaa e seeesensaannneeeas 24
T o 7= NN = =X o =N 24
16.5. CHARAKTERISTIKA PROVOZU A PROSTREDI ....ciiutiiiiieieeeeite e e et e e et e e st e e et eesesaeeesetaaeeeeaansesseaneesesen 24
17. POZADAVKY NA PROFESE ... ..ottt et e ettt e e e et e e e et e e e et e e e eeeeeeeeeee e e e aaes 24
0 T 07X U 4 | V/ 1 = T 24
18. PRILOHA 1 — SYSTEM ZNA CENi POLOZEK A OKRUH U MAR .....ooovivieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 25

UKB-0-DPS-D302.4-13-001-00_Technicka zprava List&. 3/25



& SYNERGA, as. MU V BRNE, ILBIT
» g Sladkého 13 D.SO 302.4 - PAVILON A6

svynNneERGRA 61700, Brno gast 13 - MERENi A REGULACE

1. UVOD
1.1. IDENTIFIKACNI A KONTAKTNI UDAJE

Investor: MU Brno
Zerotinovo nam. 9, 601 77 Brno

Objednatel: MU Brno
Zerotinovo ndm. 9, 601 77 Brno

Misto stavby: Univerzitni Kampus Bohunice

Projektant: Synerga a.s.
Sladkého 13, 617 00 Brno

Zpracovatel MaR: Ing. Radek Dohnal

Odpovédny projektant: Ing. Radek Dohnal

Datum: 03 /2016
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2. PREDMET PROJEKTU

Pfedmétem tohoto projektu je nahrada stavajiciho systému Méfeni a regulace (MaR) objektu

lIbit A6 v arealu Kampusu v Brné - Bohunicich.

Cilem upravy fidiciho systému je plna integrace technologie MaR do stavajiciho systému BMS

Kampusu MU.

3. PROJEKTOVE PODKLADY

Dokumentace skute¢ného stavu stavby
Podklady ze stavby

PoZadavky investora a jeho zastupce
PoZadavky provozovatele

Technick& data a Udaje zafizeni

Platné normy CSN

4. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

ACCESS elektronicky pfistupovy systém

BMS systém spravy budovy (building management system)
CCTV kamerovy dohledovy systém

CHL zafizeni chlazeni

EZS elektronick& zabezpec€ovaci signalizace

ESIL zafizeni silnoproudé elektrotechniky a bleskosvody
FCU fan-coll

MaR zafizeni pro méfeni a regulaci

SLP zafizeni slaboproudé elektrotechniky

TLAN technologicka mistni sit

uT zafizeni Gstfedni vytapéni

VZT zafizeni vzduchotechniky

5. ROZSAH PROJEKTU

Projekt Fesi:

Nové navrzeny fidici mikroprocesorovy systém MaR, ktery bude zajiStovat Fizeni a

monitorovani technickych zafizeni v objektu A6 v rozsahu, daném plvodnim systémem MaR. Jde o:

automatizovany provoz regulace vytapéni, chlazeni, ohfevu TUV a klimatizace a vétrani

monitorovani provozu ¢i provozniho stavu vybranych veli€in technologii, digestofi a vybranych
ventilatord a Cerpadel, polohy pozarnich klapek, vytahu, ...

monitoring a ovladani Zaluzii

monitoring spotfeby elektrické a tepelné energie a pitné vody
monitoring prostorovych teplot / vihkosti ve vybranych prostorech
monitoring a ovladani vybranych svételnych okruhu

monitorovani zakladnich provoznich a poruchovych stavd silnoproudych obvodu (hlavni jistie,
pfepétoveé ochrany,...)
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Napojeni RS MaR na zalohovany zdroj napajeni a doplnéni prepétovych ochran a
samostatnych transformatord pro RS.

Uprava mé&fica energie (voda, teplo, elektfina) pro pfipojeni do BMS MU.
Doplnéni komunikaénich sbérnice TLAN BMS do rozvadécu MaR.

Soucésti projektu MaR neni tvorba vlastniho programu regulatort a vizualizaéni prostfedi ¢asti
MaR v BMS; toto bude zajiStovat realizator dila MaR a BMS.

Projekt je zpracovan v souladu s pfedpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani. Volba
pFistroju MaR odpovidéa klasifikaci prostfedi, v nichZ budou pfistroje namontovany.

6. PROVOZNI PODMINKY

6.1. Rozvodna soustava
napajeci napéti technologickych zafizeni: 3+N+PE, 230/400VAC, 50Hz, TN-S, 2. kat.nap.(DA)
napajeci napéti zafizeni MaR: 1+N +PE, 230VAC, 50Hz, TN-S, 1. kat. nap.(UPS)
ovladaci napéti MaR: 24V AC 50 Hz, FELV

6.2. Ochrana p Fi poruSe a ochrana z&kladni

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 je provedena ochrana pfi poruse:
Z&kladni — samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN
ZvySena — ochrannym pospojovanim vodivych prvkl s nejblizSi vodivou konstrukci, ktera
je chranéna v silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 je provedena ochrana zakladni ochrana (ochrana
pred pfimym dotykem neboli pfed dotykem Zivych Casti):
» z&kladni izolaci
o krytim
» prepazkami
a ochrana zvy3end (doplrikovd):

» proudovymi chrani¢i a doplfiujicim ochrannym pospojovanim

6.3. Prostredi

Ve smyslu normy CSN 33 2000-5-51 ed. 3 a CSN 33 200-4-41 ed. 2 se jedna o prostfedni
normalni (vnitfni prostory) a zvlasté nebezpecné (venkovni prostory).

6.4. Energeticka bilance

Pozadavek na nezalohované napajeni sit’ (kategorie 3):

» rozvadéc 6RDC41 30,0 kW (stavajici CYKY 3x70+50 z 6RH, vyvod WL4)

CELKEM SiT: 30,0 kW

PoZadavek na zalohované napajeni DA (kategorie 2):
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» rozvadéc¢ 6RDCO1 5,00 kw (stavajici CYKY 5Cx6 z 6RH, vyvod WL201)

» rozvadéc 6DC11 0,00 kw (stavajici CYKY 3Cx2,5 bude v 6RMS11 [vyvod
WL216] odpojen)

* rozvadéc 6DC21 0,00 kW (stavajici CYKY 3Cx2,5 bude v 6RMS21 [vyvod
WL216] odpojen)

» rozvadéc 6DC31 0,00 kW (stavajici CYKY 3Cx2,5 bude v 6RMS31 [vyvod
WL216] odpojen)

* rozvadéc 6DC304 0,00 kW (stavajici CYKY 3Cx1,5 bude v 6RMS31 [vyvod
WL132] odpojen)

» rozvadéc¢ 6RDC41 6,00 kw (stavajici CYKY 5Cx6 v 6RMS31 [vyvod WL02.2])

CELKEM DA: 11,00 kW

Pozadavek na zalohované napéajeni — UPS (kategorie 1):

» rozvadéc¢ 6RDCO1 0,50 kW (novy CYKY-J 3x2,5 z 6R-UPS, novy vyvod WL101)
» rozvadéc 6DC11 0,50 kw (novy CYKY-J 3x1,5 z 6R-UPS, novy vyvod WL102)
* rozvadéc 6DC21 0,50 kW (novy CYKY-J 3x1,5 z 6R-UPS, novy vyvod WL103)
* rozvadéc 6DC31 0,50 kW (novy CYKY-J 3x1,5 z 6R-UPS, novy vyvod WL104)
* rozvadéc 6DC304 0,50 kW (novy CYKY-J 3x1,5 z 6R-UPS, novy vyvod WL105)
» rozvadéc¢ 6RDC41 1,00 kw (novy CYKY-J 3x2,5 z 6R-UPS, novy vyvod WL106)
CELKEM UPS: 3,50 kW

Rozvadé¢ 6RDC41 ma pro silové napajeni technologii pfivedeno nezalohované napéjeni. Pro
napajeni RS ma pfivedeno zalohvané napéjeni (DA). Rozvadéé 6RDCO1 ma pro silové napajeni
technologie pfivedeno zalohované napajeni (DA). Rozvadé¢ 6DC304 ma privedeno pouze
zalohované napajeni (UPS). Patrové rozvodnice maji pfivedeno pouze zalohované napdjeni (DA).
Ve v8ech rozvadéc¢ich (mimo FCU rozvodnic) bude nové zfizeno zalohované napajeni (UPS) z
nového centralniho UPS zdroje objektu A6.

7. PREDPISY A NORMY

Tato projektova dokumentace je zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN a EU
platnymi v dobé zpracovani této dokumentace. VeSkeré nové instalované prvky a zafizeni musi
spliovat vSechny pozadavky, které jsou obsazeny v dokumentech ,Koncepce BMS MU" a ,Metodika
nasazovani a uprav komponent BMS MU v. 1.3.1“. Stavajici zafizeni technologii (frekvenéni ménice,
zdroj chladu,...) nemusi splfiovat veSkeré poZzadavky dané vySe uvedenou metodikou.

Veskeré materialy elektroinstalacnich rozvodl a pfistrojové prvky navrzené v ramci tohoto
projektu spliuji podminku certifikace pro pouziti v CR a splfiuji podminky pfisludnych pfedmétovych
norem platnych v CR.

V oblasti poZarni ochrany bylo postupovano podle Vyhlasky 23/2008 Sb.

ML Wi

« CSN 33 0010/84 Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.
« CSN 33 0120/01 Normalizovana napéti IEC.
« CSN 33 0165/92, Z3 3.08t Znadeni vodi&d barvami nebo &islicemi.

« CSN 33 1310/09 ed.2, Bezpeénostni predpisy pro el. zaFizeni uréena pro uzivani osobami bez
el.techn. kvalifikace.
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CSN 33 1500/91, Z4 9.07t Revize elektrickych zafizeni.

CSN 33 2000-1/09 ed.2, Elektrick& instalace nizkého napéti - Cast 1 : Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice.

CSN 33 2000-3/95, Z3 5.09t. Stanoveni zakladnich charakteristik.

CSN 33 2000-4-41/07 ed. 2, Ochrana pied Grazem elektrickym proudem.

CSN 33 2000-4-46/02 ed. 2, Odpojovani a spinani.

CSN 33 2000-4-473/94, Z1 12.95t, O1 7.07t, Opatfeni k ochrané proti nadprouddm.
CSN 33 2000-5-51/10 ed.3, Vybér a stavba elektrickych zafizeni, vdeobecné predpisy.
CSN 33 2000-5-52/12 ed.2, Vybér a stavba el. zafizeni — Elektricka vedeni.

CSN 33 2000-5-523/03 ed.2, Dovolené proudy v el. rozvodech.

CSN 33 2000-5-54/12 ed.3, Uzemnéni a ochranné vodice.

CSN 33 3320/96, Z1 5.97t, Elektrické p¥ipojky.

CSN EN 50173-1/12 ed.3, Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Cast 1:
VSeobecné poZadavky.

CSN EN 50174-1/10 ed.2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodl - Cést 1:
Specifikace a zabezpeceni kvality.

CSN EN 50174-2/10 ed.2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodd - Céast 2:
Planovani instalace a postupy instalace v budovach.

CSN EN 50174-3/04, Informaéni technologie - Kabelova vedeni - Cést 3: projektova pFiprava
a vystavby vné budov.

CSN EN 50310/11 ed.3, PouZiti spoleé¢né soustavy pospojovani a zemnéni v budovéch
vybavenych zafizenim informacni technologie.

CSN EN 50346/03, Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvodi - Zkouseni
instalovanych kabelovych rozvodu.

CSN EN 60529/93, zm Al 4.01t Stupné& ochrany Kryti.

CSN EN 61140 ed.2, zm. Al 5.07t Ochrana pred Grazem elektrickym proudem - Spoleéna
hlediska pro instalaci a zafizeni.

CSN EN 62305/11 ed.2, Ochrana pred bleskem — Céast 1: Obecné principy.
CSN ISO 3864/95, Bezpecnostni barvy a bezpe&nostni znacky.

8. POPIS MAR A JEHO VAZEB

8.1. Stéavajici stav

Stavajici MaR je umisténa v hlavnich rozvadécich v blizkosti fizenych technologii (vyménikova

stanice, strojovha VZT) a v podruznych patrovych rozvodnicich. Dale systém MaR zahrnuje
individualni fizeni teploty vybranych mistnosti prostfednictvim IRC regulatort, umisténych
v rozvodnicich v podhledech jednotlivych mistnosti.

Regulatory v MaR rozvadécich jsou vramci budovy pfipojeny na jednu C-Bus sbérnici,

ukonéenou v datové mistnosti na pfevodniku C-Bus/TCPIP. Do téchto regulatort jsou 1/0 moduly
pfipojeny prostfednictvim LON sbérnice. Druha LON sbérnice je v objektu uréena pro IRC regulatory.
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8.2. Navrhovany stav

Stavajici MaR rozvadécd zastanou zachovany, RS Honeywell bude kompletné nahrazen.
V MaR rozvadécich dojde k nasledujicim apravam:

« kompletni nahrada stavajiciho RS Honeywell za novy RS DeltaControls (regulatory eBCON
a 1/0 moduly eBMxx)

» doplnéni pfepétové ochrany a samostatného trafa pro regulatory

e datovych zasuvek RJ45 pro TLAN BMS

« nahrada IRC RS Honeywell za RS DeltaControls (DFC304R3 a ovladate DNS-24L)
+ RS budovy bude pIné kompatibilni s RS na stavajicich objektech MU Kampus

V patrovych rozvadécich (6DC11, 6DC21, 6DC31) se demontuje vnitfni montazni plech v¢.
vesSkerych pfistroju. Pfipojovaci svorkovnice se demontuje v€. DIN liSty a pfenese na novy montazni
plech, na kterém bude z vyroby osazen novy RS a nové pristroje, které se napoji na pGvodni
svorkovnice.

V rozvadéci 6RDC41 dojde k vySe popsané nahradé pouze MaR ¢asti rozvadéce, silnoprouda
¢ast rozvadéce zlstane beze zmén. Do MaR ¢&asti bude navic doplnéna pfepojovaci svorkovnice
mezi MaR a silno ¢asti rozvadéce. Pfipojovaci svorkovnice se demontuje v€. DIN liSty a pfenese na
novy montazni plech, na kterém bude z vyroby osazen novy RS a nové pfistroje, které se napoji na
puvodni svorkovnice.

V rozvadéci 6RDCO1 dojde k demontézi vnitfniho montazniho plechu vE. veSkerych pfistroju (i
silnoproudé ¢asti). Pfipojovaci svorkovnice se demontuje v&. DIN liSty a pfenese na novy montazni
plech, na kterém bude z vyroby osazen novy RS a nové pfistroje, které se napoji na ptvodni
svorkovnice.

V rozvadécdi 6DC304 zustane zachovano stavajici zapojeni.

V objektu bude z mistnosti datové rozvodny (m.¢. 1S11) nové nataZzena kabelaZ (13x UTP
4x2x0,5) TLAN BMS do kazdého MaR rozvadéce — viz. topologické schéma MaR. KabeladZ bude
ukoncéena v zasuvce 2xRJ45 na DIN listé uvnitf rozvadéce. V kazdém MaR rozvadéci musi byt jedna
zasuvka volna pro servisni UCely. Mezi patrovymi rozvadéci bude natazena nova kabeladZ (Belden
9842) pro vnitfni komunikaéni sbé&rnici eBUS mezi 1/0 moduly a RS.

v rv

Pfipadné rozSifeni aktivnich prvkd v datové rozvodné zajisti uzivatel (MU). Konfiguraci a
nastaveni (pfipojeni do TLAN BMS) novych datovych zasuvek zajisti uzivatel (MU).

Na objektu A6 bude nutné v datové rozvodné doplnit pfipojeni TLAN BMS pro :
* 1.PP - 5ks vyvodl RJ45
e 1.NP - 2ks vyvodu RJ45
e 2.NP - 2ks vyvodu RJ45
«  3.NP - 2ks vyvodi RJ45
» Stfecha — 2ks vyvodu RJ45

Z divodu néhrady 1/0O moduld bude nutné nahradit nekompatibilni snimace za nové (jde o
teplotni snimace, které budou nahrazeny za €idla s termistorovym vystupem NTC 10kohm). Kabelaz
zlistane stavajici a bude prepojena na nova cidla.

Ostatni ¢idla (v&. kabelaZe) zdstanou zachovana a budou pfepojena do novych I/O modult RS
DeltaControls.
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Frekvenéni méni¢ pro VZT jednotku (umistény nad podhledem chodby ve 3.NP) je vybaven
komunikacnim rozhranim Modbus RTU. V ramci tohoto projektu bude FM pfipojen pfes Modbus
sbérnici do nejbliz§iho MaR regulatoru (v rozv. 6DC31) na RS485 port. Tim bude zajiSténa jeho
integrace do systému BMS. Kabelaz pro Modbus RTU bude splfiovat podminky i pro BACnhet MS/TP
tak, aby v pfipadé budouci vymény FM za novy s komunikaci BACnet bylo mozné jeho komunikacni
pFipojeni po této kabelazi.

Stavajici IRC regulace mistnosti (Excel 10 W7752E2004) bude také nahrazena za nové IRC
regulatory (DeltaControls DFC304R3). Vyjimkou jsou IRC rozvodnice 6DC301 a 6DC305, které jiz
obsahuji IRC regulator DeltaControls DFC304R3.

IRC rozvodnice budou demontovany a nahrazeny za vétsi typy. Do novych IRC rozvodnic
budou pfipojeny stavajici kabely od koncovych zafizeni (FCU, magneticky kontakt, elterm. pohon
otopnych téles, nasténny ovlada¢, napajeni). Stavajici nasténny ovlada¢ bude demontovan a
nahrazen za novy (DeltaControls DNS-24L). Budou ponechany stavajici periferie (ventily s pohony
na UT a FCU — Honeywell M100-AO, magnet. kontakty na oknech, FCU), stejné tak kabelaz bude
pouze pfepojena do nového IRC regulatoru. Mezi IRC rozvodnicemi se musi natadhnout nova
sbérnice BACnet MS/TP (jedna sbérnice pro 1.NP az 3.NP), ktera bude pfipojena na stavajici
sbérnici BACnet MS/TP v rozv. 6DC305. Stavajici regulator (eBCON v 6DC304) zajisti pfipojeni IRC
regulatord do systému BMS.

V regulatorech (v€. IRC regulator() bude nutné vytvofit znovu vSechny algoritmy Fizeni
jednotlivych pfipojenych technologii!

Stavajici vodoméry Sensus 2005 jsou nyni pfipojeny na impulsni vstupy meéfiCe tepla.
Neumoznuji rozSifeni o komunikaci M-bus. V ramci téchto Uprav budou odpojeny z méfice tepla a
pfipojeny na pfevodniky impuls/M-bus. M-bus vystup pfevodnikd bude pfipojen na novou M-bus
sbérnici.

Stavajici méfice tepla Kamstrup MULTICAL 66-C budou nové doplnény o M-bus komunikacni
modul a bude u nich provedena nova kalibrace.

MéFiCe tepla a vodoméry budou po sbérnici M-bus pfipojeny pfes pfevodnik CON-MBUS
(umistény v MaR rozvadéci 6RDCO01) do sité BACnet MS/TP.

Stavajici elektroméry Schrack MG R0OZ 405, EIZ-EDWS7393, EIZ-GDWL7393 a Maneler
9904D jsou pouze manualni (bez komunik. vystupu) popf. s impulsnim vystupem. V rdmci tohoto
projektu dojde k jejich ndhradé za elektroméry s komunikacnim vystupem BACnet MS/TP. Jedna se
o elektroméry s nepfimym méfenim (MG ROZ 405, 9904D) kdy stavajici méfici transformatory
zGstanou zachovany a dojde pouze k nahradé samotnych elektromérl a o elektroméry s pfimym
meéfenim (EIZ-EDWS7393, EIZ-GDWL7393) u kterych dojde k nahradé celého elektroméru. Tyto
nové elektroméry budou pfipojeny na komunika¢ni sbérnici BACnet MS/TP, ukonéenou v MaR
regulatoru v rozvadéci 6RDCO1.

8.3. Koncepce technické reSeni

Pro méfeni a regulaci bude pouZit plné automaticky pracuijici fidici systém.

Vlastnosti fidiciho systému

» Vydavani pfikazu a ziskavani informaci prostfednictvim pfipojné ovladaci jednotky.

= Cinnost samostatna nebo v siti.

= Komunikace s dalSimi podstanicemi prostfednictvim systémove sbérnice BACnet MS/TP
nebo BACnet IP nebo BACnet Ethernet.

Modularni konstrukce dovolujici libovolnou konfiguraci podstanice.

Zpracovani alarma.

Zaznam trendu.

Casové programy &innosti.
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Ulohou projektovaného fidiciho systému je zabezpedit:

= Spolehlivy a bezpeény provoz technologii objektu.

» Automaticky provoz s minimalnimi naroky na stalou obsluhu a udrzbu.
» Minimalizovani spotfeby energii optimalizaci Fizeni provozu objektu.

» Zobrazeni méfenych veliin a provoznich a poruchovych stavu.

= Archivovani vybranych veli€in.

» Zobrazovani a archivace havarijnich hlaseni.

Systém MaR bude Feden jako autonomné decentralizovany systém s pouZitim RJ pfifazenych
jednotlivym regulovanym soustavam a technologiim objektu tak, aby v pfipadé vypadku jakékoliv
¢asti systému MaR byla zachovana pinohodnotna funkce ostatnich &asti systému a nebyl vyrazné
narusen provoz objektu.

Ze stavajiciho dispecerského pracovisté na Kampusu MU bude umoZnéno obsluze sledovat,
fidit a ovladat jednotlivé technologie jednak zadanim Zzadanych hodnot danych veli¢in, jednak
zadanim povelu pro zafizeni.

Na RJ nebo na vstupné/vystupni moduly budou napojeny jednotlivé snimace a akéni &leny
daného technologického zafizeni. Provozni zafizeni (Cerpadla, atd.) budou ovladana pomoci povell
kontakty relé umisténych v rozvadéci MaR a pfedavanych do rozvadéce MaR nebo ESIL (dle mista
jejich napéjeni &i ovladani).

Jednotlivé snimace a akéni ¢leny budou mit kryti dle daného prostfedi a jejich umisténi.

Jednd o rozSifeni stavajiciho systému MaR/BMS Masarykovy univerzity, ktery se pouziva v
Univerzitnim kampusu Bohunice a to z dlvodl zejména minimalizace budoucich provoznich
nékladd. Systém MaR/BMS Masarykovy univerzity je zaloZzen na fidicim systému firmy Delta
Controls Inc. a pro zachovani kompatibility a efektivity predchozich investi¢nich celkd je
nutnd dodavka komponent systému MaR/BMS od tohoto dodavatele.

8.4. ReZimy provozu systému

Projektem definovana jednotliva provozni zafizeni bude moZno provozovat ve dvou rezimech
- ruénim ("RUC") a automatickém ("AUT"), pfiemZ provoz Automaticky je maximalné& upfednostnén.

Pfepinani obou rezimu se déje pomoci:
» Na dispecinku BMS prepinaci na jednotlivych obrazovkach (fesi projekt BMS)
« Na rozvad&&ich MaR prepinatem "AUT-0-RUC“ (pfepnuti do ruéniho reZimu bude
signalizovano na obrazovkach BMS)

Ruéni spusténi daného zafizeni se déje pfepnutim pfepinace ,,AU'VF-O-RU(VZ“ do polohy ,RUC,
v poloze ,0" je zafizeni vypnuto, v poloze ,AUT" je ovladano pfislusnou RJ.

V rdmci ruéniho reZimu zlstavaji ostatni funkce (sniméni teplot, regulace teploty, poruchova
signalizace atd.) systému MaR stale v automatickém rezimu.

V ramci automatického rezimu budou jednotliva provozni zafizeni technologie regulovana
a ovladdana na zékladé vyhodnoceni snimanych hodnot jednotlivych veli€in a stavd jednotlivych
provoznich zafizeni a dle nastavenych ¢asovych harmonograml a pozadovanych hodnot pomoci
regulaéniho a ovladaciho SW. Pfislusny SW bude nainstalovan do jednotlivych RJ pfislusejicich
dané technologii.

9. TECHNICKE RESENI RIZENYCH TECHNOLOGII

Jednotlivé technologické celky budou fizeny programovatelnymi automaty, které budou
umistény ve vhodné umisténych rozvadélich MaR tak, aby se minimalizovala celkova délka
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kabeldZe. Jednotlivé regulatory budou propojeny komunikaéni linkou BAChet MS/TP nebo
BACnet IP s ostatnimi regulatory v aredlu Kampusu MU.

9.1. VZT 01 — Vétrani laborato i

Vzduchotechnické& jednotka vétra prostory laboratofi. Pfivod, Gpravu a odvod vzduchu do resp.
z uvedenych prostort zajisStuje VZT jednotka umisténa na stfeSe objektu.

VZT jednotka obsahuje vstupni a vystupni uzaviraci klapku, 2x vstupni a 1x vystupni filtr, vodni
ohfiva¢, chladi¢, deskovy rekuperéator (pro zpétné ziskavani tepelné energie), pfivodni ventilator a
odtahovy ventilator s FM.

VZT jednotka je vybavena deskovym rekuperacnim systémem pro zpétné ziskavani tepla
a s pfenosem vihkosti. VZT jednotka je na odtahu vybavena motorem s frekvenénim méni¢em
a je fizena dle teploty pfivodniho vzduchu.

Vykon chlazeni je regulovan Skrticim ventilem v rozsahu 0-100 % fidicim signalem 0-10 V.
Vykon ohfivaciho dilu je regulovan spojité pomoci pohonu s fizenim 0-10 V na zakladé vystupni
teploty VZT.

PFivod poZadovaného objemu vzduchu do laboratofi je zaregulovan pfi sefizovani vykonu VZT
jednotky profesi VZT.

Z divodu ochrany potrubi topné vody pfed mrazem je toto potrubi obaleno topnym kabelem.
Jeho chod je fizen z MaR dle venkovni teploty (spole€ny povel pro viechny topné kabely na stfese).
Dale bude v MaR monitorovan chod ohfevu potrubi (pomocny kontakty stykace).

9.2. VZT 07 — Vétrani kancela f a Satna

Vzduchotechnické jednotka vétra prostory kancelare a Satny v 1.PP objektu. Pfivod, Upravu a
odvod vzduchu do resp. z uvedenych prostora zajistuje VZT jednotka umisténa v Satné (m.¢. 1S17).

Privodni &ast VZT jednotky obsahuje vstupni uzaviraci klapku, vstupni filtr, vodni ohfivaé
a privodni ventilator.

VZT jednotka je fizena dle teploty pfivodniho vzduchu.

Vykon ohfivaciho dilu je regulovan spojité pomoci pohonu s fizenim 0-10 V na zakladé
vystupni teploty VZT.

Napéjeni motoru VZT jednotky je z ESIL rozvadéce.

9.3. VZT 08 — Vétrani garazi

V garazich 1.PP jsou umistény odtahové ventilatory pro vétrani tohoto prostoru. PFivod
vzduchu je pfirozeny pFes svislé Sachty zvenkovniho prostoru. Vétrani garazovych prostor
je navrzeno jako podtlakové.

Odtahoveé ventilatory v prostoru podzemnich garazi jsou ovladany ze systému MaR na zékladé
Casoveého programu a dle detekce CO v prostoru garazi.

Pro bezpec¢nost provozu podzemniho parkovisté je sledovana pfipustna koncentrace oxidu
uhelnatého dvoustuprfiovymi detektory CO, které jsou pfipojeny na vyhodnocovaci Ustfednu.
Dosazeni koncentrace CO 1. stupné - 26ppm vyvola spusténi ventilatort. Pfi dosazeni koncentrace
CO 2. stupné - 70ppm musi byt pferusen chod motor( a vSechny osoby musi parkovisté opustit. Na
tento stav jsou osoby upozornény opticky svételnymi vystraznymi tabulemi a akusticky sirénou. Na
dispecinku je provedena signalizace dosazeni koncentrace CO 1. stupné a 2. stupné.
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Teplota v prostoru garazi je méfena snimaci s analogovym vystupem a vyhodnocovana
v fidicim systému. Pfi poklesu teploty pod -10°C nebudou ventilatory spoustény od koncentrace CO,
ale podle ¢asového rezimu - kazdych 30min na cca 2-5 min.

9.4. VZT — Odsavani digesto i

V prostoru laboratofi jsou umistény digestore. Pro kaZzdou digestor je na stfeSe objektu umistén
jeden odtahovy ventilator. Digestore jsou provozovany podle potieb uZivatele ovladac u digestofe.

Odtahoveé ventilatory jsou napéajeny z rozvadéce MaR na stfeSe. Spoustény jsou autonomné
(bez zasahu MaR) na zakladé stisku tlacitka u pfislusné digestofe. Do systému MaR je pfenasen
stav CHOD kazdého odtahového motoru digestore. Signaly jsou odvozeny z pomocnych kontaktu
stykacu.

9.5. VZT - Vétrani socialnich za Frizeni

Odtahové ventilatory pro WC (2x) jsou napdjeny z rozvadéCe MaR na stfeSe. Spousténi je
autonomné (bez zasahu MaR) na zékladé signalu od osvétleni z rozvadéce ESIL (6RMS31). Do
systtmu MaR je pfendSen stav CHOD kazdého odtahového motoru. Signaly jsou odvozeny
z pomocnych kontaktd stykacu.

9.6. VZT zafizeni klimatiza €ni cirkula éni — Fancoily

Provoz chladicich FCU zafizeni bude fizen novymi IRC regulatory (DFC304R3), mezi jehoz
zakladni funkce patfi Fizeni provozu ventilatord FCU ve 3 stupnich, Fizeni mnoZstvi chladiciho média
vstupujiciho do chladice, fizeni tepelného vykonu UT v mistnosti (ovladani mnozstvi média do
radiatord), kontrola polohy okennich kfidel — vytapi se nebo chladi jen pfi uzavienych oknech.

Budou oddéleny Zadané teploty pro topeni a chlazeni, tak aby nedochazelo k sou¢asnému
chlazeni a topeni.

9.7. Blokova vym énikova stanice

Hork& voda do blokové vyménikové stanice (BVS) je pfivadéna horkovodem z kotelny FN
Bohunice.

Topna voda pro vytapéni a pro ohfev TUV je pfipravovana v blokové vyménikové stanici
sestavajici se ze 2 deskovych vyménikd - jeden pro pfipravu topné vody UT a VZT, druhy
pro pfipravu TUV.

Teplota topné vody pro UT, snimana cidlem teploty umisténym na vystupu vody z vyméniku
UT, je regulovana krcenim pfivodu horké vody do vyméniku regulagnim ventilem s havarijni funkci
(dodavka VS) na konstantni teplotu 90°C. Na sekundarni stran& vymeéniku UT je dale mé&fena teplota
vystupni vody havarijnim termostatem a na vratném potrubi je osazen snimac teploty vratné vody a
snimac tlaku. Na primarni strané je na pfivodu a vratu horké vody méfena teplota a tlak. Automatické
dopousténi a odpousténi vody do okruhu UT je realizovano pomoci dvou solenoidovych ventild
(dodavka VS), které jsou ovladany od tlaku v systému pfi nastavenych meznich hodnotach. Je
evidovana doba doplhovéani pro signalizaci havarijniho stavu.

Teplota TUV je snimana cidlem teploty umisténym na vystupu vody z vyméniku TUV, je
regulovana Skrcenim pFivodu horké vody do vyméniku regulacnim ventilem s havarijni funkci
(dodavka VS) na konstantni teplotu 55°C. Na vystupu vody ze zasobniku TUV je méfena teplota
vody havarijnim termostatem. Ochrana proti vzniku legionely je zajiSténa méfenim teploty na
vystupnim potrubi ze spodni ¢asti zasobniku TUV a pfehfatim zasobniku pomoci nabijeciho Cerpadla
pfi vypnutém cirkulaénim Cerpadle na teplotu 70°C. Po této dezinfekci je TUV vychlazena spusténi
cirkulacniho Cerpadla. Dezinfekci je vhodné provadét v dob& minimélniho odbéru TUV, nejlépe
v nedéli v noci.
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Teplota v prostoru VS je méfena prostorovym snimacem teploty, pfi piekroceni teploty 30°C je
zapnut ventilator vyménikové stanice, pfi poklesu teploty pod 28°C je vypnut.

Regulaci UT a TUV Ize ruéné ovladat, nastavit dobu provozu vytapéni, noéni Gtlum, temperaci.

Nadrazeny systém MaR zajisti snimani stavl, hodnot vstupnich veli¢in a ovladani akénich
prvkl se spinénim regulacnich funkeci.

Havarijni stavy :
e max. teplota topné vody - nastavitelnd cca 105°C
* max teplota TUV - nastavitelna cca 60°C
* max. tlak topné vody - nastavitelny cca 300kPa
* min. tlak topné vody - nastavitelny cca 200kPa
* max. doba doplhovani - nastavitelna dle doby zjisténé pfi uvadéni do provozu
* max. teplota VS - nastavitelna cca 40°C
» zaplaveni VS

Uvedené havarijni stavy vyvolaji uzavreni regula¢nich ventild s havarijni funkci a spusténi
havarijni signalizace na dispecerském pracovisti.

9.8. Regulace teploty teplé uzitkové vody (TUV)

Ohfev TUV je realizovan deskovym vyménikem v ramci BVS. Obéh topné vody do vyméniku
TUV zagjiStuje obéhové Cerpadlo. Regulace vykonu deskového vymeéniku, a tim i teploty TUV,
je feSena regulaci mnozstvi topné vody Skrticim ventilem pfed vstupem do primarni strany vymeéniku.
Regulace je provadéna na konstantni hodnotu 55 °C. Ohfata TUV je pak pfes vyrovnavaci nadrz
pomoci cirkulagniho Cerpadla rozvedena do objektu. Tato regulace ma tfi parametry:

» P¥ilis vysoka teplota topné vody v deskovém vyméniku vyvolava na sekundarni strané
zvySené srézeni soli z pitné vody, ktera je pouzivana v systému TUV.

e Pratok TUV pres sekundarni stranu vyméniku se v ¢ase dost vyrazné meéni vlivem kolisani
pritoku studené vody do systému TUV. Tak bude kolisat i teplota ohfaté TUV za vyménikem

» Kolisani teploty TUV na vystupu vymeéniku je ¢aste¢né vytlumeno ve vyrovnavaci naddobé.

Na vystupu vyrovnavaci nadrze je umistén bezpecnostni termostat, ktery v pfipadé prekroCeni
max. teploty vystupni vody uzavien ventil na primarni strané vyméniku a vypne cirkula¢ni ¢erpadlo
TUV.

9.9. Zébnova (ekvitermni) regulace otopné vody prov  ytap éni

Topna voda z BVS je pfivadéna do rozdélovace topné vody pro jednotlivé okruhy UT objektu a
okruhy topné vody pro vzduchotechniku.

Regula¢ni okruh zabezpeluje automatickou regulace teploty otopné vody pro vytapéni
s teplotnim spadem 70/55 °C. Teplota otopné vody je snimana na vystupnim potrubi otopné vody
pro kazdy topny okruh zvlast a je podle zadané ekvitermni kfivky regulaénim ventilem z6nové
regulovana na potfebnou teplotu.

Soucasné s regulaci teploty je ovladano obéhové Cerpadlo dané otopné vétve. Provozni
a poruchovy stav obéhového Cerpadla jsou monitorovany.

Regulaéni okruh pracuje v rezimu komfortni vytdpéni a redukované vytapéni. Volbu téchto
rezimd si provadi SUKB na centrale BMS (tvorba ¢asového harmonogramu (SW) podle pozadavki
uZivatele).

PrekroCeni mezni hodnoty teploty topné vody o 5 °C je vyhodnoceno jako poruchovy stav a je
signalizovano na dispe€erském pracovisti.
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9.10. Okruh otopné vody pro vzduchotechniku

Regula¢ni okruhy zabezpeduji pfivod otopné vody pro vzduchotechniku (pomoci ob&éhového
Cerpadla).

Cerpadlo je automaticky spousténo na zéakladé pozadavku VZT. Teplota topné vody
k ohfivakam je 90 °C. Provozni stav ¢erpadel je monitorovan a signaly jsou vedeny do BMS.

9.11. Zdroj chladu a systém vodniho chlazeni

Jedn& se o autonomni zafizeni. Do systému MaR je pfenasen pouze tlak v systému chlazeni
a je monitorovan stav zdroje chladu. Déle je ze systému MaR do zdroje chladu posilan signal
k povoleni chodu.

Systém MaR zajistuje také dopousténi vody do systému chladu. Pfi poklesu tlaku je oteviena
dvojice elektromagnetickych ventild (doplfovani + pred filtrem) a dojde k dopusSténi vody.

Pokus systému o dopusténi vétsiho mnoZstvi vody nebo pfi vysoké Eetnosti dopousténi (3x za
hodinu) bude hlasen na BMS jako signhalizace netésného systému.

9.12. Monitoring prostorovych teplot

Systém MaR monitoruje prostorové teploty vybranych mistnosti (rozvodna SLP, mistnost
vymeénikové stanice, komoroveé lednice) a mistnosti s fancoily.

9.13. Monitoring pozéarnich klapek
Profese MaR monitoruje stav uzavieni pozarnich klapek v objektu snimanim stavu koncovych
bezpotencialnich spinacl jednotlivych klapek. Napajeni a ovladani zajistuje profese ESIL a EPS.

9.14. Méreni energii a spot Feby médii

Méreni spotreby tepla

V ramci objektu budou méfeny tyto spotfeby tepla:
» spotieba tepla horké vody do VS (z horkovodu) (60104.05)
* spotfeba tepla Kampusu MU (60104.06)
« spotfeba tepla topné vétve UT ,VH1* (60104.04)
« spotfeba tepla topné vétve UT ,odpad. hospodafstvi“ (60104.07)
Stavajici méfice tepla Kamstrup MULTICAL 66-C budou nové doplnény o M-bus komunika&ni

v v v

modul a bude u nich provedena nova kalibrace. K témto méficim bude pfivedena komunikaéni
sbérnice M-bus, ukon¢ena na M-bus master prvku v MaR rozvadéc¢i 6RDCOL.

Namérfené hodnoty spotfebovaného tepla budou pfendSeny po sbérnici M-Bus do fidiciho
systému a pfipraveny k dalSimu zpracovani pro systém spravy arealu. Hodnota spotfebovaného
tepla budou zobrazovany na dispecerském pracovisti BMS.

Mérfeni spotieby vody

V ramci objektu budou méfeny tyto spotfeby vody:

» celkova spotieba studené vody (60104.02)
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« spotfeba vody na doplfiovani do okruhu UT a VZT (60104.03)

Stavajici vodoméry Sensus 2005 jsou nyni pfipojeny na impulsni vstupy meéfice tepla.
Neumoznuji roz8ifeni o komunikaci M-bus. V ramci téchto Uprav budou odpojeny z méfice tepla a
pfipojeny na prevodniky impuls/M-bus. M-bus vystup pfevodnik( bude pfipojen na novou M-bus
sbérnici.

Naméfené hodnoty spotfebované vody budou pfendSeny po sbérnici M-Bus do fidiciho
systému a pfipraveny k dalSimu zpracovani pro systém spravy aredlu. Hodnota spotfebované vody

bude zobrazovana na dispeCerském pracovisti BMS.

Méreni odbéru elektrické energie

v v v

V hlavnich rozvadécich elektro ESIL jsou umistény méfice el. energie pro odpocet elektrické
energie a dalSich parametru sité.

V rdmci objektu jsou méfeny tyto spotieby el. energie:
» spotieba el. energie objektu — nezalohovana ¢ast (6RH pole 1, PWO01)
» spotieba el. energie objektu — zalohovana ¢ast (6RH pole 4, PW021)
» spotfeba el. energie objektu pro zdroj chladu (6RH pole 2, PW5)
* spotfeba el. energie objektu pro stani uklid. mechanismu (6RH pole 3, PW8)
» spotieba el. energie pro venkovni osvétleni (6RVO, PWVO)
« spotfeba el. energie pro osvétleni koridoru — nezalohovana &ast (6RMS31, PWNC)

 spotfeba el. energie pro osvétleni koridoru — zalohovana &ast (6RMS31, PWZzC)

Stavajici elektroméry Schrack MG R0Z 405, EIZ-EDWS7393, EIZ-GDWL7393 a Maneler
9904D jsou pouze manualni (bez komunik. vystupu) popf. s impulsnim vystupem. V rdmci tohoto
projektu dojde k jejich nahradé za elektroméry s komunika¢nim vystupem BACnet MS/TP. Jedna se
o elektroméry s nepfimym méfenim (MG ROZ 405, 9904D) kdy stavajici méfici transformatory
zlistanou zachovany a dojde pouze k nahradé samotnych elektroméri a o elektroméry s pfimym
méfenim (EIZ-EDWS7393, EIZ-GDWL7393) u kterych dojde k nahradé celého elektroméru. Tyto
nové elektroméry budou pfipojeny na komunikacni sbérnici BACnet MS/TP, ukon¢enou v MaR
regulatoru v rozvadéci 6RDCO1.

Namérené hodnoty spotfebované el. energie budou pfenaseny po sbérnici BACnet MS/TP do
fidiciho systému a pfipraveny k dalSimu zpracovani pro systém spravy aredlu. Hodnota
spotfebované el. energie zobrazovany na dispe€erském pracovisti BMS.

9.15. Ovladani osv étleni

Systém MaR fesi ovladani okruhd vnitfniho osvétleni komunikaci a venkovniho osvétleni se
signalizaci stavu sepnuti stykace jednotlivych okruhd. Ovladani je mozné tlacitky ru¢né z mista nebo
z dispecerského pracovisté BMS. Automaticky jsou jednotlivé okruhy ovladéany dle asového rezimu.

9.16. Ovladani zaluzii

Objekt je vybaven automatickym systémem zastinéni oken. Cely systém je mimo dodavku
MaR. Systém MaR monitoruje vypadky napajeni zprostfedkované z ¢asti ESIL.

Napajeni motor( a ovladace ru¢niho ovladani je dodavkou ¢asti ESIL / ZALUZIE.
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Ovladani Zaluzii je feSeno pomoci ovladacich a Fidicich prvkd, které jsou soucasti zaluzii.
Jedn& se o Cidlo slune¢ni a vétrné automatiky v€. ovladace, programovatelné spinaci hodiny a
ovlada¢ pohonu Zaluzie. Napajeni systému Zaluzii je z rozvadécu ESIL.

Ovladani z MaR je pomoci dvou bezpotencialovych spinacich kontaktl, pfipojenych mezi
vodice fidiciho vedeni, jeden kontakt propojuje spolecny vodic a povelovy vodi¢ ,NAHORU*, druhy
kontakt propojuje spole¢ny vodi¢ a povelovy vodi¢ ,DOLU".

Pro spravnou funkci celého systému je dulezitd délka sepnuti povelovych kontaktd. PouZité
ovladace pohonu Zaluzie maji vypina¢ automatiky, jehoZ pfepnuti do polohy ,0“ umozni ignorovat
provozni povel, avSak pfitom reagovat na povel havarijni. Tyto dva typy poveld jsou odliSeny délkou
sepnuti prislusného povelového vodice s vodi¢em spolec¢nym:

provozni povel t=min. 0,5s ..... max. 1,0 s
havarijni povel t=min. 2,5s ..... libovolné

Jakmile je povel vyhodnocen jako havarijni, je po celou dobu jeho trvani zablokovano ruéni
ovladani pohonu Zaluzii. Z vySe uvedeného plyne, Ze pfi vydani provozniho povelu sjedou ¢&i vyjedou
v8echny Zaluzie, kromé téch, u nichz je ovlada¢ pfepnut do polohy ,0%, pfi vydani havarijniho povelu
sjedou ¢i vyjedou Zaluzie vSechny bez ohledu na polohu vypinace automatiky na ovladaci Zaluzii.

Provozni ovladani z MaR je feSeno po jednotlivych fasadach (vychod, zapad), havarijni
ovladani je feSeno za cely objekt.

Technologii Zaluzii bude mozné ovladat z dispecCerského pracovisté BMS. Monitoring
technologie Zaluzii bude formou hlidani napajeni (vypadek jistie).

9.17. Monitoring poruchovych stav @ v rozvad é¢ich silnoproudu

Z rozvadécu ESIL jsou do MaR pfivedeny zékladni poruchoveé signaly o stavu jednotlivych ESIL
rozvadécu. Jde o stavy:

» ztrata napéti na 1. ¢asti pfipojnic

* zapusobeni pfepétoveé ochrany

» vypadek napjeni jistiCe zdroje chladu

» vypadek jistiCe napajeni FCU jednotek

» vypadek jistiCe napajeni zaluzii

* vypadek jistiCe napajeni chlad. agregatt komorovych lednic

» vypadek jistiCe a chod napdjeni ventilatord komorovych lednic

+ chod a porucha ventilatoru CHUC a vybranych odtahovych ventilatorti v 1.PP

Poruchové signaly jsou pfenaSeny do nejblizSich rozvadé&ld MaR. Monitorované hodnoty se
budou zobrazovat na dispecerském pracovisti BMS.

9.18. Monitoring vytah

Do Fidiciho systém MaR jsou z rozvadéce vytahd pfivedeny signaly formou beznapétovych
kontakt( - informace o stavu jednotlivych vytah(l. Systém MaR pfijima tyto zakladni signaly:

» provozuschopny stav
* porucha vytahu
« ztrata napdjeni

» signalizace osoby v kabiné
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Signaly budou zobrazeny na dispecerském pracovisti BMS.

9.19. Monitoring a ovladani topnych kabel
Na stfeSe objektu jsou umistény topné kabely. MaR tyto kabely napaji a dle venkovni teploty
je i spina.

Dale MaR monitoruje chod (pomocny kontakt stykace) téchto topnych kabeld.

9.20. Monitoring a ovladani vyh Fivani st feSnich vtok

Na stfeSe objektu jsou umistény stfedni vtoky s el. vyhfivanim. ESIL toto vyhfivani napdji; MaR
posila do ESIL rozvadéce povel k chodu (dle venkovni teploty) a monitoruje chod (pomocny kontakt
stykace) téchto vyhfivani.

9.21. Monitoring komorovych lednic

Teplota v prostoru komorové lednice je méfena snimaem s analogovym vystupem a
vyhodnocovana v fidicim systému. Piekro€eni nastavené horni meze je vyhodnoceno jako porucha
vétrani prostoru a bude signalizovano na dispecerském pracovisti BMS.

Dale je z ESIL rozvadéce signalizovan vypadek napéjeni komorovych lednic.

9.22. Signalizace stavu hladiny v jimkach OV

V rozvadéci 6RDCO1 jsou pfivedeny signdly o monitoringu min. a max. hladin odpadnich jimek.

9.23. Monitoring UPS

V objektu bude nové vybudovan centralni zdroj nepferuSovaného napajeni UPS - 6GBUO2 (o
vykonu 5kVA) a k ni nova rozvodnice 6R-UPS (oboji v m.€. 1S12). UPS bude slouZit pro napéjeni
RS ve vdech MaR rozvadécich objektu A6 (mimo FCU rozvodnic). UPS bude vybavena modulem
SNMP pro monitoring do systému BMS. K UPS bude dotaZ datovy kabel ze serverovny objektu (m.¢.
1S11) — pfipojeni do TLAN BMS. Tim bude zajiSténa mozZnost vzdaleného dohledu a spravy nad
UPS. Pro konverzi protokold SNMP-BACnet do technologické sité BMS bude pouZita stavajici
gateway HAWK, umisténé na Kampusu MU v Brné-Bohunicich (v objektu Cetocoen).

10. POPIS ZAKLADNICH REGULA CNiCH OKRUHU

10.1. Automatické Fizeni a regulace vykonu v étrani
Je soustfedéna pfevazné ve strojovné BVS a na stfeSe objektu. Zde je zajistovano:

* Ovladani chodu ventilator (u hlavnich VZT jednotek pres frekvenéni ménice) — dle ¢asovych
programu / fizenim z dispec&inku.

» Ovladani vstupnich a vystupnich klapek (popf. regulatort pritoku vzduchu s pohonem)
» Ovladani u€innosti deskového rekuperatoru Fizenim obtokové klapky.

* Ochrana deskovych rekuperéatort pred vznikem namrazy v odtahove ¢asti rekuperatoru.
e Ovladani chodu ¢erpadel teplovodnich ohfivaci
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e Ochrana teplovodnich ohfivacl VZT jednotek proti zamrznuti kapilarovym termostatem.
PFi poklesu teploty pod 5 °C vypnout ventilatory, uzavfit klapky, otevfit 3-cestny ventil topeni a
spustit Cerpadlo topné vody.

» Signalizace bezporuchového chodu ventilatord pomoci snimace dif. tlaku
» Signalizace zaneseni filtr pomoci spinace dif. tlaku

» Signalizace polohy poZarnich klapek.

» Signalizace poruchovych stavu signalkami na rozvadéci.

» Odstaveni VZT zafizeni v pfipadé alarmového signélu z ustfedny EPS.

Requlace ohrfevu vzduchu VZT jednotek

Ridici systém rozliSuje nasledujici provozni rezimy:
e vypnuto - ventilatory jsou vypnuty, pfivodni i odvodni klapky zavieny

* plny provoz - pln& regulace vzduchotechniky s ohledem na zajisténi zadanych
parametrtl nebo na zékladé ruc¢nich povel.

Teplota nasavaného vzduchu z venkovniho prostoru je upravovana na zékladé rozdilu
velikosti Zadané teploty a teploty v klimatizovanych prostorech.

Teplota odtahového vzduchu je méfena na odtahu, teplota pfivodni je méFena na pfivodu
do klimatizovaného prostoru.

Regulator porovnava naméiené hodnoty teplot s poZadovanou teplotou regulovaného okruhu
a podle regula¢ni odchylky bude ovladat obtokovou klapku rekuperatoru, servopohon ventilu ohievu.

Teplota pfivodniho vzduchu je regulovdna s omezenim maximalni a minimalni teploty
pfivodniho vzduchu dle zadani.

Regulace rekuperace je ovladana spojité na zakladé vyhodnoceni optimalni energetické
regulace s vyuzitim odpadniho tepla v zimnich mésicich a chladné&jSiho vzduchu v regulovanych
prostorach v letnich mésicich.

Start jednotek a provoz ventilatoru VZT jednotek

PFi startu jednotek fidici systém nejprve zjiStuje venkovni teplotu. Pokud je venkovni teplota
vySS8i nez 5 °C jednotka se rozbihd okamZité pfi zahajeni provozniho reZzimu.

Pfed startem jednotky VZT je nutno zajistit ,natopeni* okruhu pro VZT napojeného z VZT.

e

Pokud je teplota niz8i nez 5 °C probiha nejprve nahfati teplovodniho vyméniku. Tzn., Ze se
nejprve otevre ventil na pfivodu topného média do vyméniku a zapne se Cerpadlo. Po cca. Ctyfech
minutach prohfivani se teprve rozbihaji ventilatory a oteviou se pfivodni klapky.

Provoz VZT zafizeni p# signalizaci POZAR

Na zakladé signalu z EPS, popf. na zakladé uzavieni kterékoliv pozarni klapky na rozvodu této
VZT jednotky je zafizeni odstaveno z provozu a do provozu muze byt uvedeno (z dispecerského
pracovisté) teprve po kontrole a odstranéni poruchy, popf. likvidaci pozaru. Plati pro VZT 01 i 02.

10.2. Automatické Fizeni a regulace provozu d ulezitych technologii a za Fizeni

Zafizeni jsou rozmisténa po celém pavilonu. Informace budou pfenaSeny do centralniho
systému BMS. Zde bude zajistovano:
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10.4.

Automatické ovladani topnych kabell a vyhFivani stfeSnich vpusti — dle venkovni teploty.
Automatické ovladani Zaluzii — €asové programy, mistni ovladani z BMS.

Automatické ovladani osvétleni na chodbach a venkovnich prostorach — asové programy,
mistni ovladani z BMS.

. Automatickd individualni regulaci klimatizace vybranych mistnosti

Rizeni 3-ota&kovych ventilatortl fancoill dle éasového programu a dle nastaveni uZivatelem
Vzajemné blokada sou€asného provozu topeni a chlazeni

Blok&da chlazeni i topeni v pfipadé otevieného okna v mistnosti (mag. kontakt)

Rizeni pohont topnych téles v mistnosti podle nastavené a zmérené prostorové teploty.

Rizeni pohond chladici vody pro fancoily (2-trubkové) podle nastavené a zméFené prostorové
teploty.

Monitoring prostorové teploty v mistnosti s fancoilem.

Automaticka kontrola provozniho stavu d  Glezitych za Fizeni

Zafizeni jsou rozmisténa po celém pavilonu. Informace budou pfenaSeny do centralniho

systému BMS. Zde bude zajistovano:

10.5.

Kontrola chodu obvodu odtaht od digestofi.
Kontrola chodu obvodu vétrani WC.

Kontrola chodu a poruchy obvodu vétrani CHUC.
Kontrola zakladnich provoznich stavi vytahu.

Automatické Fizeni a monitoring zdroje chladu

Zafizeni je soustfedéna do strojovny chladu (zdroj chladu) a na stfechu (suchy chladic)

pavilonu. Informace bude pfenaseny do centralniho systému BMS. Zde bude zajiStovano:

10.6.

Povolovani chodu zdroje chladu a signalizace jejich provozniho stavu.

Automatické Fizeni a regulace vytap éni UT a VZT

Zafizeni jsou soustfedéna do strojovny UT. Informace budou pfenaseny do centralniho

systému BMS. Zde bude zajistovano:

Predregulace sekundarniho okruhu topné vody Fizenim pfikonu primarni topné vody
do vymeénika.

Regulace ohfevu teplé uzitkové vody.

Regulace topné vody pro UT do pfisludnych vétvi fizenim 2-cestnych ventilli a ob&hovych
Cerpadel podle ekvitermni kfivky.

7 vz,

Regulace topné vody pro VZT do pfisludnych vétvi fizenim ob&hovych ¢erpadel na konstantni
teplotu.

Blokada provozu vyménikové stanice tepla pfi pfekroCeni hrani¢nich hodnot parametri média
v topnych systémech.

Monitoring teploty a tlaku na pfivodu horké vody do objektu i vystupni a zpétné vody
z vyméniku tepla, TUV.

Monitoring chodu Cerpadel.
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10.7. Automatické Fizeni a regulace oh fevu TUV

Zafizeni jsou soustfedé&na do strojovny UT. Informace budou pfena3eny do centralniho
systému BMS. Zde bude zajiStovano:

* Regulace vykonu ohfevu TUV Ffizenim pfikonu sekundarni topné vody do vyméniku ohfevu
TUV.

» Zastaveni ohfevu TUV pfi pfekro€eni maximalni dovolené teploty TUV — pfehfati nad 60 °C.
* Monitoring chodu Cerpadel.

11. CIDLA A AK CNi CLENY MAR

Systém MaR pouziva €idla a akéni Eleny prislusnych vlastnosti a podle narokd na né kladenych
v uzivatelské ¢asti projektové pripravy. Jejich provedeni musi odpovidat mistu a zplsobu aplikace
na technologii. VSechny pfistroje MaR budou v provedeni s vhodnymi rozsahy.

12. NAPAJENI SYSTEMU MAR

Patrové MaR rozvadéce jsou nyni napajeny z nezalohovaného zdroje napdjeni. Patrovy
MaR rozvadé¢ 3DC304 je nyni napajen ze zalohovaného zdroje napajeni (DA) — dulezité obvody a
RS. V ramci Gprav dojde k odpojeni tohoto kabelu a dotaZzeni nového kabelu ze zalohovaného zdroje
napajeni (UPS) z nového rozvadéce 6R-UPS.

MaR rozvadé€ 6RDCOL1 je nyni napajen ze zalohovaného zdroje napajeni (DA). V rdmci Uprav
zGstane tento kabel zachovan pro napajeni silovych véci, navic bude ale doplnén novy napajeci
kabel (z ESIL rozvadéce 6R-UPS), ze kterého bude napajen cely RS zalohovanym napéjenim (UPS).

MaR rozvadé¢ 6RDCA41 je nyni napajen jednak z nezalohovaného napajeni (silnoprouda cast
rozvadéée) a jednak ze zalohovaného zdroje napéjeni (DA) - RS. V ramci Gprav dojde k odpojeni
napajeciho kabelu pro RS z DA napéjeni a dotaZzeni nového kabelu (z ESIL rozvadéée 6R-UPS), ze
kterého bude napéajen cely RS zalohovanym napéajenim (UPS).

Veskery RS systém bude mit tedy zalohované napajeni UPS, silnoproudéa ¢ast rozvadéét bude
na napajeni nezélohovaném popf. zalohovaném (DA).

V ramci Uprav rozvadécu MaR dojde k doplnéni nového trafa pro oddéleni napajeni RS a
periferii a osazeni nové prepétové ochrany pro RS (v rozvadécich, ve kterych jiz toto neni).

13. KOMUNIKACNI LINKY A KOMUNIKA CNi PROTOKOLY

Ridici systém pro vzajemnou komunikaci kontrolért mezi sebou, ale i s ostatnim systémem
MaR v objektu bude v souladu s CSN EN ISO 16484-5 vyuZivan definovany komunikaéni protokol,
déle jako BACnet. Komunika¢ni protokol bude do systému MaR implementovan jako BACnet/IP,
BACnet/Ethernet nebo BACnet MS/TP, nebo vice kombinaci, pfi€¢emz volba vychazi z dulezitosti
jednotlivych spojeni, kapacity pfenosovych cest, bezpec€nosti a rychlosti pfenost a hospodarnosti
vynakladanych prostfedkd. VZzdy bude volena optimalni varianta. Tento poZzadavek plati i pro fidici
systém.

Pro vnitfni Ucely systému MaR uvnitf pavilonu bude pouzivano jesté komunikaci na sbérnicich
RS485 na protokolu M-Bus.

Instrumentace perifernich prvkd na M-Bus:

» méfice odbéru tepla
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e vodoméry

Instrumentace perifernich prvkd na Modbus RTU:

» frekvenéni ménice pro VZT jednotky

14. VZDALENA SPRAVA BUDOVY A DISPE CINK PROVOZU A UDRZBY PAVILONU

Ridici systém MaR bude po pfenosovych cestach pfipojen na dispedink spravy Kampusu
Bohunice (SUKB), a to po stavajicich optickych linkach vnitini technologické sité SUKB.

Ridici systém MaR bude pfipojen do stavajicich aktivnich prvk( Technologické sité TLAN BMS.
Dale bude vyuZzito stavajiciho pfipojeni po pfenosovych cestach k serverim BMS MU. Infrastruktura
BMS MU je pro toto rozSifeni dostateCna, neni tfeba dodavat Zzadné HW ani SW komponenty.
Vzdalend sprava je umoznéna z kteréhokoliv pocitace v siti MU (po autentizaci uzZivatele).

w rv

Pro plnou implementaci tohoto rozSifeni do stavajiciho systému BMS budou vytvofeny nové
vizualiza¢ni obrazovky BMS, popf. upraveny stavajici.

V ramci tohoto projektu budou do MaR rozvadécu dotazeny nové rozvody SK kabelaze ze
serverovny BMS, kde budou pfipojeny na rezervni porty aktivnich prvkG Dostate¢né mnoZzZstvi
volnych portd TLAN BMS, nastaveni a zprovoznéni téchto aktivnich prvku zajisti objednatel (MU). V
MaR rozvadécich budou kabely pfipojeny na datové zasuvky (pro MaR regulatory, prevodniky a pro
servisni Gcely).

15. MONTAZ

15.1. Kabelaz a kabelové trasy

VétSina kabelaze bude zachovana stavajici. V pfipadé noveé instalovanych koncovych prvku
(snimace teploty, IRC ovladace) dojde k odpojeni puvodniho prvkd a pfipojeni nového prvku na
stavajici kabelaz.

Novéa kabeldz bude tfeba pro komunikaéni sbérnice (e-BUS, BACnet MS/TP, BACnet IP) mezi
rozvadéci MaR (a IRC) a od MaR rozvadécl k aktivnimu prvku v serverovné SLP (BACnet IP). Tato
nova kabelaZ bude uloZzena ve stavajicich kabelovych trasach a stoupackach po demontované
kabelazi C-bus a LonWorks v pfipadé potfeby bude doplnéna novéa kabelova trasa.

V8echny nové prostupy kabelovych tras pozarnimi Useky (sténami a podlahami) budou
protipoZarné utésnény certifikovanym zptisobem v souladu s &l 1.8.6.1 CSN 73 0802 ( protipoZarni
prostupy budou dodavkou jednotlivych profesi). V pfipadé poZadavku na pozarni odolnost prostupu
musi byt tento prostup zfetelné oznacen Stitkem obsahujicim informace o: pozarni odolnosti, druhu
nebo typu ucpavky, datu provedeni, firmé, adrese a jméno zhotovitele a oznaceni vyrobce systému.

15.2. Instalace za fizeni MaR

Nova cidla budou montovana na technologicka zafizeni v souladu s montaznimi predpisy a
navody vyrobce zafizeni a doporuceni projektantt technologie a MaR. VeSkeré stavajici koncova
zarfizeni (Cidla, akéni €leny) jsou funkéni a neni nutné jejich vyména, nebo jiny zadsah do nich.
Pripadné vyména nefunkéniho koncového zafizeni neni soucasti tohoto projektu.
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15.3. Dispozice rozvad é€u

Stavajici dispozice rozvadécu zlstane beze zmén. Dojde pouze k nahradé vnitfniho vybaveni
rozvadécu (v€. RS). Plvodni vnitfni vybaveni rozvadécl bude odborné demontovano a pfedéano
objednateli zpét.

15.4. Odstavka za fizeni

V pribéhu realizace je tfeba pocitat s kratkodobou odstavkou Fizenych technologii. Tyto
odstavky je tfeba dopfedu koordinovat s uzivatelem, pro zamezeni pfipadnych probléma.

15.5. Individualni a komplexni zkousky

V prabéhu pfipravy kindividualnimu a komplexnimu vyzkouSeni zabezpeéi dodavatel
kompletnost technickych prostfedkl a zakladniho programového vybaveni a provede:

» oveéreni funkéni zplUsobilosti a parametrll zabudovanych perifernich zafizeni do fizenych
souboru; tj. cidel, prevodnikl, akénich ¢&lend — servopohony, frekvenéni ménice
elektromotory... atd.

e ovéfeni sekundarniho spojovaciho vedeni mezi periferiemi v Ffizenych souborech
a svorkami digitalnich regulatort a 1/0O moduld

» oveéfeni funkéni zpusobilosti regulatord vE. jejich napajeni

* vyzkouSeni primarniho spojovaciho vedeni mezi svorkami regulatorl az po svorky
aktivnich prvkud

» oveéreni softwarového vybaveni regulatoru

« oveéreni autonomnosti funkci regulator( pfi ztraté spojeni s dispe€inkem

» ovéfeni uloZenych soubort trvalych provoznich adaju

» ovéfeni jednotlivych adres v systému a k nim pfifazené funkce

e oveéreni spravnosti zobrazeni jednotlivych sledovanych tdaj(

« oveéreni funkci uzivatelskych programu

* odzkouSeni stupfu opravnénosti pro pracovniky obsluhy

O vSech téchto krocich a zkouSkach budou vedeny podrobné protokoly dle norem 1SO.
Zkousky mohou provadét pouze proskoleni a odpovédni pracovnici.

16. BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

16.1. Provad éni stavebn é-montaznich praci

Pfi provadeéni praci byla dodrzena prislusna ustanoveni nasledujicich norem:
- CSN 34 3100 - Bezpecnostni pfedpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich,

- CSN 34 3101 - Bezpecnostni predpisy pro obsluhu a praci na el. vedenich,
- CSN 34 3103 - Bezpecnostni pfedpisy pro obsluhu a praci na el. pfistrojich a rozvadécich

16.2. Revize el. zafizeni

Vychozi revizi provedl dodavatel montaznich praci podle CSN 33 15 00. Dal3i revize
(periodické) provede provozovatel ve |hatach dle normy a po kazdé opravé vyvolané poruchou
Ci poSkozenim el. zafizeni.
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16.3. Kvalifikace pracovnik u

Osoby povérené obsluhou a udrzbou el. zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci
dle vyhl. CUBP €. 50/1978 Sb.

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpeénostnich predpisd,
protipozarnich opatfeni, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zplGsobu hlaseni
zavad na svéfeném zafizeni.

16.4. Hygiena prace

Projektovd dokumentace je zpracovana v souladu s platnymi hygienickymi predpisy
a souvisejicimi normami, zejména hygienickymi pfedpisy - svazek 39/1978, smérnice &. 46
o hygienickych pozadavcich na pracovni prostfedi.

16.5. Charakteristika provozu a prost  fedi

Prostfedi a provoz zafizeni systému MaR

Systém MaR bude provozovan pfevazné ve vnitfnich prostorach pavilonu. Jedna o prostfedi
bezpeéné (dle CSN 33 2000-4-41 ed.2). Ve venkovnim prostoru (stfecha objektu) jde o prostfedi
zvlasté nebezpeclné.

Volba €idel MaR musi byt pfizplsobena prostfedi, kde budou zafizeni MaR instalovana.

17. POZADAVKY NA PROFESE

17.1. ¢ast Uzivatel

» zajistit dostatek volnych portd na aktivnich prvcich technologické sité pro pfipojeni novych
prvku.
» konfigurace a zprovoznéni aktivnich prvkd TLAN BMS
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18. PRILOHA 1 — SYSTEM ZNA CENi POLOZEK A OKRUH U MAR

Znacéeni podruznych rozvad éc¢u

» Prislusnost k objektu
J 2 —budova A2, 3 —budova A3, 4 —budova A4, 6 —budova A6

N AAA N N
T ™ Poradi: 1, 2, 3, 4, ...... , 99
Podlazi: 0 - 1.PP, 1-1.NP, 2-2.NP, 3-3.NP, 4 - Stfecha
L Druh: RDC - hlavni rozvadé¢ MaR
DC - podruzny (patrovy) rozvadé¢ MaR

Znaéeni okruh 1 MaR
NNNNNN.NN

Cislo polozky: 01 az 99

Cislo okruhu: 01 az 99

Pofadoveé Cislo rozvadéce na patie: 1, 2, 3, 4, ...... , 99

Podlazi: 0 — 1.PP, 1 - 1.NP, 2 - 2.NP, 3 - 3.NP, 4 — Stfecha

Objekt: 2 — budova A2, 3 — budova A3, 4 — budova A4, 6-budova A6

vy v I
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