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ZAKLADNI UDAJE RESENEHO OBJEKTU

Zakladni informace o objektu

Nazev objektu

Univerzitni kampus Bohunice

Adresa objektu

Kamenice 5

Typ stiechy

plocha

Pamatkové chranény objekt (ano / ne)

ne - novostavba

Objekt zateplen / nezateplen

novostavba, dle platnych norem

Regenym objektem je Univerzitni kampus Bohunice skladajici se z jednotlivych paviloni vzajemné
stavebné propojenych. Pavilony jsou reprezentovany typickymi budovami A8, A9, A11, A13 a A34.

Stavajicim zdrojem tepla pro vytapéni jsou pfedavaci stanice napojené na CZT z FN BRNO. Jako
zdroj chlazeni se vyuzivaji stavajici nastfe$ni chladici jednotky.

Jako podklad pro energetickou studii slouZi stavajici projektova dokumentace vytapéni a chlazeni

vybranych objektt a spotieby tepla a teplé vody z ptedchozich let.

Objekty jsou primarné vytapény pomoci vzduchotechnickych jednotek a ptitapény otopnymi télesy.

Stavajici teplotni spad systému je 80/60°C pii -12°C

Do budoucna je planovana vystavba plaveckého bazénu u budovy A34. Pro vytapéni bazénu by bylo
vhodné zvazit moznost vyuziti odpadniho tepla vznikajiciho pti chlazeni serveru v objektu A35. Tato

varianta neni v této studii feSena, je nutno fesit v samostatné studii.

Zakladni technické udaje pro zdroj tepla
Budova A8 A9 All A13 A34
Tepelna ztrata kW 515 1083 772 340 783
Roc¢ni spottfeba tepla (max) |Gl 2 697 5069 2203 1215 3386
Tepelnd ztrata ze spotfeb kW 350 658 286 158 440
Rocni spotfeba TV m3 335 360 131 155 436
Roc¢ni spotfeba TV GJ 101 108 39 47 131
Stavajici cena tepla KC/G) 552
Stavajici ndklady na vytapéni | K¢/rok | 1488744 | 2798088 | 1216056 | 670680 1869 072
i:/""va”c' naklady na ohfev ok | 55476 | 59616 | 21694 | 25668 72 202
Teplotni spad 80/60
Cena elektrické energie Ké/kWh 2.54
Chladici vykon kWh 183 1080 484 330 270

Ceny jsou vedeny v¢. DPH
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NAVRH TECHNICKEHO RESENI

Na stiechach jednotlivych pavilond budou namisto stavajicich dosluhujicich chladicich jednotek
navrzena tepelna ¢erpadla VODA-VZDUCH dimenzovana pro pokryti 100% pozadovaného chladiciho
vykonu.

Z divodu nové instalovaného zarizeni je potieba posouzeni mozZnosti instalace jednotek na
stfechu statikem, posouzeni stavajicich elektrickych pripojek, poZarné bezpecnostniho feSeni a
vytvoieni hlukové studie.

Jedna se pouze o studii, pro realizaci je nutno zpracovat realiza¢ni dokumentaci!

Tepelna ¢erpadla VODA-VZDUCH budou zajistovat 100% potfebu chlazeni v letnim rezimu a topeni
Vv zimnim rezimu. Tato studie fesi Gisporu na vytapéni pii vyuziti tepelnych cerpadel.

Jednotlivé pavilony budou spojeny do celkii po 2-3 budovach a budou propojeny potrubim
Vv propojovacich chodbéach v suterénu. Propojeni budov zajisti zalohovani systému a zaroveil moznost
chlazeni a topeni v pfechodném obdobi.

Tepelna cerpadla VODA-VZDUCH budou na stavajici systém napojena pomoci stidvajiciho rozvodu
chladu k chladicim jednotkam. Rozvody k monoblokovym jednotkam budou izolovany a bude zajisténa
ochrana proti zamrznuti potrubi pomoci elektrického topného kabelu. V technické mistnosti dojde
k upraveni rozvodu potrubi a osazeni piepinacich ventilll pro zajisténi ptepinani toku média mezi topnym
a chladicim okruhem v zavislosti na pozadovaném rezimu.

Stavajici vyménikové stanice budou zachovany a budou zajistovat dodavku tepla pii pozadavku na
topnou vodu vyssi nez 50°C.

Tepelna ¢erpadla maji max. vystupni teplotu topné vody 53°C tzn. pfi stdvajicim teplotnim spadu 80/60
budou zajist'ovat dodavku topné vody ptiblizné do venkovni teploty 6°C, kdy je pozadavek dle ekvitermni
kiivky na teplotu topné vody 50°C a dojde k ptepnuti zdroje na stavajici vyménikové stanice.

Pii teplotnim spadu 80/60°C tepelna ¢erpadla pokryji cca 26% potieby tepla pro vytapéni a ohiev vody.
Resenim uspor je piepocitini soustavy na nizsi teplotni spad napt. 60/40°C kdy tepelna erpadla funguji
do priblizné venkovni teploty -2,5°C a pokryji cca 73% potieby tepla. Pfi pfechodu na niz$i teplotni spad
je potfeba vyménit vymeniky ve vzduchotechnickych jednotkach, které jsou ptizpisobeny pro tento nizsi
teplotni spad. Moznost vymeény stavajicich vyméniku ve vzduchotechnickych jednotkach za vyméniky pro
niz$i teplotni spad byla konzultovana s vyrobci vzduchotechnickych jednotek na vybranych jednotkach viz
str. 13. Ve studii je uvazovano s vyhovujicimi stavajicimi otopnymi télesy pii vystupni teploté do 50°C.
Neni uvazovano s jejich vyménou. V piipadé nedostateéné vystupni teploty z tepelného Cerpadla dojde
k sepnuti bivalentniho zdroje — stavajici vyménikové stanice.
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Pomér dodaného tepla pfi teplotnim Pomér dodaného tepla p¥i teplotnim
spadu 80/60°C pro budovu A8 spadu 60/40°C pro budovu A8
mTC mczT mTC¢ mCzT
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Porovnani vybranych parametru zarizeni

Pavilon A8

Stavajici zafizeni Nové zafizeni
Nazev Trane EC GAN 700 MAXA HWA-A/H 06195
Akusticky tlak v 10m [dbA] n/a 53.3
Akusticky vykon [dB] 89 85.3
Hmotnost [kg] 2087 2480
Chladici vykon 171.6 195
Topny vykon 176.1 225
EER 2.53 2.76
cop n/a 3.04
Napéti 3x400V, 50HZ 3x400V, 50HZ
Max. provozni proud [A] 153 158

Pavilon A9

Stdvajici zafizeni Nové zafizeni
Ndazev Trane RTAD 150 MAXA HWA-A/H 12543
Akusticky tlak v 10m [dbA] n/a 58.2
Akusticky vykon [dB] 101 90.4
Hmotnost [kg] 4605 3500
Chladici vykon 549 543
Topny vykon n/a 614
EER 2.57 2.90
cop n/a 3.00
Napéti 3x400V, 50HZ 3x400V, 50HZ
Max. provozni proud [A] 477 398
Max. rozbéhovy proud [A] 502 527
Pocet 2 2
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Pavilon A11

Stdvajici zafizeni Nové zafizeni
Ndazev Carrier 12T 908 104 MAXA HWA-A/H 12543 SL
Akusticky tlak v 10m [dbA] 56 55.2
Akusticky vykon [dB] 88 87.4
Hmotnost [kg] 4150 3500
Chladici vykon 481.1 543
Topny vykon n/a 614
EER 241 2.90
cop n/a 3.00
Napéti 3x400V, 50HZ 3x400V, 50HZ
Max. provozni proud [A] 424 398
Max. rozbéhovy proud [A] 631 527
Pocet 1 1

Pavilon A13

Stdvajici zafizeni Nové zatizeni
Nazev Carrier 30 RB 372 MAXA HWA-A/H 08361
Akusticky tlak v 10m [dBA] 61 57.8
Akusticky vykon 93 90
Hmotnost [kg] 3092 2590
Chladici vykon 359 364
Topny vykon n/a 184
EER 2.60 2.90
cop n/a 3.00
Napéti 3x400V, 50HZ 3x400V, 50HZ
Max. provozni proud [A] 227 265
Max. rozbéhovy proud [A] 296 394
Pocet 1 1
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Pavilon A34

Stdvajici zafizeni Nové zafizeni
Nazev Lennox NAC 270D MAXA HWA-A/H 06270
Akusticky tlak v 10m [dBA] 58 56.3
Akusticky vykon 89 88.3
Hmotnost [kg] 2278 1980
Chladici vykon 272.8 271
Topny vykon n/a 309
EER 2.56 2.81
cop n/a 3.00
Napéti 3x400V, 50HZ 3x400V, 50HZ
Max. provozni proud [A] 225 203
Max. rozbéhovy proud [A] 475.7 332
Pocet 1 1

Poznamka:

n/a — adaj neni k dispozici, ptipadné jej vyrobce neudava

Parametry stavajicich jednotek jsou vztazeny ke standardni verzi dle katalogu.

EER - Hodnota chladiciho faktoru u rezimu klimatizace

COP - Hodnota topného faktoru u rezimu vytapéni
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HRUBE CENOVE KALKULACE

V nasledujicich tabulkdch jsou uvedeny hrubé cenové kalkulace instalaci tepelnych cerpadel na
jednotlivé typické pavilony. Cena kalkulace vychézi z dostupnych informaci o feSenych objektech a
vychazi z ptedpokladu, Ze nebude nutné provadét zasadni stavebni a jiné Gpravy. Veskeré ceny jsou

uvedeny bez DPH, pokud neni uvedeno jinak.

Cenové kalkulace uvazuji s montazi novych tepelnych cerpadel a zakladnim vybavenim strojoven.

V ostatnich néakladech je kalkulovéano s projektovou dokumentaci pro Gzemni rozhodnuti (DUR),
dokumentaci pro stavebni povoleni (DSP), dokumentaci pro vybér zhotovitele (DVZ) a inzenyrskou
¢innosti v¢. AD. Dale je zde uvazovano se zdkladnim zafizenim staveniste, stavebnimi pfipomocemi, uklidy
a doklady ke kolaudaci stavby.

Hruba cenova kalkulace objekt typ A8

Jednotkova cena Celkovd cena
ks,m

Tepelné ¢erpadlo MAXA HWA-A/H/ 06195

topny vykon 225 kW A7/W45, chladici vykon 196 kW A35/W7 1 1 440 000 K¢ 1440 000 K¢
ProdlouZena zaruka na 5Slet 1 72 000 K¢ 72 000 K¢
Montaz cerpadel 1 200 000 K¢ 200 000 K¢
Potrubni rozvody 1 216 000 K¢ 216 000 K¢
akumulacéni nadrze 2 45 000 K¢ 90 000 K¢
Cirkulaéni ¢erpadla 1 45 000 K¢ 45 000 K¢
MEFic tepla 1 40 000 K¢ 40 000 K¢
prepinaci ventily s pohony 1 55 000 K¢ 55 000 K¢
Uprava systému MaR 1 500 000 K¢ 500 000 K¢
Zarizeni pro ohtev TV 1 40 000 K¢ 40 000 K¢
Ostatni naklady 790 000 K¢
Mokrd zaloha ¢erpadel 1 45 000 K¢ 45 000 K¢
Nové mérice tepla 2 40 000 K¢ 80 000 K¢
Uprava pasportu pavilonu 1 27 000 K¢ 27 000 K¢
Stavebni Upravy 1 90 000 K¢ 90 000 K¢
Opravy ploché stiechy 40 2 000 K¢ 80 000 K¢
Celkem bez DPH 3810 000 K¢
DPH 21% 800 100 K¢
Celkem s DPH 4 610 100 K¢
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Hruba cenova kalkulace objekt typ A9

Jednotkovad cena Celkova cena
ks,m

Tepelné ¢erpadlo MAXA HWA-A/H 12543

topny vykon 614kW A7/W45, chladici vykon 543kW A35/W7 2 2 775 000 K¢ 5 550 000 K¢
ProdlouZend zaruka na 5Slet 1 138 750 K¢ 138 750 K¢
Montaz Cerpadel 1 200 000 K¢ 200 000 K¢
Potrubni rozvody 1 595 000 K¢ 595 000 K¢
akumulaéni nadrze 2 45 000 K¢ 90 000 K¢
Cirkula¢ni ¢erpadla 1 430 000 K¢ 430 000 K¢
Méfic tepla 1 150 000 K¢ 150 000 K¢
prepinaci ventily s pohony 1 70 000 K¢ 70 000 K¢
Uprava systému MaR 1 500 000 K¢ 500 000 K¢
Zatizeni pro ohfev TV 1 40 000 K¢ 40 000 K¢
Ostatni naklady 2 290 000 K¢
Mokra zdloha ¢erpadel 1 430 000 K¢ 430 000 K¢
Nové méfrice tepla 2 150 000 K¢ 300 000 K¢
Uprava pasportu pavilonu 1 27 000 K¢ 27 000 K¢
Stavebni Upravy 1 150 000 K¢ 150 000 K¢
Opravy ploché stiechy 80 2 000 K¢ 160 000 K¢
Protihlukova opatfeni 1 250 000 K¢ 250 000 K¢
Celkem bez DPH 11 370 750 K¢
DPH 21% 2 387 858 K¢
Celkem s DPH 13 758 608 K¢

10
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Hruba cenova kalkulace objekt typ A1l

Jednotkova cena Celkova cena
ks,m

Tepelné ¢erpadlo MAXA HWA-A/H SSL 12543

topny vykon 614kW A7/W45, chladici vykon 543kW A35/W7 1 3 250 000 K¢ 3250 000 K¢
ProdlouZend zaruka na 5Slet 1 162 500 K¢ 162 500 K¢
Montaz Cerpadel 1 200 000 K¢ 200 000 K¢
Potrubni rozvody 1 360 000 K¢ 360 000 K¢
akumulaéni nadrze 2 45 000 K¢ 90 000 K¢
Cirkula¢ni ¢erpadla 1 135 000 K¢ 135 000 K¢
MEFic tepla 1 50 000 K¢ 50 000 K¢
prepinaci ventily s pohony 1 70 000 K¢ 70 000 K¢
Uprava systému MaR 1 500 000 K¢ 500 000 K¢
Zaftizeni pro ohfev TV 1 40 000 K¢ 40 000 K¢
Ostatni naklady 1270000 K¢
Mokra zaloha Cerpadel 1 135 000 K¢ 135 000 K¢
Nové méfice tepla 2 50 000 K¢ 100 000 K¢
Uprava pasportu pavilonu 1 27 000 K¢ 27 000 K&
Stavebni Upravy 1 90 000 K¢ 90 000 K¢
Opravy ploché stiechy 40 2 000 K¢ 80 000 K¢
Protihlukova opatfeni 1 250 000 K¢ 250 000 K¢
Celkem bez DPH 6 809 500 K¢
DPH 21% 1429 995 K¢
Celkem s DPH 8 239 495 K¢

11
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Hruba cenova kalkulace objekt typ A13

Jednotkovd cena | Celkova cena
ks,m

Tepelné ¢erpadlo MAXA HWA-A/H 08361

topny vykon 399 kW A7/W45, chladici vykon 364 kW A35/W7 1 2 100 000 K¢ 2 100 000 K¢
ProdlouZena zaruka na 5let 1 105 000 K¢ 105 000 K¢
Montaz Cerpadel 1 200 000 K¢ 200 000 K¢
Potrubni rozvody 1 275 000 K¢ 275 000 K¢
akumulaéni nadrze 2 45 000 K¢ 90 000 K¢
Cirkulacni c¢erpadla 1 105 000 K¢ 105 000 K¢
MEéfic tepla 1 50 000 K¢ 50 000 K¢
prepinaci ventily s pohony 1 60 000 K¢ 60 000 K¢
Uprava systému MaR 1 500 000 K¢ 500 000 K¢
Zatizeni pro ohfev TV 1 40 000 K¢ 40 000 K¢
Ostatni naklady 1 030000 K¢
Mokra zdloha ¢erpadel 1 105 000 K¢ 105 000 K¢
Nové méfrice tepla 2 50 000 K¢ 100 000 K¢
Uprava pasportu pavilonu 1 27 000 K¢ 27 000 K¢
Stavebni Upravy 1 90 000 K¢ 90 000 K¢
Opravy ploché strechy 40 2 000 K¢ 80 000 K¢
Celkem bez DPH 4 957 000 K¢
DPH 21% 1040970 K¢
Celkem s DPH 5997 970 K¢

12
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Hruba cenova kalkulace objekt typ A34
Jednotkovd cena | Celkova cena
ks,m

Tepelné ¢erpadlo MAXA HWA-A/H 06270

topny vykon 309 kW A7/W45, chladici vykon 272 kW A35/W7 1 1 605 000 K¢ 1 605 000 K¢
ProdlouZend zaruka na 5Slet 1 80 250 K¢ 80 250 K¢
Montaz Cerpadel 1 200 000 K¢ 200 000 K¢
Potrubni rozvody 1 275 000 K¢ 275 000 K¢
akumulaéni nadrze 2 45 000 K¢ 90 000 K¢
Cirkulacni ¢erpadla 1 105 000 K¢ 105 000 K¢
MEFic tepla 1 40 000 K¢ 40 000 K¢
prepinaci ventily s pohony 1 60 000 K¢ 60 000 K¢
Uprava systému MaR 1 500 000 K¢ 500 000 K¢
Zaftizeni pro ohfev TV 1 40 000 K¢ 40 000 K¢
Ostatni naklady 870 000 K¢
Mokra zdloha ¢erpadel 1 105 000 K¢ 105 000 K¢
Nové méfrice tepla 2 40 000 K¢ 80 000 K¢
Uprava pasportu pavilonu 1 27 000 K¢ 27 000 K¢
Stavebni Upravy 1 90 000 K¢ 90 000 K¢
Opravy ploché stiechy 40 2 000 K¢ 80 000 K¢
Protihlukova opatreni 1 250 000 K¢ 250 000 K¢
Celkem bez DPH 4 497 250 K¢
DPH 21% 944 423 K¢
Celkem s DPH 5441 673 K¢

13
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EKONOMICKE POROVNANI PROVOZU

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny piedpokladané rocni néklady pro vytapéni a ohiev vody na
zéklad¢ maximalnich hodnot pfedchozich let.

Prvni tabulka zobrazuje pfedpokladané roéni naklady pii zachovani teplotniho spadu soustavy 80/60°C.
Druha tabulka uvazuje se snizenim teplotniho spadu na 60/40°C a supravou vyménikd ve
vzduchotechnickych jednotkach pro zachovani vykonti vzduchotechnickych jednotek. Vyména vymeénikt
byla konzultovana na vybranych jednotkach, pti zpracovani projektové dokumentace je nutno ovéfit zdali
je mozné vyména vymeénikt ve vSech jednotkéch.

Ve vypoctu je predpokladano, Ze cena vyméniki je priblizn€ stejna a je kalkulovana dle jednotky
JANKA KLM 20 v budové A34.

Provozni naklady jsou uvazovany se stavajici cenou tepla 480K¢&/GJ bez DPH

tzn. 552 K&/GJ vé. 15% DPH z CZT FN Bmo a aktualni sdélenou cenou elektrické energie
2,1 K&/kWh bez DPH tzn. 2,54 K¢/kWh vé. 21% DPH.

14
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Ekonomika provozu pfi teplotnim spadu soustavy 80/60°C ceny vé. DPH

Budova A8 A9 All Al13 A34
Roc¢ni spotteba tepla na vytapéni GJ 2697 5069 2203 1215 3386
Roéni spotfeba tepla na ohfev vody GJ 101 108 39 47 131
Provozni naklady pro stavajici zdroj tepla
Cena tepla ze stavajiciho zdroje Ké/G) 552
Roéni naklady na vytapéni stdvajicim zdrojem K¢ 1488 744 2798 088 1216 056 670 680 1869 072
Roc¢ni ndklady na ohtev teplé vody K¢ 55476 59 616 21694 25 668 72202
Celkové rocni naklady K¢ 1544 220 2857704 1237750 696 348 1941 274
Provozni naklady pro TEPELNA CERPADLA PRI SPADU 80/60
Teplo dodané tepelnym cerpadlem GJ 626 1177 512 283 787
Teplo dodané stavajicim zdrojem tepla GJ 2069 3890 1691 934 2601
Energie pro ohrev teplé vody GJ 101 108 39 47 131
Pramérny topny faktor tepelného ¢erpadla 2.33 2.35 2.28 2.28 2.29
Mnoistvi elektrické energie odebrané TC kWh 74 628 139107 62 319 34 428 95 457
Cena elektrické energie Ké/kWh 2.54
Cena tepla - nova Ké/G) 487 489 492 489 489
Naklady na vytapéni TC K¢/rok 189 629 353470 158 353 87 482 242 557
Naklady na vytapéni doplrikovy zdroj Ké/rok 1142179 2147299 933324 515613 1435883
Naklady na ohrev teplé vody Ké/rok 30 445 32438 12 166 14 395 40316
Nové celkové ro¢ni naklady Ké/rok 1362 253 2533207 1103 844 617 490 1718756
Ro¢ni tspora nakladu Ké/rok 181 967 324 497 133 906 78 858 222518
Celkové naklady uprav K¢ 5578 221 16 647 915 9969 789 7 257 544 6584 424
Navratnost investice roky 30.7 51.3 74.5 92.0 29.6
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Ekonomika provozu pri teplotnim spadu soustavy 60/40°C ceny vé. DPH

Budova A8 A9 All Al13 A34
Rocni spotteba tepla na vytapéni GJ 2697 5069 2203 1215 3386
Ro¢ni spotfeba tepla na ohfev vody GJ 101 108 39 47 131
Provozni naklady pro stavajici zdroj tepla
Cena tepla ze stavajiciho zdroje Ké/GJ 552
Rocni naklady na vytapéni stavajicim zdrojem K¢ 1488 744 2798 088 1216 056 670 680 1869 072
Roc¢ni ndklady na ohtev teplé vody K¢ 55476 59 616 21694 25 668 72202
Celkové rocni naklady K¢ 1544 220 2 857 704 1237750 696 348 1941274
Provozni naklady pro TEPELNA CERPADLA PRI SPADU 60/40
Teplo dodané tepelnym cerpadlem GJ 1944 4193 1786 987 2 608
Teplo dodané stavajicim zdrojem tepla GJ 751 957 416 230 780
Energie pro ohrev teplé vody GJ 101 108 39 47 131
Prdmérny topny faktor tepelného ¢erpadla 2.28 2.21 2.22 2.22 2.24
MnoZstvi elektrické energie odebrané TC kWh 236 859 526 969 223 512 123479 323 437
Cena elektrické energie Ké/kWh 2.54
Cena tepla - nova Ké/GJ 374 367 361 361 368
Naklady na vytapéni TC Ké/rok 601 858 1339029 567 944 313760 821 852
Naklady na vytapéni doplnkovy zdroj Ké/rok 414 558 528 325 229 637 126 861 430555
Naklady na ohtev teplé vody K¢/rok 31112 34 493 12 495 14784 41216
Nové celkové roc¢ni naklady K¢/rok 1047 528 1901 847 810076 455 405 1293623
Ro¢ni tspora nakladu Ké/rok 496 692 955 857 427 673 240943 647 651
Naklady na Gpravy systému K¢ 4610100 13 758 608 8 239 495 5997 970 5441673
Upravy VZT jednotek K¢ 605 000 1936 000 1936 000 242 000 1452 000
Celkové naklady uprav K¢ 5215100 15 694 608 10 175 495 6239970 6 893 673
Ndvratnost investice roky 10.5 16.4 23.8 25.9 10.6
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UCINNE RESENI ERDING®
Inzenyrska a dodavatelska spolec¢nost

Drzitel certifikata — ISO 9001 | ISO 14001 | OHSAS 18001 a 1SO 16001

Predpokladany harmonogram praci

Cinnost Piedpokladana doba trvani
Projek¢ni prace 4-6 mesict
Vyjadreni dotéenych organt, ufady 3-5 mésicu
Vybér zhotovitele 2-3 mesice
Dodaci lhita zatizeni 6-8 tydnt
Realizace stavby 10 mésict
Vypracoval:

Ing. Vojtéch Smola
Ing. Radoslav Matuska
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