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Na zaklad poZzadavku objednatele bylo dne 28eana 2018 uskutaéno kontrolni nereni
doby dozvuku v prostorach dvou poslucharen Praeniakulty MU Brno.

Ucelem neteni bylo ziskani podkldidpro navrh vhodného typu akusticky pohltivych ping
materiafti, které budou navinstalovany v poslucharnach ozn. 1035 (030) a X034) v 1NP
a 2042 (140) a 2037 (136) ve 2NP/3NP.

Uc¢elem navrhu je optimalizace akustickych vlastnostbu mistnosti pro #igob vyuziti —
poslucharna — mluvené slovo.

Studie obsahuje:
. Identifikani udaje
. Seznam pouzitychredpisi
. Zakladni udaje mistnosti
. M¢teni doby dozvuku
4.1 Legislativni pozadavky
4.2 Vysledky réreni
5. Navrh akustického opani
5.1 Technicko-fyzikalni popis navrzenéleSeni
5.2 Ovteni akustického navrhu
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1. Identifikaéni Udaje

Akce: Rekonstrukce poslucharen Pravnickeé fakulty, Vieve, Brno
Misto: Veveri 158/70, brno

Parc.¢.: 1102/1

Katastralni zemi: Vevei

2. Seznam pouzitychipdpisi a podkladi

* Vyhlaska¢. 465/2016 Sh., kterou seém vyhlaskac. 410/2005 Sb., o hygienickych
pozadavcich na prostory a provozizani a provozoven pro vychovu a ¥&vani dti a
mladistvych, ve z&ni vyhlaskyc. 343/2009 Sb., 84b.

« (SN 73 0525 Akustika — Projektovani v oboru prostérakustiky — Vieobecné zasady.

CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostérakustiky - Prostory pro kulturni
Ucely - Prostory ve Skolach - Prostory praejeé &ely.

CSN EN 12354-6 Stavebni akustika — Vypbakustickych vlastnosti budov z vlastnosti
stavebnich prvk—Cast 6: Zvukovéa pohltivost v uzgenych prostorech. (73 0512).

3. Zakladni udaje mistnosti

Modernizované poslucharny se nachazi ve stavajidow Pravnické fakulty MU Brno, na
Vevei ulici.

Stavebni Upravy budou probihat v 1.PP, 1.NP, 22N{Seném 2NP a naiefe. Pevazr jde

o rekonstrukci poslucharen, které budou déale stojakio poslucharny. V dispozici mezi
poslucharnami je umidta stavajici kancelda mezonetova mistnost Saten. Po doékon
stavebnich Uprav bude kandeBlouzit jako Satna. V mezonetové mistnosti budeamet
zruSen a mistnost bude slouZzit jako kanceldka.

NejmarkantgjSi zménou z hlediska stavebnih@Seni bude provedeni novych stropezi
INP a 2.NP, provedeni novych siopitych konstrukci v poslucharnach ve 2.NP, ¥¥ia
stavajicich zaslepenych &\Nkia za nové prosklené a drobna Uprava dispozice mezi
poslucharnami.

V dot¢enych mistnostech budou provedeny nové podlahgsiupharnach budou instalovany
akustické podhledy.

V poslucharnich bude provedena fiedmi s¢tny SDK pgredstna pro rozvody vzt a jinych
profesi. VeSkera kabeldz a rozvody budou z&py3tio zé&nych konstrukci nebo skryty pod
sadrokartonem.

Stny v dotenych mistnostech budou osekany na cihelné zdigotépbudou opéeny
jadrovou a sadrovou omitkou.

Budou instalovany nové akusticky pohltivé SDK padtyl (rozptylené &ovani, absorni
tkanina bila s viozenou mineralni rohozi tl. 40nmprongnou s¥tlou vyskou. Na vybranych
sttnach dle navrhu akustickych-pohltivych Uprav budazena SDK igdstna s akusticky
pohltivym obkladem s absafhi tkaninou — viz. navrh této studie.

V dotcenych mistnostech budou provedeny podlahy s nailaprstvou z linolea s korkovou
podlozkou.
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Poslucharna 2042 (140) — 2NP/3NP — stavaijici stav
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Poslucharna 1035 (030) — 1NP — stavajici stav
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Identifikac¢ni Udaje mistnosti

T . Mistnost

Udaj - material 1035 (030) — INP | 2042 (140) — 2NP/3NP
Plocha podlahy - S (t
Plocha stropu — podhled Feal Var M3 145,08 207,23
dérované kovoveé kazety
Objem mistnosti — V (M 754 1492
Swtla vySka — h (m) 57/3,9 8,1/5,6
Podlaha - povrch PVC PVC
Zdivo omitka omitka

4. Méieni doby dozvuku
4.1 Legislativni pozadavky

Dle vyhl. ¢, 465/2016 Sb. (410/2005 Sh.), 84bv z&izenich pro vychovu a vévani a
provozovnach pro vychovu a wddvani musi byt dodrzeny normové hodnotislusSnéceske
technické normy upravujici optimalni dobu dozvuku.

Dle CSN 73 0527ma byt dosazeno dop@ené optimalni, doby dozvuKI, (S) pro oktavova
pasma se stdnimi kmit@ty od 125 Hz do 4 000 HZ.

Ucelem vhodné akustické Upravyéabny je dosazeni doby dozvuKu (s) takové, aby
zavislost hodnoT/T, (-) na stednich kmitétovych pasech vyhovoval&ipustnému rozmezi
téchto hodnot.

Stanoveni optimalni doby dozvuku préebny na individualni hudebni nastrojedle vztahu
To = (0,3424.log V) - 0,185 (s)

Mistnost ObjemV (m®) Optimalni doba dozvuku T, (s)
1035 (030) 754 0,80
2042 (140) 1492 0,90

4.2 Vysledky r¥eni

Pramérna hodnota doby dozvuku v 1/1 oktavovych pasmestistinosti stanovena v souladu
sCSN EN ISO 3382-2 pro kazdé kmitové pasmo je uvedena v tabulce na str. 7.
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4.2.1 Poslucharna 1035 (030) — 1NPeobsazena mistnost

Tab. 1 Prmerna merena doba dozvuKi
v 1/1 oktavovych pasmech Graf 1 Kmit@tova charakteristika

Praimérna | Praimérna 2,10
Tac (S) T (S)

125 | 1,01 1,85 || 190
250 | 1,68 1,64 \ —=T20
500 1,22 1,20 1,70 —=T30
1000 | 1,04 1,03

2000 0,98 0,96
4000 0,82 0,81

f (Hz2)

lo

1,50
1,30 \\
1,10 \
0,90 \

»)

Doba dozvuku T (s)

0,70
0,50
L o ] o o -]
~ N (] = = ]
— o LN =] (=] ]
— ™ =1

Kmitoetf (Hz)

4.2.2 Poslucharna 2042 (140) — 2NP/3Nmeobsazena mistnost
Tab. 2 Pameérna merené doba dozvuKu

v 1/1 oktavovych pasmech Graf 2 Kmit@tova charakteristika
Pramérna | Pramérna 2.8
f (Hz ’
(H2) T () Too (S) 56
125 | 2,59 2,55 ’ \ L
250 1,91 1,90 2,4 —=T20
500 | 171 1,71 » N\ =T
1000 | 1,55 151 || = N\ —To
2000 1,45 1,42 - \
4000 | 1,11 1,09 | | £ *\\(
=
S 16
[1+]
'§ 1,4
1,4
>
1
0,8
016 ) =2 = (] (e ] (=]
=2 B 8 0§ &
Kmitocet f (Hz)
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5. Navrh akustického opéeni

Pozn.: PloSné vyrry materidli uvedené vtabulce dale u zvoleného materialu jsou
minimalnimi hodnotami pro stanoveni doby dozvukezakrnuji nutné procentni
navyseni zd/odu pragezu a rozrrové nepesnosti konstrukci/pprovadeni stavby.

Pro volbu konkrétniho materialu je nutné pouzitraig sowinitele zvukové pohltivosti
a (-), zadanou tlou¥ku, pripadré dalSi uvedené fyzikatntechnické parametry. Odchylky od
téchto hodnot jsouifpustné pouze vifpac nového vypstového o¥ieni.

5.1 Technicko - fyzikélni popis navrzenétieSeni

Zakladnim pedpokladem pro dosazerimérené doby dozvuku blizké dopéané optimalni

hodnot, v daném fipact pro poslucharnu v mluvenym projevem, je vhodnakapé zvuk

pohlcujicich prvk s efektem rezonatoru -€mvana deska (kmitet 125 a 250 Hz) a jejich
umiseni v podhledu a na&ty s vyznamnou vzduchovou mezerou.

U stropu je standardnim agobem Upravy instalace snizeného podhledu¢Seaného pod
stavebnim stropem s vyznamnou vzduchovou mezeter§ ke blizi 200 mm a vice. Podhled
musi byt tvéen deskami s vyznamnytinitelem pohltivosti. Pro tentocél byly po dohod

s projektantem zvolenyébvané desky SDK s rozptylenyngérdvanim 8/15/20, ndp typ
Rigiton RL 8/15/20.

Do prostoru vzduchové mezery u podhledu bude viopemézni pohlcowa zvuku
z mineralnich vladken v tlotise min. 40 mm, s objemovou hmotnosti dle speciékac
dodavatele, ktery bude garantovat akustické pargrmpetihledwi obkladu (Knauf, Rigips).

Pro ugeni skuténé upravené plochy byly hodnoty ekvivalentni pakltplochy zkorigovany
ekvivalentni pohltivou plochou standardnihafoostudeni. Konkrétni hodnota je zavisla na
hustot obsazeni a typu &du. Zaizeni posuzovanych prostor vyuky je v provedeni
klasickych vyukovych stdl a sedadel v provedeni MDF bez pohltivy&dsti. Vyp@tové
parametry byly pouzity €SN EN 12354-6/20040SN 73 0512).

NejrozsahlejSi plochu dostupnou pro akustickou viptaai strop resp. podhled.

Akustickému oSéeni prostoru na nizkych kmittech je vSeobeénvhodné ¥novat \&tSi

pozornost. ¥tSina @Zn¢ pouzivanych obkladovych poréznich matdérigakoz i dalSi
interiérové prvky stejného typu totiz pohlcuji zvykevazre na stednich a vysSich
kmitoctech. Norma sice toleruje ridt doby dozvuku na nejnizSich kmitech (125 a 250
Hz), zatlumeni nizkych kmitdi se vSak nesmi zanedbavat. Jednim z moznychtenpgée

pouziti prvki, které maji charakter rezonatoru typu kmitajiciskde nebo vhodijSich

dutinovy rezonétor nalgdych na poZadovany rezorgan kmitotet.

V pripad® zajiSeni optimalniho stavu akustiky prostoru je vhodnérhaout konkrétni
provedeni rezonatoru ,na miru“ dané aplikace — kivakcni 7/eSeni je vSak vZzdy nutné na
zaklad dilciho mereni doby dozvuku po provedesdaste’né Upravy interiéru ostatnimi
poréznimi pohltivymi materialy na stré@p-ipadre zadni séhe ucebny.
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5.2 Charakteristika vhodnych materidl

Pro akusticky pohltivou UpravieSeného prostoruc¢ebny byly vybrany projektantem a
provozovatelem poslucharen nize uvedené prvésovdinych desek vhodné pro Upravu
podhledu a $h majici optimalni akustické vlastnosti ve vztahakkstické pohatlv daném
typu mistnosti a jejiho vyuZziti.

Tab. 3 Popis navrZzenych matetial

Sowinitel pohltivosti a (-) pro kmito ¢et
f (Hz)
125 | 250 | 500 | 1000| 2000| 4000

Ozn. Typ prvku

STROP - podhled

SDK - dérovani RL 8/15/20— kruhové

2 rozptylené drovani — tl. desky 12,5 | 0,55| 0,70/ 0,65 0,50 0,30 0,30
mm + izolace min. 40 mm, bily vlies.
UMISTENI - zawseni 200 mm
STENA v pasu &ky 1,5 m pod stropem Hpuba s¥tliku (h = 2,3 m)
1 SDK - dérovani RL 8/15/20— kruhoveé

rozptylené drovani — tl. desky 12,5 | 0,15| 0,40 0,65 0,50 0,30 0,30
+ | mm + izolace min. 40 mm, bily vlies.
UMISTENI — obklad v pasu Bty 1,5 m
3 tésne pod stropnim podhledem,
odsazeni od &y 50 mm

Pti volbé optimalniho materialu bylofihlédnuto k zaji&ni potebné swtlé vySky mistnosti,
ke zvuko-pohltivym vlastnostem (séinitel akustické pohltivostir (-)), ke zfisobu instalace,
k Zivotnosti prvku v charakteristickéem priedi vyukovych mistnosti, event. ke tugpbu
demontaZe pro vyimu & opravu a samdejmé k cerg, kterd souvisi s min. plochou m
ktera musi byt vybranym materialem upravena proadesi poZadované doby dozvuku
mistnosti.

Plochy uvedené u zvolenych matekigro akustickou Upravuceben jsou v minimalnich
hodnotéch dle vypiiu a nezahrnujiifipadnou %-tni rezervu na fezy.

Vypocet doby dozvuku je proveden pfeSeni Upravy podhledu astza pouziti materialu
(Rigiton RL 8/15/20) uvedeného v tab. 3.
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* Poslucharna 1035 (030) — 1NP poslucharna obsazena 70 lidmi (max. 98 osob)
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Obr. 1 Ridorys poslucharny 1035 (030) v INP — navrh akkétioreSeni
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Graf 3 Ponar vypaiitané doby dozvuku k optimalni hodhattolerarnim pasmu
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* Poslucharna 2042 (140) - 2NP/3NPpeslucharna obsazena 90 lidmi (max. 122 osob)

Konstrukce Material - prvek Min. “pra"ega plocha
S (m°)
Strop Rigiton RL 8/15/20 — z&seni 200 mm 138 —ozn. 2
Swtlik — svisld | Rigiton RL 8/15/20 — fedsazeni 50 mm 34 -o0zn.3
stna g@iruby
Sttna Rigiton RL 8/15/20 —pdsazeni 50 mm 19,3-o0zn.1
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Obr. 2 Ridorys poslucharny 2042 (140)ve 2NP/3NP — navrisakeho-eSeni
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Graf 4 Ponar vypaiitané doby dozvuku k optimalni hodhat tolerar’nim pasmu

6. Zawr

Z vySe uvedenych vysledlknavrhu akustickych Uprav mistnosti obou posluahgesu
ziejmé plochy, typy prvik a materidl pouzitych pro dosazeni optimalnich akustickych
vlastnosti v gebnach f jejich standardnim obsazeni poslugih@iesny rozpis skladby a
nutnych upravenych plochditym typem prvku je uveden v kap. 5.2.

Predpokladana doba dozvuku po amavrzenych Upravach bude v tolefaim dopordeném
pasmu, tedy v souladu s pozadavky legislatiknsfandardnim obsazeni mistnosti vychazejici
z béZné vyuky.

Upozonuji, Ze @ montazi akustickych podhléda obklad je nutné dodrzet technologicky a

staveb# technicky postup a pouziti navrzenych maténésouladu s touto studii @gapisem
vyrobce navrzenych akusticky pohltivych vyrdbk

Souwasré je nutné dodrzet minim&nstanovené plosné hodnoty akusticky pohltivého
materialu pro konkrétni mistnost. ZvySeni upravginéhy je realtt mozne.

Pro volbu konkrétniho prvku byly pouzity hodnotycgttele zvukové pohltivostk (-),
hloubka odsazenietovanych desek a jejich tlotk&, pipadre dalSi uvedené fyzikain
technické parametry, poskytnuté vyrobcem. Odchgtkyiechto hodnot nejsou Fpustné.
Zmena typu materialu je mozna pouzefipade nového vypdového ovreni.

V Lelekovicich, 27¢ervence 2018 Ing. Dagmar Don@ékova
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