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1 UVOD

1.1 Vychozi podklady a jejich zohlednéni v dokumentaci
e PoZadavky investora/zadavatele.

e Studie vybaveni simulaénich mistnosti audiovizualni technikou

1.2 Ucéel dokumentace

Projekt je zpracovan na urovni projektové dokumentace Audiovizualni techniky pro vybér
dodavatele pro ¢ast simulacnich mistnosti (dale AVTS).

Tato technicka zprava popisuje navrzené systémy a vysvétluje jejich funkcionalitu v simula¢nich
mistnostech uréenych pro praktickou simulovanou vyuku v prostorach simulaéniho centra MU
(SIMU), které vznikne v arealu univerzitniho kampusu Bohunice.

Simulacni centrum MU bude unikatnim pracovistém zaméfenym na praktickou vyuku zejména
lékafskych obori. Kromé vyukovych simulatord a praktickych laboratofi budou vybudovany
simulaéni prostory, simulujici nemocni¢ni prostfedi, uréené pro provadéni simulaci s vysokou
mirou vérnosti (High-Fidelity Simulation — dale HFS). Tyto mistnosti budou vybavené jako
standardni nemocnicni pokoje, jednotky intenzivni péce, operacni saly i urgentni pfijem a heliport.
Simulaéni prostory pro HFS budou fizeny dle pfedem pfipravenych scénaru a jejich prubéh bude
zaznamenavan a/€i pfenaden do tzv. debriefingovych mistnosti, v nichZ bude mozné shlédnout
celou simulaci i po jejim ukonéeni a probéhlou simulaci rozebrat.

Déni v simulanich prostorach pro HFS bude snimano kamerami a ruchovymi mikrofony.
Ugastnici simulaci budou také vybaveni bezdratovymi nahlavnimi mikrofony. ReZie simulaci bude
fizena bud pfimo z mistnosti, nebo z pfislusnych velin(. Debriefingové mistnosti pak budou
vybaveny prezentaénim PC, projekci &i displejem (v zavislosti na velikosti mistnosti) a ozvuéenim,
aby bylo mozné sledovat prubéh simulaci a zpétné je prehravat a rozebirat.

S touto projektovou dokumentaci souvisi projektova dokumentace vénujici se vybaveni
audiovizualni technikou (AVT) pro vyukové, prednaskové a zasedaci mistnosti.

Pii realizaci je nutna koordinace s dodavatelem AV techniky u mistnosti, kde je
vyuzivana AV technika. Jedna se zejména o mistnosti debriefingu.
1.3 Charakteristika provozu a prostredi technologie

Zarizeni muze byt umisténo pouze v prostorach a prostfedich, které jsou stanoveny limity
vyrobce zafizeni a jeho technickymi podminkami.

Veskery navrh technologie, kabelovych a signalovych tras je navrzen dle dotenych
bezpelnostnich norem.



2 POPIS TECHNICKEHO RESENIi SYTEMU PRO SIMULACI

Jedna se o vysoce vykonny audio-vizualni systém, ktery kombinuje pokrocilé funkce,
jednoduchost, spolehlivost a inovace. Tento systém musi umoznit rozSifovani a pfipadné dalSi
vylepSovani v zavislosti na rozvoji simulaéniho centra s minimalizaci nakladu vyuzitim
standardizovanych technologii.

Tento systém bude maximalné soucasné ctit filozofii minimalizace provoznich nakladd.

Veskeré AVT zafizeni v prostorach Univerzitniho kampusu Bohunice spravuje centralni ICT
pracovisté, které pro svou ¢innost vyuziva centralni systém pro spravu, dohled a monitoring AVT.
AVT technika nové z projektu pofizena a instalovana do nové budovy Simulacniho centra bude
zacClenéna do systému AVT zafizeni provozovanych v UKB a jeji provoz a spravu bude zajistovat
centralniho ICT pracovisté. PoZzadujeme proto, aby nové pofizené AVT zafizeni bylo kompatibilni
pro integraci do centralniho systému pro spravu AVT zafizeni GlobalViewer Enterprise.

Audio video systém simulaéniho centra musi umoznit instruktorGm, pozorovatelim a cvi€icim
sledovat simulaéni relace provadéné v simulaénich prostorech v redlném Case, a nasledné také
pfehravani videa jako sou€ast rozboru provedené simulace napfiklad prostfednictvim webového
rozhrani.

2.1 Proceduralni popis simulace

Simulace v objektu SIMU budou probihat v zavislosti na jejich charakteru v rliznych typech
mistnosti, které se budou liSit vybavenim, a to i audiovizualnim.

2.1.1 Mistnosti €i prostory pro: Simulace s vysokou mirou vérnosti — Hi-Fidelity Simulation
(HFS)

Simulace s vysokou mirou vérnosti se typicky sklada ze 4 Casti:

1) Briefing — U€astnici simulace se nejprve seznami s teoretickym zakladem potfebnym pro
nadchazejici simulaéni scénar (obvykle se tato ¢ast kona mimo mistnost pro HFS — napf.
v debriefingové mistnosti nebo v jiné ucebné). Poté se seznami s vlastnim simulatorem
s vysokou mirou vérnosti a prostfedky pro potfebnymi v priibéhu simulaéniho scénare
(kona se v mistnosti pro HFS).

2) Simulaéni scénar — v mistnosti pro HFS probiha simulace dle daného scénare. Je obvykle
vedena instruktorem s ¢€i bez pomoci technického personalu s pokro€ilym pacientskym
simulatorem. Simulace je zaznamenavana prostfednictvim zaznamové techniky (kamera,
mikrofony, pocitacové zaznamy pacientskych monitori apod.). Pfenos je distribuovan do
velinu, kde slouzi pro potifeby reakce vedeni simulace na vyvoj scénare a souc¢asné muze
byt distribuovan do dal3i mistnosti, kde jsou pfitomni ostatni, v té chvili neaktivni, u¢astnici
simulaéni lekce (debriefingova &i jina mistnost s moznosti pfehrani on-line pfenosu na
zobrazovacim zafizeni). Instruktofi a/Ci technici, ovladaji kamery z velinu &i pfenosného
zafizeni. Mluvi k sobé navzajem a smérem k u€astnikim simulaéniho scénafe pomoci
mikrofonu a systému odposlechu do usi. Pomoci Fidiciho pocitace €i pfenosného
pocitatového zafizeni (napf. notebook, tablet, i smartphone), vytvareji anotace a znacky
do zaznamenavaného prabéhu simulaéniho scénafe pro vyuziti v ramci debriefingu &i
jiného rozboru prabéhu simulaéniho scénare z uskuteénéného zaznamu.

3) Debriefing — ihned po simulaci, instruktofi spoleéné s uc¢astniky simulace rozeberou
probéhlou simulaci, nej¢astéji v mistnosti pro tuto ¢ast simulace urenou, tedy
v debriefingové mistnosti. Systém musi umoznovat rozbor situace i tzv. on site, tedy na
misté prob&hu simulaéniho scénafe &i v jiné mistnosti SIMU vybavené pocitaci se sitovou
konektivitou a zobrazovacim zafizenim. V pribéhu debriefingu je pro jeho efektivni pribéh
vyuzivano zaznamu opatfeného v priibéhu simulaéniho scénafe anotacemi a znackami.

4) Velin pro mistnosti uréené pro HFS — veliny jsou mistnosti pfislusné danym simulacnim
mistnostem uréenych pro HFS. Ve velinech je umisténa technika simula¢nich systéma,
popsana nize. Instruktofi a/Ci technici z velinu ovladaji kamery v simulaénich mistnostech a
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mohou ur€ovat které zabéry z kamer se maji zaznamenavat a/€i pienaset do dalsi
mistnosti. Stejné tak uréuji zaznam a pfenos zvukovych stop pfislusnych mikrofond. Ve
velinech je instalovan take fidici panel AV techniky, ktery umoziuje v mistnosti urené pro
HFS simulovat vypadek napajeni — stiskem virtualniho tladitka na dotykovém panelu dojde
k vypnuti osvétleni v mistnosti.

Obvykla délka celé simulacni lekce je 3 vyuCovaci hodiny. Béhem této doby ucastnici projdou
briefing, 2-4 simula¢ni scénafe a jim pfislusné debriefingy.

Pfed simulaéni lekci probiha pfiprava simulaéniho prostoru, kdy technici nebo instruktofi
nastavi simulacni mistnosti podle potfeby. Nastavuji pozice kamer (umisténych na pohyblivych
stropnich uUchytech) a kontroluji pozorovaci uhly prostfednictvim mobilniho zafizeni, které nabizi
Zivy obraz ze vSech kamer pfipojenych k systému.

2.1.2 Mistnosti pro: Simulace s nizkou mirou vérnosti — Low-Fidelity Simulation (LFS)

Pro tento typ simulace jsou uréeny pfedev§im mistnosti pro PBL/TBL, kde u¢astnici pod vedenim
lektora vybaveného pocitacem &i pfenosnym pocitaovym zafizenim s distribuovanym zobrazenim
na velkoploSné zobrazovaci zafizeni (napf. dataprojektor s platnem ¢i LCD monitor) pracuji v ramci
simulaéniho scénare za pomoci svych pfenosnych pocitatovych zafizeni (napf. notebook, tablet,
¢i smartphone) nebo jinak distribuovanych podkladu (papir apod.) pro simulaéni lekci. Vétsi
studentské celky, typicky kruhy (cca 30 studentl) jsou rozdéleno rozdéleny pro vlastni simulaci do
mensich skupin (6-15 studentt). Typickym pfedstavitelem tohoto typu simulace je problémoveé
orientovana lekce s nékterou z implementaci virtualniho pacienta. V pribéhu simulace je nezbytna
sitova konektivita pro lektora i u€astniky simulace pro rozvinuti diskuze nad jednotlivymi klicovymi
body simulace, dale moznost kresleni a nasledného zobrazeni vytvofeného, a to nikoli nezbytné
elektronicky.

2.1.3 Mistnosti pro: Nacvik zakladnich propedeutickych dovednosti v Iékaiskych i
nelékaiskych oborech — Basic Skills (BS)

V mistnostech pro BS probiha nacvik zakladnich propedeutickych dovednosti potfebnych pro
Iékarské a nelékarské profese. Nastroji pro nacvik dovednosti jsou zpravidla jednoduché
simulatory uréené pro nacvik konkrétni dovednosti, souboru dovednosti &i postupu. Pfikladem
mohou byt simulatory pro nacvik kardiopulmonalni resuscitace, intubace, poslechu, palpace,
cévkovani, obvazovani aj. Simulator mize a nemusi byt vybaven vyhodnocovanim efektivity
nacviku. V pfipadé absence takového modulu vyhodnoceni v pribéhu lekce provadi lektor.

2.1.4 Mistnosti €i prostory pro: Simulace s vyuzitim konceptu standardizovaného pacienta

Simulacni scénare s vyuzitim konceptu tzv. ,Standardizovaného pacienta“ probihaji zpravidla
v mistnostech a prostorach pro HFS. Vybaveni i pribéh simulaéniho scénare tedy odpovida
kapitole 2.1.1 se zohlednénim skutecCnosti, Ze ,Standardizovany pacient” je osoba, ktera je
soucasti scénare a v jeho pribéhu ziskava doplnujici informace od vedouciho scénare a/Ci od
technika prostfednictvim audio systému.

2.2 Rozdéleni mistnosti, ve kterych probihaji simulace

Mistnosti pro BS a LFS z hlediska AV techniky nevyzaduji specialni simulacni vybaveni. Vybaveni
téchto mistnosti je souc¢asti projektové dokumentace AVT pro vyukové, prednaskové a zasedaci
mistnosti.

Mistnosti ¢i prostory pro HFS budou vybaveny audiovizualnimi systémy, jejichz pozadované

specifikace jsou popsany v dalSich kapitolach a které odpovidaji vy$e uvedenym charakterim
jednotlivych simulaci (kapitola 2.1).

2.3 Pozadavky na simulacni systém

Audiovizualni zaznam a debriefingovy systém je instalovan v rlznych mistnostech v celém
objektu. Jedna se o simulacni mistnosti ur€ené pro HFS a jim pfislusné veliny (kontrolni mistnosti)
a debriefingové mistnosti.



Simulaéni mistnosti pro HFS musi byt vybaveny IP kamerami, VGA / DVI / HDMI video
zachycujici zafizenimi, ruchovymi mikrofony a reproduktory. Kromé tohoto pevného vybaveni se
pouZivaji bezdratové audio zafizeni. Ugastnici simulace komunikuji pfes bezdratové nahlavni
mikrofony, instruktofi, pfipadné Standardizovani pacienti jsou vybaveni sluchatky do usi.

Soucasné snimané obrazy z kamer simulaénich systému pfi snimani simulace, véetné zpracovani
v simulagnich systémech, nesmi mit mezi sebou Zadné rusivé zpozdéni.

Ve velinech instalovana simulaéni technika musi umoznovat nasleduijici:

e sledovat a ovladat video a audio techniku prostfednictvim Fidiciho softwaru,

spustit a zastavit nahravani simulaénich scénar,
o vkladat znaky a anotace k nahravanému videu béhem simulace,

e mluvit pfes mikrofon do pfislusné simulaéni mistnosti (,bozi hlas“) do stropnich
reproduktord,

¢ mluvit pfes mikrofon do reproduktortl, které jsou umistény v blizkosti hlavy simulatoru
pacienta v simula¢ni mistnosti,

e zobrazit média, napfiklad rentgeny, u€astnikim simulace na LCD displejich,
e mluvit s instruktory, ktefi nosi bezdratova sluchatka do usi.

V debriefingovych mistnostech musi byt umoznéno prohlizet obrazové (v€etné zvuku)
zaznamy na obrazovce nebo projektoru. Pfi rozboru simulace musi byt umozZnéno zaznam
ovladat pomoci softwaru, a to na zakladé v pribéhu zaznamu vytvorenych znacek a anotaci

Dokonce i v pfipadé, ze kazda simulacni mistnost bude mit ur€enou fidici mistnost, systém
musi nabidnout flexibilitu pro ovladani simulaénich systému (netyka se ovladani osvétleni) vsech
simula¢nich mistnosti ze vSech kontrolnich salG a zZivé vysilat nebo provadét video debriefing v
libovolné mistnosti.

2.4 Hardwarové specifikace prvkl simulaéniho systému
Pozadavky na vybaveni simulaénich mistnosti
e 360 ° PTZ kamery
e pevné kamery
¢ video zachycujici jednotky pro simulatory
o Vstup pro analogové a digitalni video (VGA, DVI, HDMI) v rtiznych rozliSenich
o Vystup min. 1920x1080 IP streaming videa pfi min. 15 fps

e stropni reproduktory pro ,boZi hlas”

e stropni mikrofony optimalizované pro zaznam redi

e bezdratové mikrofony v€etné anténniho systému — vysilae (kapesni vysila€ plus nahlavni
mikrofon) pro ucastniky simulace, pfijimace umisténé ve velinech

e LCD displeje pro zobrazovani médii u¢astnikim simulace

o LCD displej
o PC malého formatu, umisténé za LCD displejem, pfipojené pomoci rozhrani
HDMI/DP

Pozadavky na vybaveni Velint

e Ridici (ovladaci) PC s periferiemi (my$, klavesnice). Pogita¢ musi byt schopen
bezchybné spustit a zajistit plynuly provoz software popsany v softwarovych
pozadavcich, pfi jeho pIné konfiguraci.



e Stolni reproduktory

e Pevné mikrofony

e Bezdratovy monitorovaci systém do usi pro komunikaci mezi instruktory

¢ Audio DSP jednotky a zvukové rozhrani pro zpracovani a distribuci audiosignald
Pozadavky na vybaveni Debriefingovych mistnosti

Vybaveni AV technikou je souéasti projektu Audiovizualni technika — vyukové, zasedaci a
prednaskové mistnosti (AVT).

e Debriefing PC, SFF s vystupem HDMI nebo DP (dodavka MU)
e projektor nebo LCD displej (dodavka AVT projektu)
e systém reproduktort (dodavka AVT projektu)
e tablet pro fizeni rozboru simulace
Dalsi vybaveni
e VSechny potfebné sitové pfepinace (switche) pro provoz systému (dodavka MU)
e Centralni ulozisté pro ulozeni simulaéni nahravek (dodavka MU)
Mobilni feSeni

Soucasti dodavky simulaéniho vybaveni bude i mobilni FeSeni pro simulace probihajici mimo
mistnosti uréené pro HFS, pfipadné i mimo simulaéni centrum. Mobilni feSeni musi obsahovat
vSechna audiovizudlni a pocitaCova zafizeni pro jednu simulacni mistnost HFS, jednu fidici
mistnost a jednu debriefingovou mistnost. Musi umoznit snadnou pfepravu v osobnim voze.
Mobilni feSeni musi byt plné kompatibilni s pevnym systémem instalovanym v simulaénim centru.

2.5 Pozadavky na software simulaéniho systému
Snadnost pouziti

Software neni provozovan techniky, ale pedagogy a zdravotnickymi pracovniky, jako jsou lékafi,
zdravotni¢ti pracovnici a zdravotni sestry, a musi vyZadovat jen malou odbornou
pfipravu. VSechna zafizeni a software musi nabizet intuitivni, snadno pouzitelné rozhrani.

Kompatibilita se simulatory

Software nesmi v dobé dodani a ani v nasledujicich péti letech omezovat pouzivani simulator od
riznych vyrobcl. Musi byt mozné nahravat (pfipadné zivé pfenaset) obrazova data z riznych
simulatorq, a to i po strance licenéni.

Uzivatelské Uty a zabezpeceni

Uzivatelé musi mit moznost pfihlasit se do archivu pro zaznam a ziskat pfistup k zaznamum v
zavislosti na jejich pfihlaSovacich pravech.

Spravci musi byt schopni vytvaret rlizna uzivatelska jména a hesla pro uzivatele a pfifadit
uzivatele k riznym pravam, jako je ,administrator”, ,instruktor® nebo "zak".

Priprava scénart

Software musi umoznovat pfipravu Sablon scénafu. V Sabloné scénafe musi byt umoznéno
pouzivat:

e média (rentgenové snimky, video z ultrazvuku, krevni obrazy a dalSi obrazové soubory
standardnich formatd — MP3 pro zvuk, MP4/H.264 pro video a JPG pro obrazky), které
mohou byt zobrazeny v urcitém scénafi na pfislusném LCD displeji v simulaéni mistnosti

e zvuky (ruch nemocni¢niho prostfedi, zvuk sanitniho vozu apod. ve standardnim
zvukovém formatu MP3), které mohou byt pfehravany v uréitém scénafi

¢ kontrolni seznamy (checklisty) pro kontrolu nebo zkouseni v dané situaci



zalozky a znacky pouzivané v daném scénafi

Ovladaci a nahravaci software (fidici software)

Ovladani fidiciho software musi byt umoznéno jak klavesnici a mysi.

V8echny video kanaly z kamer a video zachycujicich jednotek, které jsou pfipojeny k
systému, musi byt pfistupné v fidicimi softwaru. Aby bylo umoznéno budouci rozSifeni,
pocet moznych pfipojeni video kanall nebude softwarem omezen.

Ovladani kamery (pohyb, zoom, ostfeni) musi byt mozné pfimo v programu a bez
nutnosti externich ovladacl joysticku.

Software musi moderatorovi (instruktorovi) umoznit definovat ,pohledy ze vSech video
kanall, které logicky patfi k sobé (napfiklad vSechny kamery, aby byl zajistén pohled na
pribéh simulace z vice uhll a video kanal monitoru signalu pacienta v dané
simulaéni mistnosti). Software musi umoznit vybér Sablon nebo jednoduché vytvoreni
rozvrzeni pro rozlozeni video kanall na obrazovce. Software umozni zobrazit rizné typy
rozlozeni na obrazovce — napf. rozdéleni na 4 obrazovky, 1 velky obraz, tfi malé, obraz
v obraze (PiP) apod.

Software musi umoznit zobrazovat Zzivy prenos vSech video kanalu aktualné
aktivovaného zobrazeni. Video a zvuk musi byt dokonale synchronizovany a Zivy pfenos
musi mit velmi malé zpozdéni (max. 400 milisekund).

Pfi spusténi nahravani musi byt zaznamenany vSechny video kanadly v aktualné
vybraném rozloZeni zobrazeni. Kazdy video kanal musi byt zaznamenan samostatné,
nejméné v rozliSeni 1920x1080 se snimkovaci frekvenci 25 snimkd za sekundu nebo
vy$Si. Software musi umét zaznamenavat najednou minimalné 4 video kanaly sou¢asné.

Software musi byt schopen nahravat video signal z IP kamer, ale také ze simulator(,
stejné jako z dalSiho skute¢ného nebo simulovaného zdravotnického zafizeni s
vystupem VGA, DVI nebo HDMI (napf. laparoskopické nebo radiologické systémy).
Signaly VGA/DVI nebo HDMI budou pro uc€ely nahravani a zivé distribuce signall
pfevedeny na IP stream pomoci enkodéru.

Instruktofi musi mit moznost oznaCovat a komentovat dullezité udalosti béhem
simulacniho zaznamu vytvofenim ¢&asové znacky, ktera je pfidana do seznamu
Casovych znaCek nebo do Casové osy. Pomoci klavesnice musi byt uZivatel schopen
navic doplnit ke znackam anotace.

Za ucCelem realizace scénare, kdy jsou pacienti pfesouvani z jedné mistnosti do druhé,
nebo je tfeba zménit pohled kamery v jedné mistnosti, musi byt umoznéno pfepinani
video kanalu béhem nahravani simulace. Zarovern musi byt mozné, at uz softwarové
nebo pomoci instalovaného audio a fidiciho systému, pfepnout mikrofony tak, aby byl
nahravan zvuk ze spravného mikrofonu v pfisluSné mistnosti, ze které je nahravan
obraz.

Bé&hem simulacniho nahravani musi byt umoznéno zapnuti a vypnuti Zivého pfenosu
aktualniho sezeni do pfipojené debriefingové mistnosti. V pfipojené debriefingové
mistnosti je zobrazeno video a synchronizovany zvuk sezeni, nesmi v3ak byt viditelné
zalozky a anotace, které zapisuje instruktor béhem simulace.

Software dale musi umoziovat Zivy pfenos pfenaset i mimo budovu SIMU, a to bez
jakychkoliv licen€nich omezeni.

Software musi zaznamenavat a vysilat zivé veSkerou komunikaci z pfipojenych
mikrofonud (pevnych i bezdratovych), ale i veSkerou komunikaci z mikrofonu moderator(
ve velinu. Dale musi umét zaznamenavat hovory (komunikaci mezi mistnostmi) ze
simulaénich telefonu realizovanou pfes VolP.

Software musi nabidnout zvukové ovladani pro vSechny pfipojené zvukové kanaly. Musi
byt umoznéno ztlumit nebo zapnout kazdy jednotlivy zvukovy kanal pro Zivé vysilani
nebo nahravani pfed a béhem simulaéniho nahravani.
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e Software musi umoznit ovladani obsahu zobrazeného na LCD displej v simulacni
mistnosti, tzn. umoznit instruktordm vybrat snimky, videa nebo dokumenty PDF, které
patfi k pfipravenému scénafi, a aktivovat nebo deaktivovat jejich zobrazeni na displeji v
simulacni mistnosti.

e Musi byt mozné pfehravat zvukové soubory (MP3) pfes reproduktory v mistnosti.
Znacky a anotace na mobilnich zafizenich

Funkce vkladani znaCek a anotaci k zaznamim musi byt k dispozici i pro mobilni zafizeni
(tablet):

e Software musi umoznovat pfidavat znacky a poznamky v mobilnim zafizeni v prabéhu
simulace. Znacky a poznamky musi byt ulozeny a spojeny se zaznamem.

e ZnaCky pfidané pomoci mobilniho zafizeni musi byt synchronizovany se znacCkami
zadanymi na Fidicim PC (princip spoluprace).

Debriefing software

Nahrané videozaznamy musi byt k dispozici pro video debriefing okamzité po dokonceni
nahravani. Musi byt mozné zaznamenavat dalSi simulaci v simula¢ni mistnosti, zatimco pfedchozi
simulace je rozebirana v debriefingové mistnosti.

Debriefing software obsahuje softwarovy video pfehravac, ktery Ize provozovat na bézném PC
pfipojeném k LCD displeji nebo projektoru. Aby se mohl instruktor neomezené pohybovat po
mistnosti, feSeni musi umoznovat ovladat debriefing software z mobilniho zafizeni (tabletu).

Debriefing software musi umoznit instruktorovi otevfit zaznamenané video s tim, Ze vidi seznam
znacek a anotaci vytvorenych v pribéhu simulace. Musi byt mozné pfimo pfejit na znacku
vytvofenou béhem nahravani a pfehrat video od této znacky.

Software musi umoziovat otevieni a zobrazeni vSech souborl, které byly zobrazeny na
obrazovce medidlniho systému v pribéhu pfipravy (rentgenové snimky apod.) znovu béhem
rozboru na obrazovce.

Pristup na bazi webového prohlizec¢e do archivu zaznamu

Dodavatel musi poskytnout softwarové feSeni na bazi webového prohlize€e, kde Ize ulozené
zaznamy (vyhledavané podle data, Ucastnika, instruktora, scénarfe atd.) prohlizet, poznamky
editovat a videa mazat. Toto FfeSeni musi také umoZznovat export, dekédovani a stahovani
jednotlivych videozaznami (obsahujicich vSechny zaznamenané video a zvukové kanaly
simulace) do jednoho videa v bézném formatu, jako je napf. mp4/H.264. Archiv zaznamd by mél
byt pfistupny v§em autorizovanym pocitaclim v siti LAN.

2.6 Simulator prednemocni€ni péce a urgentniho pfijmu — prostor uréeny pro
HFS

Simulator pfednemocni¢ni pé€e a urgentniho pfijmu se nachazi v 1.NP budovy. Zahrnuje jak
venkovni prostory, v€etné garaze, kde bude stanovisté sanitniho vozu, tak vnitini prostory pfijmu a
dispecinku, luzkové casti urgentniho pfijmu a pracovisté CT (computed tomography). Soucasti
simulatoru je i velin, ktery se nachazi za prostorem dispecinku.

Vybaveni jednotlivych mistnosti je popsano nize. Spole€né pro vSechny mistnosti bude
vybaveni anténnim systémem pro bezdratové mikrofony a pro bezdratovy systém odposlechu.
Anténni systém, pfijimace bezdratovych mikrofonl a vysilae odposlechového systému budou
umistény ve veliné (m.¢. 116) v 19" racku.

V8echny instalované IP kamery a pfipravy pro kamery budou svedeny do 19“ racku umisténého
ve veliné (m.C. 116), kde bude také umistén systém pro fizeni a nahravani simulace. V celém
prostoru tak bude mozné provadét vzdy praveé jednu simulaci s nahravanim a fizenim simulace.

Kamery budou umistény na kabelovych Zlabech na drzacich (pevné kamery magnetické, PTZ
kamery Sroubovaci) tak, aby bylo mozné po zlabech kamery pfesouvat do co nejvhodnéjSich pozic
pro snimani pravé probihajiciho simulaéniho scénare.



Venkovni simulaéni plocha (m.¢€. 120)

Na sténé budovy bude pfipevnéna PTZ IP kamera pro snimani plochy. Dale zde budou
instalovany 4 reproduktory na nasténnych drzacich pro ozvuc€eni plochy.

Pro moZnost pfipojeni mobilniho simulaéniho setu budou na ploSe pfipravena pfipojna mista
v podobé zasuvek 230VAC a LAN.

Dale zde bude pfipraveno pfipojné misto pro sanitni viz v podobé pfipojeni 400VAC, LAN a
konektortd XLR pro pfipojeni ruchovych mikrofonl instalovanych v sanitnim voze.

JelikoZ se jedna o venkovni prostor, byt zastfeSeny, musi byt instalované komponenty uréené
do venkovniho prostfedi.

Sanitni vz — maketa (m.¢. 112)
V mistnosti bude instalovana pojizdna (bez motoru) maketa sanitniho vozu.

Prostor kolem sanitniho vozu bude sniman jednou IP PTZ kamerou umisténou na drzaku na
kabelovém Zlabu pod stropem. Kameru bude mozné v pfipadé nutnosti na Zlabu umistovat na co
nejvhodnéjsi misto pro ucely snimani simulace. Na kabelovém Zlabu budou jesté jedno dalsi
pfipojné misto pro pfipadné pfidani dalsi IP kamery.

Prostor vné sanitniho vozu bude ozvuéen dvojici stropnich reproduktortd. Komunikace ucastniki
simulace (audio) bude zaznamenavana z bezdratovych mikrofond, které budou mit v podobé
nahlavniho mikrofonu a vysilace UcCastnici simulace na sobé. Navic bude na kabelovém Zlabu
instalovan ruchovy mikrofon.

V prostoru sanitniho vozu pak budou instalovany dvé mini démové IP kamery pro snimani
obrazu a ruchovy mikrofon pro snimani zvuku, které jsou soucasti dodavky dodavatele
simulaénich systémi.

Sanitni vz bude do simulacniho systému pfipojen pfes pfipojné misto na sténé pro sanitni viiz
v podobé pfipojeni 400VAC, LAN a konektori XLR pro pfipojeni ruchovych mikrofonu
instalovanych v sanitnim voze, tak aby bylo mozné jej pfemistit pfipadné na venkovni plochu, nebo
do mistnosti urgentniho pfijmu €i dispecinku, kde budou pfipravena pfipojna mista pro zapojeni do
systému.

Sanitni viz bude vybaven rozvody LAN a 230VAC pro pfipojeni kamer. Dodavka sanitniho
vozu, véetné vnitfnich rozvodd LAN a 230VAC neni soucasti dodavky AVTS. Je nutna soucinnost
mezi dodavatelem sanitniho vozu a dodavatelem AVTS pfi vyrobé&/Upravé sanitniho vozu. Jedna
se zejména o koordinaci umisténi kamer a mikrofonu, natazeni kabelaze a vytvoreni pfipojného
mista na karoserii vozu.

Urgentni pfijem a dispec¢ink (m.¢. 106 a m.¢. 113)

Mistnost bude vybavena celkem dvéma pevnymi IP kamerami na magnetickych drzacich, které
budou pfichycené na kabelové Zlaby a jednou PTZ kamerou s drzakem na kabelovy Zlab. Kamery
bude mozZné na Zlabu instalovat tak aby poskytovaly co nejlepSi zabéry zvoleného scénare
simulace.

Mistnost bude dale vybavena ruchovymi mikrofony a systémem reproduktord.

V mistnosti urgentniho pfijmu bude navic instalovan LCD displej umistény na mobilnim stojanu
a datovy projektor s ultrakratkym objektivem. U projektoru i LCD displeje bude instalovano mini PC
pro moznost poustét videa, obrazky, pfipadné dokumenty ze simulacniho systému z velinu.
Projektor bude obraz promitat na bilou sténu.

Na projekci bude mozné simulovat napfiklad ulici s automobilovym provozem, tak aby byla
navozena atmosféra realného zasahu na ulici.

Urgentni prijem — ltizka (m.¢. 114)

V mistnosti budou instalovany vzdy dvé kamery pro kazdé lizko — jedna pevna a jedna PTZ IP
kamera umisténé na drzacich na kabelovém Zlabu.



Dale zde budou pro kazdé lGzko instalovany stropni mikrofony.
Mistnost bude ozvuéena podhledovymi reproduktory.
CT (m.¢. 115)

V mistnosti bude instalovan jedna pevna IP kamera umisténé na drzaku na kabelovém Zlabu a
jeden ruchovy mikrofon.

Mistnost bude ozvu€ena podhledovymi reproduktory.
Velin (m.¢. 116)

V mistnosti bude instalovana simulaéni technika (viz popis vy3e) ktera umozni fidit a nahravat
simulaci ve zvolené simulacni mistnosti. Instruktor fidici simulaci bude mit na stole k dispozici
simulaéni PC, push-to-talk mikrofon, stolni reproduktory s moznosti pfipojeni sluchatek.

V mistnosti bude dale v 19 racku instalovan audio systém v podobé DSP mixazniho systému s
digitalni sbérnici do kterého budou zapojeny vedkeré pevné a bezdratové mikrofony, a ktery
umozni nastaveni pfisluSnych ruchovych a bezdratovych mikrofond pro jednotlivé simulaéni
scénare prostfednictvim simulaéniho systému bez nutnosti fyzického prepojovani mikrofon — viz
Schéma zapojeni.

Ve veliné bude instalovan fidici systém, ktery umozZni nastaveni intenzity osvétleni
v simulacnich mistnostech. Dale pak umozni stiskem virtualniho tlaCitka na dotykovém panelu
simulovat vypadek proudu. Pfi simulaci vypadku proudu bude vypnuto veSkeré osvétleni, simulacni
technika zustava v provozu. Toto bude zajisténo prostfednictvim silnoproudych ovladacich
jednotek zapojenych v rozvadéci NN.

Ovladani fidiciho systému bude prostfednictvim dotykového panelu umisténého na stole
instruktord.

Systém bezdratovych mikrofon( je zvolen digitalni vzhledem k poctu mikrofon(l jak v 1.NP, tak
ve 4.NP, protoze umozniuje lepSi vyuziti frekvenéniho pasma (mozny vysSi pocet preladitelnych
frekvenci) nez pfijimaCe analogové, zaroven lze zapojit po digitalni sbérnici bez DA pfevodu do
audio mixazniho systému.

Celkem budou pro prostory 1.NP k dispozici 4 sady nahlavnich a 4 sady klopovych mikrofonu
s kapesnim vysilacem.
2.7 Simulatory standardniho lizkového pokoje — mistnosti uréené pro HFS

Simulatory standardniho lGzkového pokoje se nachazi ve 4.NP budovy. Jedna se o mistnosti €.
443 a 445, mezi kterymi je umistén velin (m.€. 444) ze kterého jsou simulace fizeny a nahravany.

Vybaveni mistnosti (m.¢. 443 a 445)

V mistnosti budou instalovany vzdy dvé kamery pro kazdé luzko (dvé lizka v mistnosti) — jedna
pevna a jedna PTZ IP kamera umisténé na drzacich na kabelovém Zlabu.

Dale zde budou pro kazdé lGzko instalovany stropni mikrofony.
Mistnost bude ozvu€ena podhledovymi reproduktory.

Pro kazdé Iizko bude také instalovan LCD displej. Zdrojem signalu pro LCD displej bude mini
PC instalované u displeje, do kterého bude zasilan pfislusny obraz ze simulacniho systému.

Mistnost bude mozno rozdélit zasténou na dvé oddélena pracovisté. Aby bylo mozné provadét
simulace soucasné, bude pro kazdé z luzek ve veliné umistén samostatny fidici a nahravaci
simulaéni systém.

Celkem tedy pro obé& mistnosti budou ve veliné 4 simulacni systémy.

V mistnosti 443 bude navic vytvofena simulacni mistnost WC (m.C. 443a) ve které bude
snimano WC jednou pevnou IP kamerou a jednim ruchovym mikrofonem. Ovladani mistnosti bude
mozné ze simulacniho systému ve veliné.
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V mistnosti 445 bude navic instalovan novorozenecky simulator, ktery bude sniman dalsi
pevnou IP kamerou. Ovladani mistnosti bude mozné ze simula¢niho systému ve veliné.

Velin (m.C. 444)

V mistnosti bude instalovana simulaéni technika (viz popis vy3e) ktera umozni fidit a nahravat
simulaci ve zvolené simulacni mistnosti. Instruktor Fidici simulaci bude mit na stole k dispozici
simulaéni PC, push-to-talk mikrofon, stolni reproduktory s moznosti pfipojeni sluchatek. Tato
pracovisté zde budou celkem 4, pro kazdé I0zko jedno pracovisté.

V mistnosti bude dale v 19“ racku instalovan audio systém v podobé& DSP mixazniho systému
rozsifitelného s digitalni sbérnici, do kterého budou zapojeny veSkeré pevné mikrofony a ktery
umozni nastaveni pfislusnych ruchovych a bezdratovych mikrofont pro jednotlivé simulacni
scénafe prostfednictvim simulaéniho systému bez nutnosti fyzického prepojovani mikrofonu.
Zaroven z néj budou vedeny signaly k ozvuceni pres zesilovace k podhledovym reproduktordm.

Ve veliné bude instalovan fidici systém, ktery umozZni nastaveni intenzity osvétleni
v simulaénich mistnostech. Déale pak umozni stiskem virtualniho tlacitka na dotykovém panelu
simulovat vypadek proudu. Pfi simulaci vypadku proudu bude vypnuto veSkeré osvétleni, simulacni
technika zUstava v provozu. Toto bude zajisténo prostfednictvim silnoproudych ovladacich
jednotek zapojenych v rozvadéci NN.

Ovladani fidiciho systému bude prostfednictvim dotykového panelu umisténého na stole
instruktord.

Systém bezdratovych mikrofon( je zvolen digitalni vzhledem k poctu mikrofonu jak v 1.NP, tak
ve 4.NP, protoze umozniuje lepSi vyuziti frekvenéniho pasma (mozny vysSi pocet preladitelnych
frekvenci) nez pfijimaCe analogové, zaroven lze zapojit po digitalni sbérnici bez DA pfevodu do
audio mixazniho systému.

Ve 4.NP budou pfijimaCe bezdratovych mikrofon(, k nim pfisluSny anténni systém, vysilace
odposlechového systému a k nému pfislusny anténni systém umistény centralné ve veliné pro
operacni saly (m.¢. 413) v 19" racku.

Toto feSeni je zvoleno spolu se sbérnicovym DSP mixaznim systémem tak, aby mohl v pfipadé
presouvani pacienta mezi mistnostmi (z JIP na operaéni sal, na lizko) u€astnik simulace mit stale
stejny bezdratovy mikrofon a instruktor navic stejny odposlech.

2.8 Simulatory JIP — mistnosti uréené pro HFS

Simulatory JIP se nachazi ve 4.NP budovy. Jedna se o mistnosti &. 455 a 457, mezi kterymi je
umistén velin (m.¢. 456) ze kterého jsou simulace fizeny a nahravany.

Vybaveni mistnosti (m.¢. 455 a 457)

V mistnosti budou instalovany vzdy dvé kamery pro kazdé IUzko (dvé lizka v mistnosti) — jedna
pevna a jedna PTZ IP kamera umisténé na drZacich na kabelovém Zlabu.

Dale zde budou nad kazdé Iizko instalovany stropni mikrofony.
Mistnost bude ozvu¢ena podhledovymi reproduktory.

Pro kazdé Iizko bude také instalovan LCD displej. Zdrojem signalu pro LCD displej bude mini
PC instalované u displeje, do kterého bude zasilan pfislusny obraz ze simulaéniho systému.

Mistnost bude mozno rozdélit zasténou na dvé oddélena pracovisté. Aby bylo mozné provadét
simulace souCasné, bude pro kazdé zlGzek ve veliné umistén samostatny Fidici a nahravaci
simulaéni systém.

Celkem tedy pro obé mistnosti budou ve veliné 4 simulaéni systémy.
Velin (m.¢. 456)

V mistnosti bude instalovana simulaéni technika (viz popis vyse), ktera umozni fidit a nahravat
simulaci ve zvolené simulacni mistnosti. Instruktor Fidici simulaci bude mit na stole k dispozici
simulaéni PC, push-to-talk mikrofon, stolni reproduktory s moznosti pfipojeni sluchatek. Tato
pracovisté zde budou celkem 4, pro kazdé lGzko jedno pracovisté.

11



V mistnosti bude dale v 19“ racku instalovan audio systém v podobé& DSP mixazniho systému
roz8ifitelného s digitalni sbérnici, do kterého budou zapojeny veSkeré pevné mikrofony a ktery
umozni nastaveni pfislusnych ruchovych a bezdratovych mikrofond pro jednotlivé simulacni
scénafe prostfednictvim simulaéniho systému bez nutnosti fyzického pfepojovani mikrofona.
Zaroven z néj budou vedeny signaly k ozvuceni pres zesilovace k podhledovym reproduktordm.

Ve veliné bude instalovan fidici systém, ktery umozZni nastaveni intenzity osvétleni
v simulacnich mistnostech. Dale pak umozni stiskem virtualniho tlaCitka na dotykovém panelu
simulovat vypadek proudu. PFfi simulaci vypadku proudu bude vypnuto veskeré osvétleni, simulacni
technika zustava v provozu. Toto bude zajisténo prostfednictvim silnoproudych ovladacich
jednotek zapojenych v rozvadéci NN.

Ovladani fidiciho systému bude prostfednictvim dotykového panelu umisténého na stole
instruktord.

Systém bezdratovych mikrofonud je zvolen digitalni vzhledem k poétu mikrofonu jak v 1.NP tak
ve 4.NP, protoze umozniuje lepSi vyuziti frekvenéniho pasma (mozny vysSi pocet preladitelnych
frekvenci) nez pfijimaCe analogové, zaroven lze zapojit po digitalni sbérnici bez DA pfevodu do
audio mixazniho systému.

Ve 4.NP budou pfijimace bezdratovych mikrofond, k nim pfislusny anténni systém, vysilace
odposlechového systému a k nému pfislusny anténni systém umistény centralné ve veliné pro
operacni saly (m.¢. 413) v 19" racku.

Toto feSeni je zvoleno spolu se sbérnicovym DSP mixaznim systémem tak, aby mohl v pfipadé
presouvani pacienta mezi mistnostmi (z JIP na operaéni sal, na lizko) uc¢astnik simulace mit stale
stejny bezdratovy mikrofon a instruktor navic stejny odposlech.

2.9 Simulatory operacnich sali — mistnosti uréené pro HFS

Simulatory operacnich salu se nachazi ve 4.NP budovy. Jedna se o mistnosti ¢. 411 a 416,
mezi kterymi je umistén velin (m.¢€. 413) ze kterého jsou simulace fizeny a nahravany.

Vybaveni mistnosti (m.¢. 411 a 416)

V mistnosti budou instalovany dvé pevné a jedna PTZ IP kamera umisténé na drzacich na
kabelovém Zlabu.

Dale zde budou instalovany dva stropni mikrofony.
Mistnost bude ozvu€ena podhledovymi reproduktory.

V mistnosti budou instalovany dva LCD displeje. Zdrojem signalu pro kazdy LCD displej bude
vzdy mini PC instalované u displeje, do kterého bude zasilan pfislusny obraz ze simulaéniho
systému.

Na operacnim svitidle bude instalovdna kamera umoziujici snimani operaéniho zakroku na
simulatoru. Kamera bude s vystupem HDMI, ktery bude pomoci encodéru pfeveden na IP video
stream. Operacni svitidlo bude mit pfipravu (tubus) pro kameru. Operacni svitidlo neni soucasti
dodavky AVTS a simulacnich systémd.

Velin (m.¢. 413)

V mistnosti bude instalovana simulaéni technika (viz popis vyse) ktera umozni fidit a nahravat
simulaci ve zvolené simulacni mistnosti. Instruktor fidici simulaci bude mit na stole k dispozici
simulaéni PC, push-to-talk mikrofon, stolni reproduktory s moznosti pfipojeni sluchatek. Tato
pracovisté zde budou celkem 2, pro kazdou mistnost jedno pracovisté.

V mistnosti bude dale v 19“ racku instalovan DSP audio mixazni systém s digitalni sbérnici do
kterého budou vedeny signaly z pfijimacl bezdratovych mikrofont uréenych pro celé 4. NP.
Zvoleni bezdratovych mikrofont (pfifazeni k simulaénimu systému) bude umoznéno pravé
pouzitym DSP mixaznim systémem, ktery v tomto veliné bude navic rozSifen o DSP mixazni audio
server s digitalni sbérnici umoznujici Ffizeni pFepinani kanald mikrofonl prostfednictvim
simulaéniho systému. A to pfikazy ze SW simulaéniho systému pfenasenych po LAN (IP) — viz
schéma zapojeni.
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Ve veliné bude instalovan fidici systém, ktery umozni nastaveni intenzity osvétleni
v simulaénich mistnostech. Déle pak umozni stiskem virtualniho tlagitka na dotykovém panelu
simulovat vypadek proudu. Pfi simulaci vypadku proudu bude vypnuto veSkeré osvétleni, simulaéni
technika zustava v provozu. Toto bude zajisténo prostfednictvim silnoproudych ovladacich
jednotek zapojenych v rozvadéci NN.

Ovladani fidiciho systému bude prostfednictvim dotykového panelu umisténého na stole
instruktordu.

Systém bezdratovych mikrofond je zvolen digitalni vzhledem k po¢tu mikrofonl jak v 1.NP tak
ve 4.NP, protoze umoznuje vyuziti SirSiho frekvenéniho pasma nez pfijimace analogové, zaroven
Ize zapojit po digitalni sbérnici bez DA pfevodu do audio mixazniho systému.

Ve 4.NP budou pfijimage bezdratovych mikrofon(, k nim pfisluSny anténni systém, vysilace
odposlechového systému a k nému pfislusny anténni systém umistény centralné pravé ve veliné
pro operacni saly v 19“ racku.

Toto feSeni je zvoleno spolu se sbérnicovym DSP mixaznim systémem tak, aby mohl v pfipadé
pfesouvani pacienta mezi mistnostmi (z JIP na operacni sal, na 1Gzko) u€astnik simulace mit stale
stejny bezdratovy mikrofon a instruktor navic stejny odposlech.

Celkem bude pro prostory 4.NP k dispozici 10 sad nahlavnich a 10 sad klopovych mikrofonu
s kapesnim vysilacem.

2.10 Chodby ve 4.NP

Na chodbach ve 4.NP budou instalovany IP kamery umoziujici snimani simulace pfi pfevozu
pacienta. Zaroven zde bude anténni systém bezdratovych mikrofon a systému odposlechu, aby
bylo mozné pfijimat signaly z mikrofonnich vysilaci a instruktor pfijimat pokyny z velinu do
sluchatek odposlechového systému. V pfipadé simulace jsou chodby soucasti prostoru pro HFS.

211 Heliport v 5.NP

Na stfeSe v 5.NP bude volna pochozi plocha pro vyuZiti jako simulator heliportu. Bude zde
instalovana IP PTZ kamera (venkovni provedeni) pro moznost snimani prostoru. Dale zde bude
pfipojné misto LAN a 230VAC pro moznost pfipojeni mobilniho simulaéniho setu. Stejné pfipojné
misto bude i na chodbé pfed dvefmi na venkovni plochu, aby bylo mozné pfipadné mobilni set
umistit zde. Zaroven se pocita s instalaci antén pro bezdratové mikrofony tak aby pokryly chodbu
pfed vytahem i venkovni prostor.

Prostor pfed vytahem z heliportu bude také sniman zde instalovanou IP PTZ kamerou.
V pFipadé simulace je heliport soucasti prostoru pro HFS.

3 POPIS STANDARDU INSTALACE

Nasledujici popis standardu instalace plati pouze pro v projektu instalované technologie. Jedna
se o kompletni popis instalacnich postupt, tedy se zde mohou vyskytovat i popisy instalaci, které
nebudou v tomto konkrétnim projektu provadény.

3.1 Kontrola stavebni pripravenosti

Odpovédny pracovnik se Ucastni potfebnych kontrolnich dnli na stavbé a spolupracuje se
stavebnim dozorem. Zahajeni a ukonCeni instalace, Casové skluzy, stavebni nepfipravenost a
dalsi dalezité udalosti na stavbé zapisuje do stavebniho deniku.

3.2 Technologické postupy

Pfed instalaci se odpovédny pracovnik seznami s projektovou dokumentaci, navody k obsluze
instalovanych zafizeni a s instalaénimi postupy doporu¢enymi vyrobci. BEhem instalace dodrzuje
tato pravidla a postupuje podle projektové dokumentace.

Stropni montaze projektoru:

13



Projekéni platno se optimalné umistuje z hlediska rozmisténi divaku tak, aby nebylo nutno
pozorovat obraz z pfili§ velkého uhlu (horizontalniho i vertikalniho — vySka platna).
Projekéni platno nesmi (pokud k tomu neni jasny dlivod) zacinat méné nez 1000 mm od
podlahy.

Projektor bude namontovan ve vhodné projekéni vzdalenosti od platna (dle typu projektoru
a objektivu), je-li to mozné, tak na stfedni pozici zoomu objektivu. Pfesnou polohu
projektoru je tfeba koordinovat se stavbou s ohledem na ostatni technologie.

Projektor bude namontovan ve vzdalenosti minimalné 200 mm od stropu ¢i spodni hrany
podhledu (neni-li vyrobcem projektoru stanoveno jinak) tak, aby bylo mozno zajistit
spravné chlazeni projektoru. Bude dodrzena vyrobcem stanovena minimalni vzdalenost od
boCnich stén, pfipadné minimalni doporuc¢ené rozméry vyklenku, kde bude projektor
namontovan.

Pfi montaZzi stropniho drzaku bude pouzit vhodny kotevni material, ktery je urCen pro dany
charakter a material stropu.

Projektor musi byt namontovan na tu ¢ast stropu, ktera je pevna, dostate¢né nosna a
nechvéje se (nevhodné jsou napf. kovové nosné C&asti stropu, na kterych je zaroven
namontovana klimatizace a vzduchotechnika a pfi jejich zapnuti se na né pfenasi chvéni
motory).

Po montazi bude na projektoru spravné geometricky nastaven obraz (max. odchylka 0,5
%).

Je-li k dispozici zdroj signalu, ze kterého se bude promitat, bude pfesné elektronicky
nastaven obraz (pozice, frekvence, faze, kontrast, jas, barevnost).

Elektronické nastaveni geometrie obrazu (horizontélni a vertikalni keystone korekce aj.)
bude pouZivana co nejméné, a to pouze v nutnych pfipadech, kde neni mozné nastavit
obraz spravné opticky.

Montaze projekcnich platen:

Projekéni platno bude namontovano vodorovné a toto bude zkontrolovano vodovahou.

Pro montaz platna bude pouzit vhodny kotevni material s ohledem na material a typ stropu
nebo stény.

Pfi montazi bude platno namontovano s vhodnym pfedsazenim pfed sténou v pfipadé, Ze
na sténé budou namontovany tabule, pfipadné jina zafizeni, ktera budou za platnem.

V pfFipadé elektrickych platen budou nastaveny koncové spinace na uréené formaty.

Napdjeni technologie (interface, fidici systémy, AV technika aj.):

Napdjeni technologii je ze stejné faze jako projektory a zdroje signald (dodavka
silnoproudu) .
Rozvody napéti budou provedeny dle CSN, tfi vodi€ové. (dodavka silnoproudu)

Provedeni kabelaze:

Vedeni kabelld bude provedeno v elektroinstalaénich listach, kabelovych kanalech a
Zlabech, ve sténach ve standardnich chrani¢kach, pfipadné v sadrokartonu i volné.

Volné vedené kabely jsou vhodné vyvazany v pravidelnych intervalech.

Pfi vedeni kabell je tfeba dbat na prostorové odstupy signalovych kabell od kabeld
silovych.

Montazni listy a kanaly musi byt namontovany peclivé, rovné, v lomenich se pouzivaji
originalni spojky.

Kabely musi byt pfehledné oznaceny s ohledem na zvyklosti investora (vyvazovaci paskou
se Stitkem a nestiratelnym popisem pomoci lihového fixu, popf. pfimo nestiratelnym
popisem na kabelu vétSiho pruméru) tak, aby pfi demontazi pfistroje (napf. z dlvodu
servisu) bylo pfi pouziti dokumentace jasné, ktery kabel patfi, do kterého konektoru.
Konektory musi byt napajeny kvalitné, bez studenych spojll, kabely musi byt zajistény proti
vytrzeni. Konektory, se kterymi se ¢asto manipuluje, musi mit konektory napajeny bud od
vyrobce kabelu, nebo musi byt pouzity kovové krytky, které umoznuji pevné uchyceni
kabelu.
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VSechny konektory, které budou v instalaci pevné zapojeny, je tfeba standardnim
zpusobem zajistit proti vytazeni (zapadky, Srouby).

U vSech kabelu je tfeba dbat na spravné zapojeni konektort a spravnou polaritu signalu.
Tam, kde je to mozné, budou kabely ihned po montazi konektoru proméfeny a
vyzkou$eny.

PFfi montazi konektorll je tfeba dlsledné dodrzovat barevné znaceni jednotlivych Zzil na
kabelech.

Instalace ozvuceni:

Pro montaz reproduktorovych soustav je tfeba volit vhodny montazni material s ohledem
na hmotnost reprosoustavy, charakter a material stény.

Reproduktory je tfeba v mistnosti rozmistit vhodné dle zasad prostorové akustiky, dle
dispozici mistnosti, dle vyzafovacich charakteristik reproduktorl a s ohledem na mozny
vznik zpétné vazby.

PFi instalaci stereofonnich a vicekanalovych ozvucovacich systémi je tfeba dikladné dbat
na spravné zapojeni jednotlivych kanall (neprohazovat levy a pravy kandal apod.) a
ostatnich propojeni, disledné dle manualu vyrobce a projektové dokumentace.

Pfi instalaci reproduktorovych soustav je tfeba dbat na spravnou polaritu reproduktorovych
kabell a jejich pramér.

Instalace bezdratovych mikrofoni a systému odposlechu:

Antény je tfeba v mistnostech rozmistit vhodné dle zasad bezdratového systému, aby byl
zajistén kvalitni pfijem/vysilani v téchto mistnostech.

Pro anténni systém musi byt zvolen vhodny typ kabelu s ohledem na vzdalenosti mezi
pfijimaci a anténami.

Jednotlivé pfijimace a vysilaCe bezdratového systému musi byt nastaveny na frekvencich
tak, aby nedochazelo k ruSeni okolnimi signaly (napf. Wi-Fi) a nedochazelo k ruSeni
signalu pozemniho TV a radiového vysilani.

Instalace pevnych (ruchovych) mikrofonui

Pro montaz mikrofonl je tfeba volit vhodny montazni material s ohledem na hmotnost
mikrofonu, charakter a material stropu/podhledu.

Mikrofony v mistnosti umistit na vhodné misto tak, aby bylo zajis§téno co nejlepsi snimani
osob mistnosti a zaroven “co nejvice zamezeno snimani okolnich ruchd od technologii
instalovanych v mistnosti (typicky VZT, klimatizace)

Montaz pfistrojovych stojanu (racku):

Pristroje je do pfistrojovych skfini tfeba namontovat jednak z hlediska ergonomickych
(nejCastéji pouzivané pfistroje do pfistupné vySky) a jednak dle technickych hledisek
(tepelné vyzafovani — pfistroje vyzafujici teplo do dolnich ¢asti a nechat vétraci mezery,
bezdratové pfistroje — antény v horni ¢asti aj.).

Pro pfistroje, které nemaji standardni montazni uchyty do pfistrojové skfing, je tfeba
pouzit vhodné police pfistrojovych skfini. Police musi byt dimenzovany na hmotnost
pFistroji a v pfipadé potfeby musi mit achyty v pfedni i zadni ¢asti racku. Pfistroje musi
byt k policim vhodnym zpusobem pfichyceny (Sroub, kombinace oboustranné samolepici
pasky s vyvazovaci paskou okolo pfistroje a police a;.).

PFfi montazi kabell je tfeba kabely nainstalovat a vyvazat pfehledné a kabely musi byt
oznaceny.

U pfistroji musi byt nechana takova délkova rezerva, aby bylo mozno pfistroj snadno
vyjmout ze servisnich divodd. Pevné pfipojené kabely k pfistrojam (napf. napajeci) nesmi
byt vyvazany spoleéné s ostatnimi, aby pfi vyjmuti pfistroje nebylo nutno demontovat
vyvazani.

Vedeni kabelaze bude provedeno tak, aby na jedné strané byly silové a fidici kabely a na
strané druhé kabely signalové.
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— Pro napajeni pfistroju v pfistrojovych skfinich budou pouzity rozvodné panely
s pfepétovou ochranou, nejlépe s montaznim uchycenim do pfistrojové skiingé. Pokud je
mozno, tak bude napajeni z jedné faze.

— 'V pristrojové skfini je tfeba zajistit dostateéné odvétrani s ohledem na vyzafované teplo.
Vétrani mize byt bud pasivni (vétraci mfizky), nebo aktivni (ventilatory).

Instalace silnoproudych rozvodii a rozvadéci:

— Instalace a doplfiovani zafizeni do silnoproudych rozvadécl musi byt v souladu
s pfislusnymi CSN - predevsim CSN 343100, CSN 332000-1.
— Kabely zapojované do rozvadéle musi byt pfehledné a uhledné taZeny, vyvazany a
oznaceny dle dokumentace.
— Vrozvadécdi musi byt popsany jednotlivé jistiCe, stykae a dalSi zafizeni.
— Na hotovy rozvadé¢ musi byt ve spolupraci s reviznim technikem provedena revize.
Pokud je pfi instalaci pouzit kabel s vodi¢em typu lanko (,licna“), nesmi byt pfed montazi do
Sroubovych svorek ocinovan. Pro zpevnéni konce lanka je tfeba pouzit zpevriovaci zamackavaci
koncovky.

3.3 Programovani a funkcionalita fidicich systému
Bé&hem instalace bude s objednatelem prabézné konzultovan vzhled a rozvrzeni GUI fidicich
systém( tak, aby finalni vzhled a funkcionalita odpovidala pozadavkim objednatele, resp.
uzivateld.
3.4 Zavérec€né ladéni a testovani funkénosti zafizeni

Na konci instalace musi odpovédny pracovnik dukladné vyzkouSet funkénost celé
nainstalované sestavy, ktera zahrnuje nasledujici kroky:

o Pristroje, které vyzaduji uzivatelska nastaveni a vyladéni, musi byt pfed pfedanim instalace
nastaveny a vyladény.

e Zdroj signalu musi byt zapojen do vSech pfipojnych mist a tim otestovana jejich funk&nost.
e VSechny signalové cesty a pfipadné vSechny pouzivané kombinace musi byt vyzkouseny.
e VSechna zobrazovaci zafizeni a signalové zdroje do nich zapojené musi byt vyzkousSeny.
e Kompletni audio fetézec musi byt vyzkouSen.

e Obraz ze vsech zdrojl signalt musi byt stabilni a ostry (dle zdroje pouzitého signalu), bez
ruSivych artefaktd (vinéni, moaré).

e Ozvuceni musi byt bez rusSivych bruma a jinych artefakt(, musi byt minimalizovana
moznost vzniku zpétné vazby, zvuk musi byt spektralné a uroviiové vyladén.
3.5 Predvedeni funkénosti a zaskoleni

Dodavatel zajisti prfedvedeni funknosti vS8ech prvkd AVTS a celych systémd uzivateli
(objednateli), a provede zaSkoleni uzivatell. Zaroven vypracuje dokumentaci skute¢ného stavu,
ktera bude soudasti pfedani dila. Soucasti dokumentace skute¢ného stavu bude pasportizace dle
standardt MU.

4 POZADAVKY A NAROKY OBECNE

4.1 Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Ochrana pred nebezpeénym dotykovym napétim je feSena dle CSN 33 2000-4-41 napétim
SELV a samocinnym odpojenim vadné &asti od zdroje.

Cast zafizeni jiz ve svém principu pracuje pouze s napétim bezpe&nym.
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4.2 Urceni prostredi

_ Z hlediska pusobeni vnéjsich vlivi poZzadujeme v dotéenych prostorech, dle CSN 33 2000-3 a
CSN 33 2000-4-41, CSN 33 2000-1 ed.2 prostiedi zakladni (resp. normalni, resp. obycejné).

4.3 Protipozarni opatreni

Z hlediska pozarni bezpec¢nosti musi byt dodrzeno utésnéni prostupl. Prostupy kabell a jinych
elektrickych rozvodu pozarné délicimi konstrukcemi musi byt utésnény tak, aby se zamezilo Sifeni
pozaru témito rozvody. Konstrukce utésnéni prostupl kabelovych a jinych elektrickych rozvodu
musi odpovidat pozadavkdm CSN 730810 &l. 6.2.1., pozarni odolnost t&snéni musi odpovidat
pozadavkim &l. 8.6 CSN730802. Utésnéni prostupli neni souéasti dodavky AVTS. Dodavatel
AVTS prostupy, které bude nutné pozarné utésnit po nataZeni kabelaZe pfeda stavbé pro
provedeni ucpavek.

4.4 Péce o zivotni prostredi
Instalace zafizeni a jeho pouzivani nema vliv na zménu stavajiciho Zivotniho prostfedi. Pfi
provozu systému nevznikaji Zadné odpadové nebo zdravi Skodlivé latky.

4.5 IT kompatibilita

Pfed ozivovanim systému AV techniky pfeda dodavatel AVTS uZivateli s dostate€nym
pfedstihem pozadavky na zprovoznéni a oziveni datové a Wi-Fi sité, s pfesné definovanym
rozsahem a poctem IP adres pro zafizeni AV techniky.

U prvkl Fidiciho systému (dotykové panely, fidici jednotky) je vzdy pozadovana pevna IP
adresa. Tablet s fidici aplikaci bude s Fidici jednotkou komunikovat pomoci stavajici Wi-Fi sité

uZivatele, pro tyto ucely bude zaclenén do samostatné VLAN, stejné jako dalSi zafizeni AV
techniky — zajisti uzivatel.

4.6 Pozadavky na jiné technologie

Pozadavky na ostatni technologie, architekta, stavbu, silnoproud a slaboproud, které byly
pfedany v pfedchozich fazich projektu tak, aby byla zaji§t€éna v ramci stavby pfipravenost pro
instalaci AVTS jsou popsany v samostatném dokumentu.

5 POZADOVANE NAROKY — ROZHRANi DODAVEK

Pro jasné definované rozhrani mezi dodavateli stavby/interiéru, elektro silnoproudu,
slaboproudu a dalSich profesi nasleduje vy€et souborli dodavek, které nejsou soucasti dodavky
AV techniky a simulaéniho systému.

Typicky nejsou soucasti dodavky:
Silnoproudé naroky — zasuvky, kabelaz, vybaveni rozvadéce (vyjma fidicich jednotek), pfipadné
pozarni ucpavky pro kabelaze, kabelové Zlaby, chranicky, podlahove krabice a jejich vybaveni atd.

Slaboproudé naroky — zasuvky, kabelaz, kabelové Zlaby, chrani¢ky, aktivni prvky LAN, 19°
racky ve velinech atd.

Stavbalinteriér — stavebni upravy vetné vymalby apod., nabytek (v€etné skfifky pro AV rack),
Zaluzie, osvétleni, pfiprava vyfez( v nabytku, pfiprava vyztuh pro LCD, pfiprava otvorl pro
podhledova platna a jejich nasledné zacisténi atd.

Soucasti dodavky AV techniky nejsou bézna PC pro debriefingové mistnosti. Soucasti
dodavky nejsou sitové prvky, ulozisté a server pro simulaéni systém, telefonni pristroje pro
simulaci komunikace mezi mistnostmi. Dodavateli AVTS doda poc¢itacové prvky (PC)
objednatel (Masarykova univerzita). Pozadavky na pocitacové prvky jsou uvedeny v tabulce
nize.

Typy IT techniky
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TYP A: Mini PC pro umisténi za displej (VESA), vykon CPU min. 6000 bodl dle nezavislého
testu benchmark.net, operacni pamét 4GB DDR3, SSD disk s kapacitou 128GB, Gbit sitova karta,
min. 2x vystup HDMI nebo DisplayPort, min. 1x USB Type-C, 3x USB 3.0, operaéni systém s
podporu AD (domény)

TYP B: Mini PC, vykon CPU min. 6000 bodl dle nezavislého testu benchmark.net, operacni
pamét 4GB DDR3, SSD disk s kapacitou 128GB, Gbit sitova karta, min. 2x vystup HDMI nebo
DisplayPort, min. 1x USB Type-C, 3x USB 3.0, opera¢ni systém s podporu AD (domény) +
bezdratova klavesnice a my$

TYP C: AllinOne, 21.5" IPS multi-dotykovy zobrazova¢ s rozliSenim FullHD, webkamera,
vySkové nastavitelny podstavec, s min. 160W zdrojem s uc&innosti 90%, vykon CPU min. 7000
bodl dle nezavislého testu cpubenchmark.net, operaéni pamét 8GB DDR4, SSD disk s kapacitou
256GB, DVD-RW opticka mechanika, Gbit sitova karta, wifi standardu 802.11ac + BT4.2, min. 1x
DisplayPort, 4x USB 3.1, 2x USB 2.0, 1x M.2 PCle x4-2280, 1x M.2 PCle x1-2230, ¢teCka pam.
karet, sklopny podstavec s uhlem naklonéni -5 az +65°, bezdratova klavesnici a my$ stejného
vyrobce, operaéni systém s podporu AD (domény)

TYP D: Server s umisténim do racku, vykon CPU min. 11000 bodd dle nezavislého testu
cpubenchmark.net, opera¢ni pamét 16GB DDR4, 2 x 480GB SATA zapojené v RAID1, HW RAID
fadi¢ s min 2GB zalohovanou cache, ¢tyfportova 1Gb LAN, na OS nezavisla HW vzdalena sprava
vCetné grafické konzole a virtualnich medii, 2 x 500W zdroj v redundantnim zapojeni, operac¢ni
systém zaijistujici programovou nastavbu na server hardwarové urovni, s podporu az 2 virtualnich
stanic, dvou CPU a paméti az 4TB, bez uzivatelskych a pfistupovych limitu

TYP E: Server s umisténim do racku, vykon CPU min. 11000 bodl dle nezavislého testu
cpubenchmark.net, opera¢ni pamét 16GB DDR4, 2 x 480GB SATA zapojené v RAID1, 3 x 7,2tis
otackovy SATA pevny disk s kapacitou 8TB v RAID 5, HW RAID fadi¢ s min 2GB zalohovanou
cache, &tyfportova 1Gb LAN, na OS nezavisld HW vzdalena sprava véetné grafické konzole a
virtualnich medii, 2 x 500W zdroj v redundantnim zapojeni, zaruka na 3 roky s odezvou druhy den
(24x7) od nahlaseni zavady, operacni systém zajiStujici programovou nastavbu na server
hardwarové Uurovni, s podporu az 2 virtualnich stanic, dvou CPU a paméti az 4TB, bez
uzivatelskych a pfistupovych limitQ

mistnost typ mnoistevni pocet
jednotka
106 Urgentni pfijem A ks 2
111 Debriefing B ks 1
306 Server D ks 1
306 Server E ks 1
411 Operacni sal A ks 2
413 Velin C ks 2
414 Debriefing B ks 1
415 Debriefing B ks 1
416 Operacni sal A ks 2
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422 Debriefing B ks 1
443 Standard A ks 1
444 Velin C ks 4
445 Standard A ks 1
447 Debriefing B ks 1
449 Debriefing B ks 1
453 Debriefing B ks 1
455 JIP A ks 1
456 Velin C ks 4
457 JIP A ks 1
6 ZAVER

Tato dokumentace navrhuje optimalni feSeni vybaveni prostor Simulaéniho centra MU a je
koncipovana jako dokumentace provedeni stavby s vykazem vymér pro vybér dodavatele.

V Praze 10/2019

Zpracoval: Jifi Jelinek
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