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D.1.2A - TECHNICKA ZPRAVA KE STATICKEMU VYPO CTU

1. IDENTIFIKA CNi UDAJE STAVBY

Nazev Statické zajist éni prostor PrF, Veve Fi 70, Brno
stavby: 4.NP —m.¢. 302 a 316

Investor: Masarykova univerzita
Rektoréat/Investi €ni odbor
Ing.Martin Skarek
Zerotinovo nam. 617/9
601 77 Brno

Projektant: Ing. Dusan P, ( CA 1003397 — mosty a inzenyrské konstrukce )

Stupd : DSP — dokumentace pro stavebni povoleni

2. Zakladni informace

2.1. Umistni a popis stavajiciho objektu

Na zaklad vyhodnoceni stavebnihot@kumu zéervna 2019 : , ZPRAVA O PROVEDENI
DOPLNKOVEHO STAVEBNE TECHNICKEHO PRIZKUMU OBJEKTU PRAVNICKE
FAKULTY MU NA ULICI VEVE Ri 70 V BRNE “ jsem proved| statické posouzeni
direvenych nosnych konstrukci podhledu v poslucharnaéha3®16 napadenych
dievokaznym hmyzem a posouzeni stavajici ZB tramowétkukce.

2.2.Stavebni upravy

Nejprve se sundaji akustické obklady a odstranmesg/hovujici stropni podhledy.
Dale se provede podrobn& prohlidky nosnych prykonstrukci strofp ( trami a desky ).
Dale se provede zesileni nebo ( podle stavu ZBtkare ) betonovych Zeber tramovych
stropi.

Zesileni spéiva v zakotveni vélcovanych 2xUPE140 k spodasti ZB tramové
konstrukce pomoci lepenych kotev HILTY kotevnimurem HIT-V M16 do tmele HIT-
HY200. U obvodové sghy na délce cca 2 m po 200mm a vedicasti tramu na délce 3,6
m po 400 mm. Valcované nosniky budou osazeny dceeskape sinach. 2xUPE140
samostatéiunese podhled a nahodilé zatiZzeni stropu.

Celkové podchyceni se provedeiipad velmi Spatného stavu ZB konstrukce ttam
a desek pomoci prostorové ocelowéhmdové konstrukce zakotvené v urovni horniho pasu
(2xL70/8) a spodni pasu (2xUPE140). Diagonaly aled budou z 2xL60/6. fthradova
konstrukce penese veskeré zatiZzeni na stropni konstrukci.



3. Podklady

a) REKONSTRUKCE KNIHOVNY A DEPOZITU PRAVNICKE FAKULTY MU,

Intar a.s., 2014

b) REKONSTRUKCE KNIHOVNY A DEPOZIT PRAVNICKE FAKULTY MU,

GEODETICKA DOKUMENTACE SKUTE'NEHO PROVEDENI, Hlousek s.r.0.,
2014

c) Sig, 2011
d) ZPRAVA O PROVEDENI DOPNKOVEHO STAVEBNE TECHNICKEHO

PRUZKUMU OBJEKTU PRAVNICKE FAKULTY MU NA ULICI VEVERI 70
V BRNE, Priizkumy staveb, s.r.o0., Lisky 1000/44, 624 00 BRNO, &erven 2019

4. Pouzité programy

Metoda koneénych prvki prutové a stnodeskové modely ( Scia)

Posouzeni ZB fiitezi na ohyb jednostragrvyztuzeného firezu podle Eurocodu-
CSN EN 1992-1-1 metodou mezni rovnovahy — viastoggam.

Posouzeni ZB piirezi podle Eurocod@=SN EN 1992-1-1 metodou meznich
pietvareni IDEA — RSC.

5. Literatura

CSN EN 1996-1-1- Navrhovani &aych konstrukci

CSN EN 1992-1-2- Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1993-1-1- Navrhovani ocelovy konstrukci

CSN EN 1991 - Zatizeni stavebnich konstrukci

CSN EN 1991-1-4- Navrhovani stavebnich konstrukciatéeni ¥trem

CSN EN 1997 - Navrhovani zakladovych a pazicich skoikci

CSN EN 206-1 (732403) — Betarast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda



D.1.2.B - Staticky vypeet — sanace ZB konstrukci stropu
Zatizeni
Vlastni tiha
gn yf gd
ZB tram¢.u. 316 160x640mm 2,56 kKN/m 1,35 3,46kN/nf
0,16x0,64x25 kN/mi gl
ZB tramé¢.u. 302 155x650mm 2,52 kN/m 1,35 3,40kN/nf
0,155x0,65x25 kN/ni g2
Deska nad tramy tl. 85 mm 2,125kN /nm” | 1,35 2,87 kN /nf
0,085 x 25 kN/n? g8
Vlastni tiha
gn yf gd
2 x UPE 140 g8 0,258 kN/m | 1,35 0,35 kN/m
2 x UPE 140 gl0 0,208 kN/m | 1,35 0,28 kN/m
2 x L70/8 gll 0,168 kN/m | 1,35 0,23 kN/m
2 x L60/6 gl2 0,108 KN/m | 1,35 0,15 kN/m
Ostatni stalé - stcha
n vf gd
Prosty beton tl. 50 mm 3g1| 1,2kN/m? 1,35 1,62 kN/ nf
0,05 * 24kN/m’
Polystyren 10 mm 14g | 0,012kN/nf¥ | 1,35 0,02 kN/ nf
0,01* 1,2 kN/m®
PVCizolace tl. 3 mm 591 | 0,069 kN/n? | 1,35 0,09 kN/ nf
0,003 * 23kN/m®
r1 gl6 1,281 kN/m | 1,35 1,73kN/ nf
Ostatni stalé — podhled novy
n yf gd
Rozvody elektro gl7 0,12 kN/ m 1,35 0,16 kN/ mi
SDK podhled tl. 12,5mm 0,125 kN/ m 1,35 0,17kN/ m
0,0125 * 10kN/n? g18
> 2 g19 0,245kN/m | 1,35 0,33 kN/ i




Ostatni stalé — podhled stavajici

n yf gd
Rozvody elektro gl7 0,12 kN/ m 1,35 0,16 kN/ mi
Tramek 150/180mm 0,124 KN/ m 1,35 0,17 KN/ m
0,15*0,18 * 6kN/m® /1,77 g20
Zaklop tl. 0,015 mm g21 0,06 kN/ m? 1,35 0,16 kN/ nf
0,015*6kN/m?*
Omitka na rakos tl. 25 mm g22 0,45 kN/ m? 1,35 0,61 kN/ nf
0,025 * 18kN/m®
>3 g23 | 0,754kN/nt | 1,35 1,1 kN/ nf
Nahodilé
n yf gd
| Nahodilé nefistupna secha 924 | 0, 75kN/m* | 150 | 1,125kN/m |
Nahodilé sghem
Il. snéhova oblast sk = 1,0 kPa
gn yf gd
sh =p1*Ct*Ce*sk 0,8 KN/m? 1,5 1,2 kN/nt

0,8*1*1*1 g25

Normové zatizeni ¥trem II. V étrova oblast — dle EN 1991-1- ZatiZeni
konstrukci — Zatizeni ¥trem

Rychlost ¥tru zakladni Vpo =25 m/s
Souinitel zatizeni vo=1,5 kN/nf
Kategorie terénu V.

Vp=Cqir.CseasonnVbo =1.1.25=25m/s

Pro vysku z = 10 m v rovinatém terénu kategoriglati
- svazityterén:g£=1,2

- kategorie terénu IV: ¢z=1m, Z,n=10m

Stiredni rychlost ¥tru pro konstrukci o vySce 10 m :

ki =0,19 (3/ zoy ) *%=0,19.(1/0,05 §°"= 0,234

c(z) =k .In(z/z)=0,234.In(10/1) = 0,539

vm(2) =6(2) . co(z) .vp =0,539.1,2.25=16,16 m/s

Intenzita turbulence
IW(z) =k1/ (co(2) . In(z2/2)=1,64/(1,2.In(10/1)) =0,594



Maximalni charakteristicky tlakéru
qp(z) =[1+7.1(2)] . 0,5 p . v m*(z) = [ 1+7.0,594].0,5. 1,25 . 16,16 841,9 N/

Pro vysku z = 24 m v rovinatém terénu kategoriglati
- svazityterén: g=1,21
- kategorie terénu IV: ¢z=1m, Zun=10m

Stredni rychlost ¥tru pro konstrukci o vySce 24 m :

k: =0,19 (3/ zoy ) *%=0,19.(1/0,05 §°"= 0,234

c(z) =k .In(z/2zp) =0,234.In(24/1) = 0,744

vm(2) =6(z) .co(z) .vp =0,744 .1,21 .25=225m/s

Intenzita turbulence
IW(z) =k1/ (co(z) . In(z/2)=1,64/(1,21.In(24/1))=0,426

Maximalni charakteristicky tlaka&ru
Ap(z) =[1+7.1(2)] . 0,5 .p .v m*(z) = [ 1+7.0,426] . 0,5. 1,25 . 225 1261 N/mi

Popis kombinace dle EN 1990 — Zasady navrhovani ketmukci

2v6j-Gkj*tvQ1- Q1Y ou+Zyqi-¥q- Qki (6.10a)
1,35 Gy +1,5.0,5.g

2y6j-&.Gkj+tv701- Q1 Wor+Zyqi-¥qi- Qki (6.10b)
1,35.0,85. G, + 1,5 .Gs

Posouzeni stavajici betonové konstrukce stroputabny ¢.u. 316 ( A10)

vyztuZz 310 + 3 @16 => A s,i = 839 [46¢, beton C12/15

gcl,d = (g3d +g16d +g23d + g24d +g25d) * L1 + gl@,87 +1,73 + 1,1 +1,125+1,2 )*1,77
+ 3,46 = 17,664 KN/m

Ldl =L *1,05=7,6*1,05=7,98 m

Md = gcl,d *Ld1? /8 = 17,664* 7,98 /8 = 140,61 kNm

| GEOMETRIE PROREZU |

h;=h;=h, = 0,64 m vyska tramu ) b2
h, =h, =h; = 0,085 m tloustka desky
b, =b, =b, = 0,16 m &ivka trému o~ T // \/ . -
b,=b,=b,= 1,18 m efektivni $iFka desky r ) i\ »ACZ
H= 0,725 m celkovd vyska prafezu - - \\\
Acl =Acl =Acl \:: A
-_Adl
= 0,1024 m?m2m? plocha tramu A \ T
AcZ = AcZ = AcZ
= 0,1003 m’mm plocha desky .»M/



2m2m2
A.=A.=A = 0,2027 m“™™ celkova plocha bet. prafezu
vzd. téZisté prafezu od dolniho
t,=t,=t,= 0,4993722 m okraje
PARAMETRY BETONU TR. B12
fo =foc =Fac= 12 MPa Char. vélcova pevnost v tlaku
fctm =fctm =fctm
= 1,6 MPa stfedni hodnota tahové pevnosti
ECm =ECm =ECm
= 27000 MPa stfedni hodnota modulu pruznosti
Olec =0l =0l = 1,0 - soutinitel pevnosti betonu v tlaku
Yc=Yc= B5Y - soucinitel spolehlivosti pro beton
= 0,8 - soucinitel vysky tlacené oblasti
€3 €3 = 0,0035 - limitni pomé&rné pFetvoreni betonu v ULS
fea=fa= 8 MPa navrhova pevnost betonu v tlaku

PARAMETRY VYZTUZE TR.

10206

fu=fy= 190 MPa  charakteristicka mez kluzu
Es =E; = 210000 MPa modul pruznosti oceli
Vs=Ys= 1,15 - soucinitel spolehlivosti pro ocel
fya=fya= 165,22 MPa  navrhova mez kluzu oceli
€4 =€,q= 0,0007867 - pomé&rné pretvoreni oceli na mezi kluzu
ZATIZENi PRUREZU
Megg=Mgq= 140,61 kNm  ohybovy moment - ndvrhové hodnota
Neg=Ngg= 0 kN normalova sila - ndvrhova hodnota
Mg =Mg, = 0 kNmM  ohybovy moment - charakteristicka hodnota
Ne = 0 kN normalové sila - charakteristicka hodnota
Mex, g1 = 0 kNmM  ohybovy moment - éasta hodnota
Newy1= 0 kN normalové sila - &asta hodnota
Meyy2= 0 kKNm  ohybovy moment - kvazistalé hodnota
Newy2= 0 kN normalové sila - kvazistlé hodnota
ROZMISTENI VYZTUZE | PARAN
A [mm’]A;; [mm’]A,; Z[m]z;[m]Z; Z'[m]Z'[m]Z" & [m]ti[mlt; & [-]& [-]e o [l
vrstva [mm?] [m] [m] [m] [-]
s1 839 0,065 0,66 0,43437222 0,06734
S2 0 0 0,725 0,49937222 0,00000
S3 0 0,725 0,49937222 0,00000
sS4 0 0 0,725 0,49937222 0,00000



S5
S6
S7

S8
S9
S10

OO O o o o o

_z2
21

As?

il Asl

O O o o o o

0,725
0,725
0,725

0,725
0,725
0,725

0,49937222
0,49937222
0,49937222

0,49937222
0,49937222
0,49937222

0,00000
0,00000
0,00000

0,00000
0,00000
0,00000

A A A plocha i-
ZZ Z vzdalenc

222 vzdalenc

ts,i ts,i vzdalenc
& § pretvore
O; Oj napéti v
FoiFsi  silavi-e

Ms,i Iv's,i moment

POSOUZENI - ULS (dle €SN EN 1992-1)

TLACENA OBLAST BETONU
X=
Ax =
A=A, =
Fee =Fec =
tec =tec =

st,i =z|:s,i =
zMs,i =2M5,i

MCC =MCC =
Ned-Ngg

UNOSNOST PRUREZU
Mgg =
Ngg =

0,033
0,026
0,031
246,3
0,712
138,6

60,21
52,35
0,0

112,6
0,0

m

m
mZmZ
kN
m

kN

kNm
kNm
kN

kNm
kN

poloha neutralni osy
vyska tlacené oblasti
plocha tlacené oblasti

sila v tlaceném betonu

puUsobisté F.. od dol. okrajeplsobisté F.. od dol. okraje

suma sil ve vyztuzich

suma momentt od vyztuzi
moment od tlakové sily

rovnovaha sil

Stavajici ZB priFez nevyhovuije na stavajici zatizeni

Meq =
Nea =

140,61 kNm
0 kN



Posouzeni stavajici ZB desky tl. 85mm

vyztuZz @5 a 260mm => A s,i = 75,52 %10, beton C12/15

gcl,d = (g3d +gl6d+ g24d +g25d) ) = (2,87 +1732) = 5,8 kN/m
Md2 = gcl,d *L1%/8 = 5,8 1,77 /8 = 2,27kNm

Moment Unosnosti jednostranné vyztuzeného obdélnikového prifezu
dle Eurocodu-CSN EN 1992-1-1
metodou mezni rovnovahy

Veli€ina | Vzorec vysledek | jednotka

b Sirka 1,00 m

h vySka 0,09 m

fck C12/15 12,00 MPa

fctm 1,60 MPa

7c 1,50

fcd 8,00 MPa

£cu3 3,50 %o

fyk B490.B(R -10505) 500,00 MPa

7s 1,15

fyd 434,78 MPa

Es 200,00 Gpa
7,55E- ’

Asl 05 m~ | E5 a 260

dl tezisté vyztuze 0,002 m | kryti 35,tfminek

d h-d1 0,084 m
6,95E- )

Asmin | 0,26fctm*b*d/fyk 05 m~ | < Asl= 7,55E-05
1,09E- )

Asmin | 0,0013b*d 04 m”~|< Asl= 7,55E-05
8,88E-

w As1/b*h 04
9,04E-

P As1/b*d 04

F1 Asl*yd 0,033 MN

A 0,8

X F1/A\*b*fcd 0,005 m

cyd fyd/Es 2,174 %o

cbal,1 | ccu3/(cscu3+cyd) 0,617

x/d x/d 0,061 m | <cbal,1= 0,617

7 d-0,5/x 0,081 m

Mep Fl*z 2,67 KNm | >Md2=2,27kNm

Posouzeni zesilené betonové konstrukce stropéabny ¢é.u. 316 ( A10)

vyztuZz 3@10 + 3 916 => A s,1 = 839 ®1° + zesileni 2xUPE140 =>As,2 = 3100 :°10°
, beton C12/15



gcl,d = (g3d +gl6d +g19d + g24d +g25d) * L1 + g1@,87 +1,73 + 1,1 +1,125+1,2 )*1,77

+ 3,46 = 16,651 KN/m

Ld1=L*1,05=7,6*1,05=7,98m
Md = gcl,d *Ld1% /8 = 16,651* 7,98 /8 = 132,55 kNm

GEOMETRIE PRUREZU |

h;=h,=h,= 0,64 m
hz =h2 =hz = 0,085 m
b]_ =b1 =b1 = 0,16 m
bz=bz=bz= 1,18 m
H= 0,725 m
Acl =Ac1 =Ac1
= 0,1024 m>™™m
Ac2= Ac2= AcZ
= 0,1003 m>™™m
A.=A.=A = 0,2027 m*™™

vyska trdmu

tloustka desky

Sifka trému o S
B
™
efektivni Sirka desky
PR oy p
celkova vyska prarezu ~—
=
plocha tramu NN

plocha desky

celkova plocha bet. prirezu

tz =tz =tz= 0,4993722 m okraje
PARAMETRY BETONU TR. B12
fox =Fox =fo = 12 MPa Char. valcova pevnost v tlaku
fetm =fetm =fctm
= 1,6 MPa stfedni hodnota tahové pevnosti
Ecm =Ecm =Ecm
= 27000 MPa stfedni hodnota modulu pruZnosti
Olec =0l =0l = 1,0 - soucinitel pevnosti betonu v tlaku
Yc=Yc= 15 - soutinitel spolehlivosti pro beton
A= 0,8 - soucinitel vysky tlacené oblasti
€3 =€cu3 = 0,0035 - limitni pomérné pfetvoreni betonu v ULS
fea=fa= 8 MPa navrhova pevnost betonu v tlaku

PARAMETRY VYZTUZE TR.

10206

fyk STy = 190 MPa charakteristickd mez kluzu
E =E; = 210000 MPa modul pruznosti oceli
Ys=Vs= 1,15 - soucinitel spolehlivosti pro ocel
fyd =fyd = 165,22 MPa navrhova mez kluzu oceli
Eyg =€yq = 0,0007867 - pomérné pretvoreni oceli na mezi kluzu
ZATIZENi PRUREZU
Mgy =Mgy= 132,55 kNm ohybovy moment - navrhova hodnota
NEd =NEd = 0 kN normalova sila - navrhova hodnota

10




Mg =Mg, = 0 kNmM  ohybovy moment - charakteristicka hodnota
Ney = 0 kN normalova sila - charakteristicka hodnota
Mex, g1 = 0 kNm  ohybovy moment - éasta hodnota
New g1 = 0 kN normalova sila - asta hodnota
Mei g2 = 0 kNmM  ohybovy moment - kvazistala hodnota
New,y2 = 0 kN normalova sila - kvazistala hodnota
ROZMISTENI VYZTUZE PARAN
A,; [mm’]A,; [mm’]A,; Zi[m]zi[m]zi  Z'i[m]Z'i[m]Z'  t[m]t,i[mlts; & [-]& [-]e; ci [l
vrstva [mm?)] [m] [m] [m] [-]
s1 839 0,065 0,66 0,43437222 0,06734
S2 3100 0,115 0,61 0,38437222 0,06197
S3 0 0 0,725 0,49937222 0,00000
sa 0 0 0,725 0,49937222 0,00000
S5 0 0 0,725 0,49937222 0,00000
S6 0 0 0,725 0,49937222 0,00000
S7 0 0 0,725 0,49937222 0,00000
S8 0 0 0,725 0,49937222 0,00000
s9 0 0 0,725 0,49937222 0,00000
10 0 0 0,725 0,49937222 0,00000
AA A plochai-
2,2, Z; vzdalenc
e As2 25247 \idélenc
t:ll “ sl AS1 Eits,i vzdalenc
T € E prfetvore
O; O; napéti v
Fsi Fs;i sila v i-té
M, M moment
- - WV POET }—‘
POSOUZENI - ULS (dle CSN EN 1992-1)
TLACENA OBLAST BETONU
X = 0,033 m poloha neutralni osy
Ax = 0,026 m vy3ka tladené oblasti
A=A, = 0,031 m>™ plocha tlacené oblasti
Fee =Fec = 246,35 kN sila v tlageném betonu
te =t = 0,712 m plisobiété F. od dol. okrajeplisobiité F.. od dol. okraje

11



st,i =st,i =
EMSJ =EMs,i

MCC =MCC =
Neg-Ngg

UNOSNOST PRUREZU
Mgy =

Ngg =

650,8

257,08
52,35
0,0

309,4
0,0

kN

kNm
kNm
kN

kNm
kN

suma sil ve vyztuzich

suma momentd od vyztuzi
moment od tlakové sily

rovnovaha sil

Zesileny ZB prirez + 2xUPE140 vyhovuje na nové zatizeni

12

Meq
Neq

132,55 kNm
0 kN



Celkové podchyceni se provede wipadé velmi $patného stavu ZB konstrukce trank

v u¢ebné 316 (A10)

TVAR KONSTRUKCE

13



Celkové podchyceni sedebna 316

Vnit ¥ni sily

vnitini sily na makru(ech). Extrém prutu

Linearni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace

Skupina maker :1/50
Skupina kombinaci na uUnosnost :1/2

makro prut kombi X N \%
[m] [kN] [kN
1 1 2 0.000 *0.00 0.00
1 1 2 0.176 0.00 0.00
1 1 1 0.088 0.00 0.00
2 2 1 0.000 *-0.00 0.00
2 2 2 0.176 -0.00 0.00
2 2 1 0.088 -0.00 0.00
3 3 2 0.000 *-0.00 0.00
3 3 2 0.176 -0.00 0.00
3 3 2 0.088 -0.00 0.00
4 4 1 0.000 *0.00 0.00
4 4 2 0.176 0.00 0.00
4 4 2 0.088 0.00 0.00
5 5 1 0.000 *-0.00 0.00
5 5 2 0.176 -0.00 0.00
5 5 2 0.088 -0.00 0.00
6 6 1 0.000 *0.00 -0.00
6 6 2 0.176 0.00 -0.00
6 6 2 0.088 0.00 -0.00
7 7 2 0.000 *-0.00 -0.00
7 7 2 0.176 -0.00 -0.00
7 7 2 0.088 -0.00 -0.00
8 8 1 0.000 *-0.00 -0.00
8 8 2 0.176 -0.00 -0.00
8 8 1 0.088 -0.00 -0.00
9 9 2 0.000 *0.00 -0.00
9 9 2 0.176 0.00 -0.00
9 9 1 0.088 0.00 -0.00
10 10 2 0.000 *0.11  -0.00
10 10 1 0.000 0.10 -0.00
10 10 2 0.176 0.11 -0.00
10 10 2 0.088 0.11 -0.00
11 11 2 0.000 *-0.11 -0.00
11 11 1 0.000 -0.10 -0.00
11 11 2 0.176 -0.11 -0.00
11 11 2 0.088 -0.11 -0.00
12 12 2 0.000 *-0.03 0.00
12 12 1 0.000 -0.03 0.00
12 12 2 0.176 -0.03 0.00
12 12 2 0.088 -0.03 0.00
13 13 2 0.000 *0.07 0.00
13 13 1 0.000 0.06 0.00
13 13 2 0.176 0.07 0.00
13 13 2 0.088 0.07 0.00
14 14 2 0.000 *-0.03 -0.00
14 14 1 0.000 -0.03 -0.00
14 14 2 0.176 -0.03 -0.00
14 14 2 0.088 -0.03 -0.00
15 15 2 0.000 *-0.11 0.00
15 15 1 0.000 -0.10 0.00
15 15 2 0.176 -0.11 0.00
15 15 2 0.088 -0.11 0.00
16 16 2 0.000 *0.11 0.00
16 16 1 0.000 0.10 0.00
16 16 2 0.176 0.11 0.00
16 16 2 0.088 0.11 0.00
17 17 2 1.018 *-71.55 -0.02
17 17 2 0.000 -71.51 “0.02
17 17 1 1.018 -61.35 *-0.02
17 17 2 0.509 -71.53  -0.00
18 18 2 1.108 *-35.32 -0.03
18 18 2 0.000 -35.29 *0.03
18 18 1 1.108 -30.31 *-0.03
18 18 1 0.000 -30.27 0.03
18 18 2 0.554 -35.30 -0.00
19 19 2 1.018 *-20.96 -0.02
19 19 2 0.000 -20.93 “0.02
19 19 1 1.018 -17.99 *-0.02
19 19 2 0.509 -20.95 -0.00
20 20 2 1.018 *-9.09 -0.02
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44 58 2 0.000 -9.05 *0.02 *0.02 *0.00 -0.00 -O.
44 58 1 1.018 -7.80 *-0.02 *-0.02 0.00 -0.00 -O.
44 58 2 0.509 -9.07 -0.00 -0.00 0.00 *0.01 *0
45 61 2 0.000 *-113.58 0.01 0.04 -0.00 -0.21 0
45 59 2 0.000 -63.21 *0.08 *-0.24 *-0.00 -0.00 *-0.
45 64 2 1.000 -63.21 *-0.08 *0.24 0.00 -0.00 -0
45 64 2 0.000 -63.21 -0.02 0.18 *0.00 -0.21 0
45 60 2 0.386 -95.07 0.00 -0.00 -0.00 *-0.22 0
45 63 2 0.450 -95.07 -0.00 -0.00 0.00 -0.22 *0.
46 65 2 0.477 *33.22 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -O.
46 65 2 0.000 33.18 -0.00 -0.00 *-0.00 0.00 0.
47 66 2 0.477 *15.26  -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -O.
47 66 2 0.000 15.22 -0.00 -0.00 *0.00 0.00 0
48 67 2 0.477 *9.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.
48 67 2 0.000 9.71 0.00 0.00 *0.00 -0.00 -O.
49 72 2 0.000 *121.60 -0.00 -2.45 -0.00 -2.06 -0.
49 76 2 0.900 63.21  *0.00 -5.97 -0.00 -8.30 0
49 69 2 0.000 63.21 *-0.00 5.97 *0.00 *-8.30 0
49 77 2 0.290 -0.00 -0.00 *29.67 0.00 -0.00 0
49 68 2 0.000 -0.00 -0.00 *-29.67 0.00 0.00 0.
49 76 2 0.000 63.21 0.00 -12.50 *-0.00 0.01 -0.
49 69 2 0.900 63.21 -0.00 12.50 0.00 *0.01 =*-0.
49 70 2 0.000 95.07 -0.00 -5.44 0.00 0.01  *0.
50 78 2 0.477 *8.21 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0
Posouzeni OK
Soucinitele spolehlivosti gama MO =1.0 gama M1 =1.0
Standardni vypis, extremy v prvcich.
Makro :1 Prut :1 L=0.176m Pr. : 4 - R16 S 235
trida 3
rez=0.088m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz MX My Mz
N kN kN kNm  kNm  kNm
Navrh 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.0
Limit 41.1 20.2 20.2 0.0 0.1 0.1
souc. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Napéti sig=-0.2MPa 0.2MPa tau=0.0MPa souc.=0.00
Posudek stability souc.
ohyb y—% : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=0.1 0.00
Tah + ohyb : psi=0.70 sigcom=-0.0 Meffsd=-0.0 -0.00
Maximalni jednotkovy posudek = 0.00 - prdfez vyhovuje.
Makro :2 Prut :2 L=0.176m Pr. : 4 - R16 S 235
trida 3
rez=0.088m kombi Unos.=1 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz MX My Mz
kN kN kN kNm  kNm  kNm
Navrh -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Limit 41.1 20.2 20.2 0.0 0.1 o0.1
souc. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Napéti sig=-0.2MPa 0.2MPa tau=0.0MPa souc.=0.00
Posudek stabilit souc.
ohyb y-y : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=0.1 0.00
Maximalni jednotkovy posudek = 0.00 - prdrez vyhovuje.
Makro :3 Prut :3 L=0.176m Pr. : 4 - R16 S 235
trida 3
rez=0.088m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz MX My Mz
kN kN kN kNm  kNm  kNm
Navrh -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.0
Limit 41.1 20.2 20.2 0.0 0.1 oO.1
souc. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Napéti sig=-0.2MPa 0.2MPa tau=0.0MPa souc.=0.00
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Posudek stability souc.

Tlak : chi=0.80 Nsd=0.0 Nbrd=32.8 0.00
Ohyb y-y : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=0.1 0.00
Tlak + ohyb : miy=-0.57 miz=-0.19 miLT=-0.05
- vzpér: chi=0.80 ky=1.00 kz=1.00 sig=-0.2MPa 0.00
- klopeni: chiy=0.80 ky=1.00 kLT=1.00 sig=-0.2MPa
Maximalni jednotkovy posudek = 0.00 - pruarez vyhovuje.
Makro :4 Prut :4 L=0.176m Pr. : 4 - R16 S 235
trida 3
rez=0.088m kombi Unos.=1 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz MX My Mz

kN kN kN kNm kNm kNm
Navrh 0.0 0.0 0.0 -0.0 0.0 0.0
Limit 41.1 20.2 20.2 0.0 0.1 o0.1
souc. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Napéti : : sig=-0.2MPa 0.2MPa tau=0.0MPa souc
Posudek stability souc.
Oth y—% : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=0.1 0.00
Tah + ohyb psi=0.70 sigcom=-0.0 Meffsd=-0.0
Maximalni jednotkovy posudek = 0.00 - prurez vyhovuje.
Makro :5 Prut :5 L=0.176m Pr. : 4 - R16 S 235
trida 3
rez=0.088m kombi Unos.=1 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz MX My Mz

kN kN kN kNm  kNm  kNm
Navrh -0.0 0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.0
Limit 41.1 20.2 20.2 0.0 0.1 oO.1
souc. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Napéti : : sig=-0.2MPa 0.2MPa tau=0.0MPa souc
Posudek stabilit souc.
ohyb y-y : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=0.1 0.00
Maximalni jednotkovy posudek = 0.00 - prufez vyhovuje.
Makro :6 Prut :6 L=0.176m Pr. : 4 - R16 S 235
trida 3
rez=0.088m kombi Unos.=1 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz MX My Mz

kN kN kN kNm  kNm  kNm
Navrh 0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0 -0.0
Limit 41.1 20.2 20.2 0.0 0.1 0.1
souc. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Napéti : : sig=-0.2MPa 0.2MPa tau=0.0MPa souc
Posudek stabilit souc.
ohyb y-y : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=0.1 0.00
Tah + ohyb : psi=0.70 sigcom=-0.0 Meffsd=-0.0
Maximalni jednotkovy posudek = 0.00 - prudrez vyhovuje.
Makro :7 Prut :7 L=0.176m Pr. : 4 - R16 S 235
trida 3
rez=0.088m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N Vy vz Mx My Mz

kN kN kN kNm kNm kNm
Navrh -0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.0 0.0
Limit 41.1 20.2 20.2 0.0 0.1 0.1
souc. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Napéti : : sig=-0.2MPa 0.2MPa tau=0.0MPa souc
Posudek stability souc.
Tlak : chi=0.80 Nsd=0.0 Nbrd=32.8 0.00
Ohyb y-y : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=0.1 0.00
Tlak + ohyb : miy=-0.57 miz=-0.19 miLT=-0.05
- vzpér: chi=0.80 ky=1.00 kz=1.00 sig=-0.2MPa 0.00

17

0.00

.=0.00

-0.00

.=0.00

.=0.00

-0.00

.=0.00



- klopeni: chiy=0.80 ky=1.00 kLT=1.00 sig=-0.2MPa
Maximalni jednotkovy posudek = 0.00 - prdrez vyhovuje.
Makro :8 Prut :8 L=0.176m Pr. : 4 - R16 S 235
trida 3
rez=0.088m kombi Unos.=1 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz MX My Mz

kN kN kN kNm  kNm  kNm
Navrh -0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.0
Limit 41.1 20.2 20.2 0.0 0.1 0.1
souc. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Napéti sig=-0.2MPa 0.2MPa tau=0.0MPa souc
Posudek stabilit souc.
ohyb y-y : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=0.1 0.00
Maximdalni jednotkovy posudek = 0.00 - prurez vyhovuje.
Makro :9 Prut :9 L=0.176m Pr. : 4 - R16 S 235
trida 3
rez=0.088m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz MX My Mz

kN kN kN kNm  kNm  kNm
Navrh 0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.0 0.0
Limit 41.1 20.2 20.2 0.0 0.1 0.1
souc. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Napéti sig=-0.2MPa 0.2MPa tau=0.0MPa souc
Posudek stabilit souc.
ohyb y-y : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=0.1 0.00
Tah + ohyb : psi=0.70 sigcom=-0.0 Meffsd=-0.0
Maximdalni jednotkovy posudek = 0.00 - prudrez vyhovuje.
Makro :10 Prut :10 L=0.176m Pr. : 4 - R16 S 235
trida 3
rez=0.088m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N Vy vz Mx My Mz

kN kN kN kNm kNm kNm
Navrh 0.1 -0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.0
Limit 41.1 20.2 20.2 0.0 0.1 0.1
souc. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Napéti sig=0.0MPa 0.8vPa tau=0.0MPa souc
Posudek stability souc.
Ohyb y-y : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=0.1 0.00
Tah + ohyb : psi=0.70 sigcom=-0.4 Meffsd=-0.0
Maximalni jednotkovy posudek = 0.00 - prarez vyhovuje.
Makro :11 Prut :11 L=0.176m Pr. : 4 - R16 S 235
trida 3
rez=0.088m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz MX My Mz

kN kN kN kNm kNm kNm
Navrh -0.1 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Limit 41.1 20.2 20.2 0.0 0.1 O0.1
souc. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Napéti sig=-0.8MPa 0.0mMPa tau=0.0MPa souc
Posudek stability souc.
Tlak : chi=0.80 Nsd=0.1 Nbrd=32.8 0.00
oOhyb y-y : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=0.1 0.00
Tlak + ohyb : miy=-0.57 miz=-0.19 miLT=-0.05
- vzpér: chi=0.80 ky=1.00 kz=1.00 sig=-0.9MPa 0.00
- klopeni: chiy=0.80 ky=1.00 kLT=1.00 sig=-0.9MPa
Maximalni jednotkovy posudek = 0.00 - prudrez vyhovuje.
Makro :12 Prut :12 L=0.176m Pr. : 4 - R16 S 235

18

0.00

.=0.00

.=0.00

-0.00

.=0.00

-0.00

.=0.00

0.00



trida 3

rez=0.088m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N Vy vz Mx My Mz
kN kN kN kNm kNm kNm
Navrh -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Limit 41.1 20.2 20.2 0.0 0.1 0.1
souc. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Napéti sig=-0.4MPa 0.1mMPa tau=0.0MPa souc
Posudek stability souc.
Tlak : chi=0.80 Nsd=0.0 Nbrd=32.8 0.00
Ohyb y-y : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=0.1 0.00
Tlak + ohyb : miy=-0.57 miz=-0.19 miLT=-0.05
- vzpér: chi=0.80 ky=1.00 kz=1.00 sig=-0.4MPa 0.00
- klopeni: chiy=0.80 ky=1.00 kLT=1.00 sig=-0.4MPa

Maximalni jednotkovy posudek = 0.00

- prurez vyhovuje.

Makro :13 Prut :13 L=0.176m Pr. : 4 - R16 S 235
trida 3
rez=0.088m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz MX My Mz
N kN kN kNm  kNm  kNm
Navrh 0.1 0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.0
Limit 41.1 20.2 20.2 0.0 0.1 0.1
souc. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Napéti sig=0.0mMPa 0.5MPa tau=0.0MPa souc
Posudek stability souc.
ohyb y—% : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=0.1 0.00
Tah + ohyb : psi=0.70 sigcom=-0.2 Meffsd=-0.0

Maximalni jednotkovy posudek = 0.00

- prurez vyhovuje.

Makro :14 Prut :14 L=0.176m Pr. : 4 - R16 S 235
trida 3
rez=0.088m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz MX My Mz
kN kN kN kNm  kNm  kNm
Navrh -0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.0
Limit 41.1 20.2 20.2 0.0 0.1 oO.1
souc. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Napéti sig=-0.4MPa 0.1mPa tau=0.0MPa souc
Posudek stability souc.
Tlak : chi=0.80 Nsd=0.0 Nbrd=32.8 0.00
Ohyb y-y : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=0.1 0.00
Tlak + ohyb : miy=-0.57 miz=-0.19 miLT=-0.05
- vzpér: chi=0.80 ky=1.00 kz=1.00 sig=-0.4MPa 0.00
- klopeni: chivy=0.80 ky=1.00 kLT=1.00 sig=-0.4MPa

Maximalni jednotkovy posudek = 0.00

- prurez vyhovuje.

Makro :15 Prut :15 L=0.176m Pr. : 4 - R16 S 235
trida 3
rez=0.088m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N Vy vz Mx My Mz
kN kN kN kNm kNm kNm
Navrh -0.1 0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.0
Limit 41.1 20.2 20.2 0.0 0.1 0.1
souc. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Napéti sig=-0.8MPa 0.0MPa tau=0.0MPa souc
Posudek stability souc.
Tlak : chi=0.80 Nsd=0.1 Nbrd=32.8 0.00
Ohyb y-y : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=0.1 0.00
Tlak + ohyb : miy=-0.57 miz=-0.19 miLT=-0.05
- vzpér: chi=0.80 ky=1.00 kz=1.00 sig=-0.9MPa 0.00
- klopeni: chiy=0.80 ky=1.00 kLT=1.00 sig=-0.9MPa

Maximalni jednotkovy posudek = 0.00
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Makro :16 Prut :16 L=0.176m Pr. : 4 - R16 S 235
trida 3

rez=0.088m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz Mx My Mz
kN kN kN kNm  kNm  kNm
Navrh 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Limit 41.1 20.2 20.2 0.0 0.1 0.1
souc. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Napéti : : sig=0.0mMPa 0.8vPa tau=0.0MPa souc.=0.00
Posudek stab111tK souc.
ohyb y-y i=1.00 Msd=0.0 Mbrd=0.1 0.00
Tah + ohyb : psi=0.70 sigcom=-0.4 Meffsd=-0.0 -0.00
Maximalni jednotkovy posudek = 0.00 - prdrez vyhovuje.
Makro :17 Prut :17 L=1.018m Pr. : 1 - L60/6 S 235
trida 1, posouzen jako trida 3
rez=0.509m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N Vy vz Mx My Mz
kN kN kN kNm kNm  kNm
Navrh -71.5 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 0.0
Limit 141.2 21.1 13.3 0.0 1.7 0.8
souc. 0.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Napéti : : sig=-105.4MPa 0.0MPa tau=0.0MPa souc.=0.52
Posudek stability souc.
Tlak : chi=0.59 Nsd=71.5 Nbrd=83.0 0.86
Ohyb y-y : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=1.7 0.00
Tlak + ohyb : miy=- 0.57 miz=-1.10 miLT=0.04
- vzpér: chi=0.59 ky=1.29 kz=1.50 sig=-178.8vPa 0.88
- klopeni: chiz=0.59 kLT=0.97 kz=1.50 sig=-178.6MPa 0.87
Maximalni jednotkovy posudek = 0.88 - prurez vyhovuje.
Makro :18 Prut :18 L=1.108m Pr. : 1 - L60/6 S 235
trida 1, posouzen jako trida 3
rez=0.554m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz MX My Mz
kN kN kN kNm kNm  kNm
Navrh -35.3 -0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0
Limit 141.2 21.1 13.3 0.0 1.7 0.8
souc. 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Napéti : : sig=-53.4vPa  0.0MPa tau=0.0MPa souc.=0.26
Posudek stability souc.
Tlak : chi=0.54 Nsd=35.3 Nbrd=76.2 0.46
Ohyb y-y : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=1.7 0.00
Tlak + ohyb : miy=-0.62 miz=-1.20 miLT=0.06
- vzpér: chi1=0.54 ky=1.16 kz=1.48 sig=-97.8vpPa  0.48
- klopeni: chiz=0.54 kLT=0.98 kz=1.48 sig=-97.7MPa  0.48
Maximalni jednotkovy posudek = 0.48 - prurez vyhovuje.
Makro :19 Prut :19 L=1.018m Pr. : 1 - L60/6 S 235
trida 1, posouzen jako trida 3
rez=0.509m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz Mx My Mz
kN kN kN kNm  kNm  kNm
Navrh -20.9 -0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0
Limit 141.2 21.1 13.3 0.0 1.7 0.8
souc. 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Napéti : : sig=-32.2MPa  0.0MPa tau=0.0MPa souc.=0.16
Posudek stability souc.
Tlak : chi=0.59 Nsd=20.9 Nbrd=83.0 0.25
Ohyb y-y : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=1.7 0.00
Tlak + ohyb : miy=-0.57 miz=-1.10 miLT=0.04
- vzpér: ch1=0.59 ky=1.09 kz=1.24 sig=-53.8vPa 0.26
- klopeni: chiz=0.59 kLT=0.99 kz=1.24 sig=-53.8MPa  0.26
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Maximalni jednotkovy posudek = 0.26

- prurez vyhovuje.

Makro :20 Prut :20 L=1.018m Pr. : 1 - L60/6 S 235
trida 1, posouzen jako trida 3
rez=0.509m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz MX My Mz
kN kN kN kNm kNm  kNm
Navrh -9.1 -0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0
Limit 141.2 21.1 13.3 0.0 1.7 0.8
souc. 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Napéti sig=-15.0MPa  0.0MPa tau=0.0MPa souc.=0.07
Posudek stability souc.
Tlak : chi=0.59 Nsd=9.1 Nbrd=83.0 0.11
oOhyb y-y : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=1.7 0.00
Tlak + ohyb : miy=-0.57 miz=-1.10 miLT=0.04
- vzpér: chi1=0.59 ky=1.04 kz=1.10 sig=-24.4vPa  0.12
- klopeni: chiz=0.59 kLT=1.00 kz=1.10 sig=-24.4vPa  0.12
Maximalni jednotkovy posudek = 0.12 - prudrez vyhovuje.
Makro :21 Prut :21 L=0.477m Pr. : 1 - L60/6 S 235
trida 1, posouzen jako trfida 3
rez=0.477m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz MX My Mz
kN kN kN kNm  kNm  kNm
Navrh 33.2 -0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.0
Limit 141.2 21.1 13.3 0.0 1.7 0.8
souc. 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Napéti sig=0.0MPa 48.1mPa tau=0.0MPa souc.=0.24
Posudek stabilit souc.
ohyb y-y : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=1.7 0.00
Tah + ohyb : psi=0.70 sigcom=-33.6 Meffsd=-0.3 -0.16
Maximdalni jednotkovy posudek = 0.24 - pruarez vyhovuje.
Makro :22 Prut :22 L=0.477m Pr. : 1 - L60/6 S 235
trida 1, posouzen jako trida 3
rez=0.477m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N Vy vz Mx My Mz
kN kN kN kNm kNm  kNm
Navrh 15.3 -0.0 0.0 0.0 0.0 -0.0
Limit 141.2 21.1 13.3 0.0 1.7 0.8
souc. 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Napéti sig=0.0MPa 22.1MPa tau=0.0MPa souc.=0.11
Posudek stability souc.
Ohyb y-y : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=1.7 0.00
Tah + ohyb : psi=0.70 sigcom=-15.5 Meffsd=-0.1 -0.08
Maximalni jednotkovy posudek = 0.11 - prarez vyhovuje.
Makro :23 Prut :23 L=0.477m Pr. : 1 - L60/6 S 235
trida 1, posouzen jako trida 3
rez=0.477m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz Mx My Mz
kN kN kN kNm kNm  kNm
Navrh 9.7 -0.0 0.0 0.0 0.0 -0.0
Limit 141.2 21.1 13.3 0.0 1.7 0.8
souc. 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Napéti sig=0.0MPa 14.1mMPa tau=0.0MPa souc.=0.07
Posudek stability souc.
ohyb z-z : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=0.8 0.00
Tah + ohyb : psi=0.70 sigcom=-9.9 Meffsd=-0.1 -0.10

Maximalni jednotkovy posudek = 0.07

Makro :24 Prut :24

- prurez vyhovuje.

L=1.018m Pr. : 1 - L60/6 S 235
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trida 1, posouzen jako trida 3

rez=0.509m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N Vy vz Mx My Mz
kN kN kN kNm kNm  kNm
Navrh -71.5 -0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0
Limit 141.2 21.1 13.3 0.0 1.7 0.8
souc. 0.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Napéti : : sig=-105.4MPa 0.0MPa tau=0.0MPa souc.=0.52
Posudek stability souc.
Tlak : chi=0.59 Nsd=71.5 Nbrd=83.0 0.86
Ohyb y-y : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=1.7 0.00
T1ak + ohyb : miy=-0.57 miz=-1.10 miLT=0.04
- vzpér: chi=0.59 ky=1.29 kz=1.50 sig=-178.8MPa 0.88
- klopeni: chiz=0.59 kLT=0.97 kz=1.50 sig=-178.6MPa 0.87
Maximalni jednotkovy posudek = 0.88 - prurez vyhovuje.
Makro :25 Prut :25 L=1.108m Pr. : 1 - L60/6 S 235
trida 1, posouzen jako trida 3
rez=0.554m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz Mx My Mz
kN kN kN kNm kNm  kNm
Navrh -35.3 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 0.0
Limit 141.2 21.1 13.3 0.0 1.7 0.8
souc. 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Napéti : : sig=-53.4vPa  0.0MPa tau=0.0MPa souc.=0.26
Posudek stability souc.
Tlak : chi=0.54 Nsd=35.3 Nbrd=76.2 0.46
oOhyb y-y : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=1.7 0.00
Tlak + ohyb : miy=-0.62 miz=-1.20 miLT=0.06
- vzpér: chi1=0.54 ky=1.16 kz=1.48 sig=-97.8vpPa  0.48
- klopeni: chiz=0.54 kLT=0.98 kz=1.48 sig=-97.7MPa  0.48
Maximalni jednotkovy posudek = 0.48 - prurez vyhovuje.
Makro :26 Prut :26 L=1.018m Pr. : 1 - L60/6 S 235
trida 1, posouzen jako trida 3
rez=0.509m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz MX My Mz
kN kN kN kNm  kNm  kNm
Navrh -20.9 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 0.0
Limit 141.2 21.1 13.3 0.0 1.7 0.8
souc. 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Napéti : : sig=-32.2MPa  0.0MPa tau=0.0MPa souc.=0.16
Posudek stability souc.
Tlak : chi=0.59 Nsd=20.9 Nbrd=83.0 0.25
Ohyb y-y : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=1.7 0.00
Tlak + ohyb : miy=-0.57 miz=-1.10 miLT=0.04
- vzpér: ch1=0.59 ky=1.09 kz=1.24 sig=-53.8vPa 0.26
- klopeni: chiz=0.59 kLT=0.99 kz=1.24 sig=-53.8MPa  0.26
Maximalni jednotkovy posudek = 0.26 - prurfez vyhovuje.
Makro :27 Prut :27 L=1.018m Pr. : 1 - L60/6 S 235
trida 1, posouzen jako trida 3
rez=0.509m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N Vy vz Mx My Mz
kN kN kN kNm kNm  kNm
Navrh -9.1 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 0.0
Limit 141.2 21.1 13.3 0.0 1.7 0.8
souc. 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Napéti : : sig=-15.0MPa  0.0MPa tau=0.0MPa souc.=0.07
Posudek stability souc.
Tlak : chi=0.59 Nsd=9.1 Nbrd=83.0 0.11
Ohyb y-y : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=1.7 0.00
Tlak + ohyb : miy=- 0.57 miz=-1.10 miLT=0.04
- vzpér: chi=0.59 ky=1.04 kz=1.10 sig=-24.4vPa 0.12
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- klopeni: chiz=0.59 kLT=1.00 kz=1.10 sig=-24.4vPa  0.12

Maximdalni jednotkovy posudek = 0.12 - prurez vyhovuje.
Makro :28 Prut :30 L=0.900m Pr. : 3 - L70/6 S 235
trida 3
rez=0.000m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz MX My Mz
kN kN kN kNm  kNm  kNm

Navrh -113.6 0.0 -0.0 0.0 0.2 0.1
Limit 166.5 24.9 15.7 0.0 2.4 1.2
souc. 0.68 0.00 0.00 0.00 0.09 0.05
Napéti : : sig=-164.9vPa 0.0MPa tau=0.2MPa souc.=0.81
Posudek stability souc.
Tlak : chi=0.76 Nsd=113.6 Nbrd=127.1 0.89
Ohyb y-y : chi=1.00 Msd=0.2 Mbrd=2.4 0.09
Tlak + ohyb : miy=-0.41 miz=-0.55 miLT=-0.07
- vzpér: ch1=0.89 ky=1.26 kz=1.37 sig=-190.1vMPa 0.93
- klopeni: chiz=0.89 kLT=1.05 kz=1.37 sig=-186.4MPa 0.91
Maximdalni jednotkovy posudek = 0.93 - prdrfez vyhovuje.
Makro :29 Prut :34 L=0.477m Pr. : 1 - L60/6 S 235
trida 1, posouzen jako trida 3
rez=0.477m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N Vy vz Mx My Mz

kN kN kN kNm kNm  kNm
Navrh 33.2 -0.0 0.0 0.0 0.0 -0.0
Limit 141.2 21.1 13.3 0.0 1.7 0.8
souc. 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Napéti : : sig=0.0MPa 48.1MPa tau=0.0MPa souc.=0.24
Posudek stability souc.
Ohyb z-z : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=0.8 0.00
Tah + ohyb : psi=0.70 sigcom=-33.6 Meffsd=-0.3 -0.35
Maximalni jednotkovy posudek = 0.24 - pruarez vyhovuje.
Makro :30 Prut :35 L=0.477m Pr. : 1 - L60/6 S 235
trida 1, posouzen jako trida 3
rez=0.477m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz MX My Mz

kN kN kN kNm kNm  kNm
Navrh 15.3 -0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.0
Limit 141.2 21.1 13.3 0.0 1.7 0.8
souc. 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Napéti : : sig=0.0mMPa 22.1MPa tau=0.0MPa souc.=0.11
Posudek stability souc.
ohyb z-z : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=0.8 0.00
Tah + ohyb : psi=0.70 sigcom=-15.5 Meffsd=-0.1 -0.16
Maximalni jednotkovy posudek = 0.11 - prudfez vyhovuje.
Makro :31 Prut :36 L=0.477m Pr. : 1 - L60/6 S 235
trida 1, posouzen jako trida 3
rez=0.477m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz Mx My Mz

kN kN kN kNm  kNm  kNm
Navrh 9.7 -0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.0
Limit 141.2 21.1 13.3 0.0 1.7 0.8
souc. 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Napéti : : sig=0.0mMPa 14.1MPa tau=0.0MPa souc.=0.07
Posudek stabilit souc.
ohyb y-y : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=1.7 0.00
Tah + ohyb : psi=0.70 sigcom=-9.9 Meffsd=-0.1 -0.05
Maximalni jednotkovy posudek = 0.07 - pruarez vyhovuje.
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souc.=0.78

Makro :32 Prut :45 L=0.900m Pr. : 2 - UPE140 S 235
trida 1, posouzen jako trida 3
rez=0.900m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz MX My Mz
kN kN kN kNm  kNm  kNm
Navrh 63.2 0.0 6.0 0.0 8.3 0.0
Limit 317.1 55.0 69.5 0.0 14.3 2.7
souc. 0.20 0.00 0.09 0.00 0.58 0.00
Napéti sig=-78.3MPa  159.8wmPa tau=10.1mMPa
Posudek stability souc.
Oth y—% : chi=1.00 Msd=8.3 Mbrd=14.3 .58
Tah + ohyb : psi=0.70 sigcom=90.4 Meffsd=6.3 0.44
Maximdalni jednotkovy posudek = 0.78 - prurez vyhovuje.
Makro :33 Prut :47 L=0.477m Pr. : 1 - L60/6 S 235
trida 1, posouzen jako trida 3
rez=0.477m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz MX My Mz
kN kN kN kNm  kNm  kNm
Navrh 8§.2 -0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.0
Limit 141.2 21.1 13.3 0.0 1.7 0.8
souc. 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Napéti sig=0.0mMPa 11.9MPa tau=0.0MPa souc.=0.06
Posudek stabilit souc.
ohyb z-z : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=0.8 0.00
Tah + ohyb : psi=0.70 sigcom=-8.3 Meffsd=-0.1 -0.09
Maximdalni jednotkovy posudek = 0.06 - pruarez vyhovuje.
Makro :34 Prut :48 L=1.018m Pr. : 1 - L60/6 S 235
trida 1, posouzen jako trida 3
rez=0.509m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N Vy vz Mx My Mz
kN kN kN kNm  kNm  kNm
Navrh -71.5 -0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0
Limit 141.2 21.1 13.3 0.0 1.7 0.8
souc. 0.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Napéti : sig=-105.4MPa 0.0MPa tau=0.0MPa souc.=0.52
Posudek stability souc.
Tlak : chi=0.59 Nsd=71.5 Nbrd=83.0 0.86
Ohyb y-y : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=1.7 0.00
Tlak + ohyb : miy=-0.57 miz=-1.10 miLT=0.04
- vzpér: chi=0.59 ky=1.29 kz=1.50 sig=-178.8vPa 0.88
- klopeni: chiz=0.59 kLT=0.97 kz=1.50 sig=-178.6MPa 0.87

Maximalni jednotkovy posudek = 0.88 - prurez vyhovuje.

Makro :35 Prut :49 L=1.108m Pr. : 1 - L60/6 S 235
trida 1, posouzen jako trida 3
rez=0.554m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz Mx My Mz
kN kN kN kNm kNm  kNm
Navrh -35.3 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 0.0
Limit 141.2 21.1 13.3 0.0 1.7 0.8
souc. 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Napéti sig=-53.4vPa  0.0MPa tau=0.0MPa souc.=0.26
Posudek stability souc.
Tlak : chi=0.54 Nsd=35.3 Nbrd=76.2 0.46
Ohyb y-y : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=1.7 0.00
Tlak + ohyb : miy=-0.62 miz=-1.20 miLT=0.06
- vzpér: chi1=0.54 ky=1.16 kz=1.48 sig=-97.8vpPa  0.48
- klopeni: chiz=0.54 kLT=0.98 kz=1.48 sig=-97.7MPa  0.48

Maximdalni jednotkovy posudek = 0.48
136 150

- prurez vyhovuje.

Makro Prut L=1.018m Pr. : 1 - L60/6 S 235
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trida 1, posouzen jako trida 3

rez=0.509m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N Vy vz Mx My Mz
kN kN kN kNm kNm  kNm
Navrh -20.9 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 0.0
Limit 141.2 21.1 13.3 0.0 1.7 0.8
souc. 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Napéti sig=-32.2MPa  0.0MPa tau=0.0MPa souc.=0.16
Posudek stability souc.
Tlak : chi=0.59 Nsd=20.9 Nbrd=83.0 0.25
Ohyb y-y : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=1.7 0.00
Tlak + ohyb : miy=-0.57 miz=-1.10 miLT=0.04
- vzpér: chi=0.59 ky=1.09 kz=1.24 sig=-53.8MPa  0.26
- klopeni: chiz=0.59 kLT=0.99 kz=1.24 sig=-53.8vPa  0.26
Maximalni jednotkovy posudek = 0.26 - prurez vyhovuje.
Makro :37 Prut :51 L=1.018m Pr. : 1 - L60/6 S 235
trida 1, posouzen jako trida 3
rez=0.509m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz Mx My Mz
kN kN kN kNm kNm  kNm
Navrh -9.1 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 0.0
Limit 141.2 21.1 13.3 0.0 1.7 0.8
souc. 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Napéti sig=-15.0MPa  0.0MPa tau=0.0MPa souc.=0.07
Posudek stability souc.
Tlak : chi=0.59 Nsd=9.1 Nbrd=83.0 0.11
oOhyb y-y : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=1.7 0.00
Tlak + ohyb : miy=-0.57 miz=-1.10 miLT=0.04
- vzpér: chi1=0.59 ky=1.04 kz=1.10 sig=-24.4vPa  0.12
- klopeni: chiz=0.59 kLT=1.00 kz=1.10 sig=-24.4vPa  0.12
Maximdalni jednotkovy posudek = 0.12 - prurez vyhovuje.
Makro :38 Prut :52 L=0.477m Pr. : 1 - L60/6 S 235
trida 1, posouzen jako trida 3
rez=0.477m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz MX My Mz
kN kN kN kNm  kNm  kNm
Navrh 33.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Limit 141.2 21.1 13.3 0.0 1.7 0.8
souc. 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Napéti sig=0.0MPa 48.1mPa tau=0.0MPa souc.=0.24
Posudek stabilit souc.
ohyb z-z : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=0.8 0.00
Tah + ohyb : psi=0.70 sigcom=-33.6 Meffsd=-0.3 -0.35
Maximdalni jednotkovy posudek = 0.24 - pruarez vyhovuje.
Makro :39 Prut :53 L=0.477m Pr. : 1 - L60/6 S 235
trida 1, posouzen jako trida 3
rez=0.477m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N Vy vz Mx My Mz
kN kN kN kNm kNm  kNm
Navrh 15.3 0.0 0.0 -0.0 0.0 0.0
Limit 141.2 21.1 13.3 0.0 1.7 0.8
souc. 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Napéti sig=0.0MPa 22.1MPa tau=0.0MPa souc.=0.11
Posudek stability souc.
Ohyb z-z : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=0.8 0.00
Tah + ohyb : psi=0.70 sigcom=-15.5 Meffsd=-0.1 -0.16

Maximalni jednotkovy posudek = 0.11

Makro :40 Prut :54

- prurez vyhovuje.

L=0.477m Pr. : 1 - L60/6 S 235

trida 1, posouzen jako trida 3
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rez=0.477m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa

Posudek Unosnosti N vy vz MX My Mz
kN kN kN kNm  kNm  kNm
Navrh 9.7 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0
Limit 141.2 21.1 13.3 0.0 1.7 0.8
souc. 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Napéti : : sig=0.0mMPa 14.1MPa tau=0.0MPa souc.=0.07
Posudek stab111tK souc.
ohyb y-y : i=1.00 Msd=0.0 Mbrd=1.7 0.00
Tah + ohyb : psi=0.70 sigcom=-9.9 Meffsd=-0.1 -0.05
Maximalni jednotkovy posudek = 0.07 - prudrez vyhovuje.
Makro :41 Prut :55 L=1.018m Pr. : 1 - L60/6 S 235
trida 1, posouzen jako trida 3
rez=0.509m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N Vy vz Mx My Mz
kN kN kN kNm kNm  kNm
Navrh -71.5 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 0.0
Limit 141.2 21.1 13.3 0.0 1.7 0.8
souc. 0.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Napéti : : sig=-105.4MPa 0.0MPa tau=0.0MPa souc.=0.52
Posudek stability souc.
Tlak : chi=0.59 Nsd=71.5 Nbrd=83.0 0.86
Ohyb y-y : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=1.7 0.00
T1ak + ohyb : miy=-0.57 miz=-1.10 miLT=0.04
- vzpér: chi=0.59 ky=1.29 kz=1.50 sig=-178.8MPa 0.88
- klopeni: chiz=0.59 kLT=0.97 kz=1.50 sig=-178.6MPa 0.87
Maximalni jednotkovy posudek = 0.88 - prurez vyhovuje.
Makro :42 Prut :56 L=1.108m Pr. : 1 - L60/6 S 235
trida 1, posouzen jako trida 3
rez=0.554m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz Mx My Mz
kN kN kN kNm kNm  kNm
Navrh -35.3 -0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0
Limit 141.2 21.1 13.3 0.0 1.7 0.8
souc. 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Napéti : : sig=-53.4vPa  0.0MPa tau=0.0MPa souc.=0.26
Posudek stability souc.
Tlak : chi=0.54 Nsd=35.3 Nbrd=76.2 0.46
oOhyb y-y : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=1.7 0.00
Tlak + ohyb : miy=-0.62 miz=-1.20 miLT=0.06
- vzpér: chi1=0.54 ky=1.16 kz=1.48 sig=-97.8vPa  0.48
- klopeni: chiz=0.54 kLT=0.98 kz=1.48 sig=-97.7MPa  0.48
Maximalni jednotkovy posudek = 0.48 - prurez vyhovuje.
Makro :43 Prut :57 L=1.018m Pr. : 1 - L60/6 S 235
trida 1, posouzen jako trida 3
rez=0.509m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz MX My Mz
kN kN kN kNm  kNm  kNm
Navrh -20.9 -0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0
Limit 141.2 21.1 13.3 0.0 1.7 0.8
souc. 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Napéti : : sig=-32.2MPa  0.0MPa tau=0.0MPa souc.=0.16
Posudek stability souc.
Tlak : chi=0.59 Nsd=20.9 Nbrd=83.0 0.25
Ohyb y-y : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=1.7 0.00
Tlak + ohyb : miy=-0.57 miz=-1.10 miLT=0.04
- vzpér: ch1=0.59 ky=1.09 kz=1.24 sig=-53.8vPa 0.26
- klopeni: chiz=0.59 kLT=0.99 kz=1.24 sig=-53.8MPa  0.26
Maximdalni jednotkovy posudek = 0.26 - prurez vyhovuje.
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Makro :44 Prut :58 L=1.018m Pr.

trida 1, posouzen jako trida 3

:1-L60/6 s 235

rez=0.509m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz MX My Mz
kN kN kN kNm  kNm  kNm
Navrh -9.1 -0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0
Limit 141.2 21.1 13.3 0.0 1.7 0.8
souc. 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Napéti sig=-15.0MPa  0.0MPa tau=0.0MPa souc.=0.07
Posudek stability souc.
Tlak : chi=0.59 Nsd=9.1 Nbrd=83.0 0.11
oOhyb y-y : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=1.7 0.00
Tlak + ohy miy=-0.57 miz=-1.10 miLT=0.04
- vzpér: chi1=0.59 ky=1.04 kz=1.10 sig=-24.4vPa  0.12
- klopeni: chiz=0.59 kLT=1.00 kz=1.10 sig=-24.4vPa  0.12
Maximdalni jednotkovy posudek = 0.12 - prurez vyhovuje.
Makro :45 Prut :62 L=0.900m Pr. : 3 - L70/6 S 235
trida 3
rez=0.900m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz MX My Mz
kN kN kN kNm  kNm  kNm
Navrh -113.6 -0.0 -0.0 0.0 -0.2 0.1
Limit 166.5 24.9 15.7 0.0 2.4 1.2
souc. 0.68 0.00 0.00 0.00 0.09 0.05
Napéti sig=-164.9MPa 0.0MPa tau=0.2MPa souc.=0.81
Posudek stability souc.
Tlak : chi=0.76 Nsd=113.6 Nbrd=127.1 0.89
Ohyb y-y : chi=1.00 Msd=0.2 Mbrd=2.4 0.09
Tlak + ohyb : miy=-0.29 miz=-0.58 miLT=-0.06
- vzpér: ch1=0.88 ky=1.17 kz=1.39 sig=-190.5MPa 0.93
- klopeni: chiz=0.88 kLT=1.04 kz=1.39 sig=-188.3MPa 0.92

Maximdalni jednotkovy posudek = 0.93 - prdrez vyhovuje.

Makro :46 Prut :65 L=0.477m Pr. : 1 - L60/6 S 235

trida 1, posouzen jako trida 3

rez=0.477m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N Vy vz Mx My Mz
kN kN kN kNm kNm  kNm
Navrh 33.2 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0
Limit 141.2 21.1 13.3 0.0 1.7 0.8
souc. 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Napéti sig=0.0MPa 48.1MPa tau=0.0MPa souc.=0.24
Posudek stability souc.
Ohyb y-y : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=1.7 0.00
Tah + ohyb : psi=0.70 sigcom=-33.6 Meffsd=-0.3 -0.16

Maximalni jednotkovy posudek = 0.24 - prarez vyhovuje.

Makro :47 Prut :66 L=0.477m Pr. : 1 - L60/6 S 235
trida 1, posouzen jako trida 3
rez=0.477m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz Mx My Mz
kN kN kN kNm kNm  kNm
Navrh 15.3 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0
Limit 141.2 21.1 13.3 0.0 1.7 0.8
souc. 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Napéti sig=0.0mMPa 22.1MPa tau=0.0MPa souc.=0.11
Posudek stability souc.
Oth y—% : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=1.7 0.00
Tah + ohyb : psi=0.70 sigcom=-15.5 Meffsd=-0.1 -0.08

Maximalni jednotkovy posudek = 0.11 - prudrez vyhovuje.

Makro :48 Prut :67 L=0.477m Pr. : 1 - L60/6 S 235
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trida 1, posouzen jako trida 3

rez=0.477m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N Vy vz Mx My Mz
kN kN kN kNm kNm  kNm
Navrh 9.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Limit 141.2 21.1 13.3 0.0 1.7 0.8
souc. 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Napéti : : sig=0.0MPa 14.1MPa tau=0.0MPa souc.=0.07
Posudek stability souc.
Ohyb z-z : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=0.8 0.00
Tah + ohyb : psi=0.70 sigcom=-9.9 Meffsd=-0.1 -0.10
Maximalni jednotkovy posudek = 0.07 - prurez vyhovuje.
Makro :49 Prut :69 L=0.900m Pr. : 2 - UPE140 S 235
trida 1, posouzen jako trida 3
rez=0.000m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz Mx My Mz
kN kN kN kNm kNm  kNm
Navrh 63.2 -0.0 6.0 0.0 -8.3 0.0
Limit 317.1 55.0 69.5 0.0 14.3 2.7
souc. 0.20 0.00 0.09 0.00 0.58 0.00
Napéti : : sig=-78.3MPa  159.8wmPa tau=10.1mMPa souc.=0.78
Posudek stability souc.
Oth y—% : chi=1.00 Msd=8.3 Mbrd=14.3 0.58
Tah + ohyb psi=0.70 sigcom=90.4 Meffsd=6.3 0.44
Maximalni jednotkovy posudek = 0.78 - prurez vyhovuje.
Makro :50 Prut :78 L=0.477m Pr. : 1 - L60/6 S 235
trida 1, posouzen jako trida 3
rez=0.477m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz MX My Mz
kN kN kN kNm  kNm  kNm
Navrh 8§.2 0.0 -0.0 -0.0 -0.0 0.0
Limit 141.2 21.1 13.3 0.0 1.7 0.8
souc. 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Napéti : : sig=0.0mMPa 11.9MPa tau=0.0MPa souc.=0.06
Posudek stabilit souc.
ohyb z-z : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=0.8 0.00
Tah + ohyb : psi=0.70 sigcom=-8.3 Meffsd=-0.1 -0.09
Maximalni jednotkovy posudek = 0.06 - prurez vyhovuje.

Posouzeni stavajici betonové konstrukce stroputabny ¢.u. 302 (A11)

vyztuZz 3@10 + 3 16 => A s,i = 839 [410¢, beton C8/10

gcl,d = (g3d +g16d +g23d + g24d +g25d) * L2 + g2@,87 +1,73 + 1,1 +1,125+1,2 ) *

1,805 + 3,40 = 17,885 kN/m
Ldl=L*1,05=7,6*1,05=7,98m
Md = gcl,d *Ld1? /8 = 17,885* 7,98 /8 = 142,37 kNm

| GEOMETRIE PRUREZU |

h;=h;=h,;= 0,64 m vyska tramu
h, =h, =h, = 0,085 m tloustka desky
b, =b; =b, = 0,16 m $itka tramu
b,=b,=b,= 1,18 m efektivni §itka desky
H= 0,725 m celkova vyika prifezu -
28
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Acl =Ac1 =Ac1

2m2m2
= 0,1024 m mem plocha tramu
AcZ = Ac2 = AcZ
2m2m2
= 0,1003 m mem plocha desky
2m2m2
A.=A.=A = 0,2027 m MM celkova plocha bet. prifezu
vzd. tézisté prifezu od dolniho
t,=t,=t,= 0,4993722 m okraje
PARAMETRY BETONU TR. B8
fo=fa=fu= 8 MPa Char. valcové pevnost v tlaku
fctm =Tetm =Tetm
= 1,6 MPa stfedni hodnota tahové pevnosti
Ecm =Ecm =Ecm
= 27000 MPa stfedni hodnota modulu pruznosti
Olec =0l =0l = 1,0 - soucinitel pevnosti betonu v tlaku
Yc=Yc= 1,5 - soucinitel spolehlivosti pro beton
A= 0;8 - soucinitel vySky tlacené oblasti
€z =€z = 0,0035 - limitni pomérné pretvofeni betonu v ULS
fcd =fcd = 5,3333333 MPa navrhova pevnost betonu v tlaku

PARAMETRY VYZTUZE TR.

10206

o =fyi = 165 MPa  charakteristickd mez kluzu
E; =E; = 210000 MPa modul pruznosti oceli
Ys=Vs = 1,15 - soutinitel spolehlivosti pro ocel
fya=fya= 143,48 MPa  navrhové mez kluzu oceli
€a=€w=  0,0006832 - pomérné pretvoFeni oceli na mezi kluzu
ZATIZENi PRUREZU
Mgg=Mgq = 142,37 kKNm  ohybovy moment - navrhové hodnota
Neg =Ngg = 0 kN normalova sila - névrhova hodnota
Mg =Mg = 0 kKNmM  ohybovy moment - charakteristicka hodnota
Nec= 0 kN normalové sila - charakteristické hodnota
Mey g1 = 0 kKNmM  ohybovy moment - ¢asta hodnota
Newy1= 0 kN normalové sila - éasta hodnota
Mey g2 = 0 kNm  ohybovy moment - kvazistald hodnota
Newy2= 0 kN normalové sila - kvazistalé hodnota
ROZMISTENI VYZTUZE | PARAN
A, [mm’]A;; [mm’]A,; Z[m]z;[m]Z; Z'[m]Z'[m]Z" i [mlti[mlt; & [-]& [-]e o [l
vrstva [mm?] [m] [m] [m] [-]
s1 839 0,045 0,68 0,45437222 0,06949
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s2 0 0 -
s3 0 : o
s4 0 : -
S5 0 0 .
S6 0 : =
s7 0 : v
s8 0 : v
s9 0 : -
10 0 : -

__As2

~ i ser | st

0,49937222
0,49937222
0,49937222
0,49937222
0,49937222
0,49937222
0,49937222

0,49937222
0,49937222

0,00000

0,00000
0,00000

0,00000
0,00000
0,00000

0,00000
0,00000
0,00000

A A A,
Z,Z, Z
2,242,

plocha i-
vzdalenc
vzdalenc
itsi vzdalenc
& E pretvore
O; O;

I:s,i Fs,i

Ms,i Ms,i

napéti v
sila v i-té

moment

POSOUZENI - ULS (dle CSN EN 1992-1)

TLACENA OBLAST BETONU
X =
Ax =
A=A =
Fee =Fec =
tc =t =

st,i =st,i =
EMs,i =EMs,i

MCC =MCC =
Ned-Ngg

UNOSNOST PRUREZU
Mgq =

Ngg =

0,033
0,026

0,031 m

164,2
0,712
120,4

54,70
34,90
0,0

89,6
0,0

2m2

kN

kN

kNm
kNm
kN

kNm
kN

poloha neutralni osy
vyska tlacené oblasti
plocha tlacené oblasti

sila v tlaceném betonu

puUsobisté F. od dol. okrajeplsobisté F.. od dol. okraje

suma sil ve vyztuzich

suma momentd od vyztuzi
moment od tlakové sily

rovnovaha sil

Stavaijici ZB priifez nevyhovuije na stavajici zatizeni
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Posouzeni stavajici ZB desky tl. 85mm véebrg &.u.302

vyztuZz @5,5 a 250mm => A s,i = 95,03 :°I1%°, beton C8/10

gcl,d = (g3d +gl6d+ g24d +g25d) ) = (2,87 +1732) = 5,8 kN/m
Md2 = gcl,d *L2% /8 = 5,8* 1,805 /8 = 2,36kNm

Moment Unosnosti jednostranné vyztuzeného obdélnikového prifezu
dle Eurocodu-CSN EN 1992-1-1
metodou mezni rovnovahy

Veli€ina | Vzorec vysledek | jednotka

b Sirka 1,00 m

h vySka 0,09 m

fck C8/10 8,00 MPa

fctm 1,20 MPa

7c 1,50

fcd 5,33 MPa

£cu3 3,50 %o

fyk B490.B(R -10505) 500,00 MPa

7s 1,15

fyd 434,78 MPa

Es 200,00 Gpa
9,50E- ’

Asl 05 m~ | E5,5 a250

dl tezisté vyztuze 0,002 m | kryti 35,tfminek

d h-d1 0,084 m
5,21E- 5

Asmin | 0,26fctm*b*d/fyk 05 m~ | < Asl= 9,5E-05
1,09E- 5

Asmin | 0,0013b*d 04 m” < Asl= 9,5E-05
1,12E-

w As1/b*h 03
1,14E-

P As1/b*d 03

F1 Asl*fyd 0,041 MN

A 0,8

X F1/A\*b*fcd 0,010 m

cyd fyd/Es 2,174 %o

cbal,1 | ccu3/(cscu3+cyd) 0,617

x/d x/d 0,116 m | <cbal,1= 0,617

z d-0,5/x 0,080 m

Meo Fl*z 3,29 kNm | >Md=2,36kNm

Posouzeni zesilené betonové konstrukce stropéabny é.u. 302 ( A11)

vyztuZz 3@10 + 3 916 => A s,1 = 839 ®1° + zesileni 2xUPE140 =>As,2 = 3100 :°10°
, beton C82/10
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gcl,d = (g3d +gl6d +g19d + g24d +g25d) * L1 + g2@,87 +1,73 + 1,1 +1,125+1,2 ) *

1,805+ 3,40 = 17,885 kN/m

Ld1=L*1,05=7,6*1,05=7,98m
Md = gcl,d *Ld1% /8 = 17,885* 7,98 /8 = 142,37kNm

Posouzeni zesilené betonové konstrukce stropdabny ¢.u. 302 ( Al11)

vyztuz 3@10 + 3 916 => A 5,1 = 839 1 + zesileni 2xUPE140 =>As,2 = 3100 :®10¢°

, beton C8/10

gcl,d = (g3d +gl6d +g19d + g24d +g25d) * L2 + g2@,87 +1,73 + 1,1 +1,125+1,2) *

1,805 + 3,40 = 17,885 kKN/m

Ld1=L*1,05=7,6*1,05=7,98m
Md = gcl,d *Ld1? /8 = 17,885* 7,98 /8 = 142,37 kNm

| GEOMETRIE PRUREZU |

h1 =h1 =h1= 0,64 m vyska tramu
h, =h, =h, = 0,085 m tloustka desky
by =b, =b, = 0,16 m Sitka trdmu o~ S
I
e
b,=b, =b,= 1,18 m efektivni irka desky
H= 0,725 m celkova vyska priFezu x =
Acl =Ac1 =Ac1
2m2m2
= 0,1024 m"™™  piocha tramu |
AcZ = Ac2 = AcZ
2m2m2
= 0,1003 m mem plocha desky
2m2m2
A.=A.=A.= 0,2027 m mem celkova plocha bet. prifezu
vzd. tézisté prifezu od dolniho
t,=t,=t,= 0,4993722 m okraje
PARAMETRY BETONU TR. B8
fo=fa=fu= 8 MPa Char. valcové pevnost v tlaku
fetm =Fcem =fcem
= 1,6 MPa stfedni hodnota tahové pevnosti
Ecm =Ecm =Ecm
= 27000 MPa stfedni hodnota modulu pruznosti
Olec =0l =0l = 1,0 - soudinitel pevnosti betonu v tlaku
Yc=Yc= 1,5 - soutinitel spolehlivosti pro beton
A= 0,8 - soucinitel vysky tlacené oblasti
€3 =€cu3 = 0,0035 - limitni pomérné pretvoreni betonu v ULS
fcd =fcd = 5,3333333 MPa navrhova pevnost betonu v tlaku

PARAMETRY VYZTUZE TR.

10206

fyk =fyk = 165 MPa
E, =E, = 210000 MPa
Vs=Vs= 1,15 -

charakteristicka mez kluzu
modul pruznosti oceli

soucinitel spolehlivosti pro ocel
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fya=fya= 143,48 MPa  navrhové mez kluzu oceli
€4=€w= 0,0006832 - pomérné pretvoreni oceli na mezi kluzu
ZATIZENi PRUREZU
Mgy =Mgq= 142,37 kNmM  ohybovy moment - navrhova hodnota
Nea =Neg = 0 kN normaélova sila - névrhova hodnota
Mg =Mg, = 0 kKNmM  ohybovy moment - charakteristické hodnota
Ne= 0 kN normalové sila - charakteristicka hodnota
Mgy g1 = 0 kKNm  ohybovy moment - asta hodnota
Nei,ya = 0 kN normélova sila - éasté hodnota
Mgy g2 = 0 kNmM  ohybovy moment - kvazistald hodnota
Nei,y2 = 0 kN normaélova sila - kvazistala hodnota
ROZMISTENI VYZTUZE | PARAN
A,; [mm’]A,; [mm’]A,; Zi[m]zi[m]zi  Z'i[m]Z'i[m]Z'  t[m]t,i[mlt; & [-]& [-]e; ci [l
vrstva [mm?] [m] [m] [m] [-]
S1 839 0,045 0,68 0,45437222 0,06949
S2 3100 0,115 0,61 0,38437222 0,06197
S3 0 0 0,725 0,49937222 0,00000
sa 0 0 0,725 0,49937222 0,00000
S5 0 0 0,725 0,49937222 0,00000
S6 0 0 0,725 0,49937222 0,00000
S7 0 0 0,725 0,49937222 0,00000
3] 0 0 0,725 0,49937222 0,00000
S9 0 0 0,725 0,49937222 0,00000
510 0 0 0,725 0,49937222 0,00000
As A Ay plochai-
AS? ?i Zli Zil vzdalenc
24,2572 vzdslenc
o~ “-- L As1 i, vzdalenc
€ § pretvore
O O; napéti v
FsiFsi  silavi-te
M;; Mg moment
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POSOUZENI - ULS (dle CSN EN 1992-1)

TLACENA OBLAST BETONU
X =
Ax =
A=A =
Fee =Fcc =
tee =tec =

st,i =st,i =
iMsli =2M5,i

MCC =MCC =
Nea-Ngg

UNOSNOST PRUREZU
Mgg =
Ngg =

0,033
0,026
0,031
164,2
0,712
565,2

225,66
34,90
0,0

260,6
0,0

m

kNm
kNm
kN

kNm
kN

poloha neutrdlni osy
vyska tlaené oblasti
plocha tlacené oblasti

sila v tlaceném betonu

plsobisté F.. od dol. okrajepisobisté F.. od dol. okraje

suma sil ve vyztuzich

suma momentt od vyztuzi
moment od tlakové sily

rovnovaha sil

Zesileny ZB prirez + 2xUPE140 vyhovuje na nové zatizeni

Celkové podchyceni se provede Wipadé velmi $patného stavu ZB konstrukce trank

Meq
Neq

v uéebné 302(A11) stejré jako v uéebné 316
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