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Pozadavky objednatele

UCEL VEREJNE ZAKAZKY

Ucelem verejné zakazky je ziskat plné automaticky skladovaci systém (dale jen ,Skladovaci
systém”) urceny pro dlouhodobé (po dobu nejméné desitek let) systematické uskladnéni
velkého poctu alikvottl (vzorkd rozdélenych do malych frakci) rtiznych typu biologického
materialu (véetné viabilnich bunék) uloZenych v kryotubach a chlazenych kapalnym dusikem
nebo jeho parami od vice jak desetitisice participantll zafazenych do populacnich,
environmentalnich, bio-monitorovacich a klinickych studii. Uskladnény biologicky materidl je
urcen pro védecky vyzkum a k ovérovani novych diagnostickych metod.

Cilem zakazky je ziskat Skladovaci systém

e umoznujici kontinualni chlazeni uloZenych alikvotl biologického materialu p¥i teploté
nizsi nez (-135°C) bez vyraznych vykyvt teplot béhem celého skladovani,
e umoznujici manipulovat s jednotlivymi alikvoty bez zasahu operatora Skladovaciho

systému tak, aby byla po dlouhou dobu skladovani zajisténa maximalni kvalita
uskladnéného materialu a sniZilo se riziko procesnich chyb,

e minimalizujici riziko Uniku kapalného dusiku do vnitfniho prostredi skladu,

e se kterym lze manipulovat, aniZ by alikvoty byly vyjmuty z prostoru, ve kterém jsou
uloZzené a soucasné aniz by teplota prostredi, ve kterém jsou alikvoty umistény, nebyla
vyssinez (-100°C).

e ktery bude moZné rozsifit vdaném prostoru, aniz by doslo k pferuseni provozu
Skladovaciho systému, az na kapacitu 1,5 — 2 mil. kryotub v parametrech definovanych
v Minimalni kapacité Skladového systému.

e napojeny na venkovni zasobniky pro dodavku kapalného dusiku pro automatické
dopliovani skladovaciho systému. Infrastruktura pavilonu A 29 SB je vybavena zaloZznim
zdrojem elektrické energie. Veskeré operace, diagnostika ve skladovacich kontejnerech
musi byt plné automatizovany a kontrolovany.

e umistény v chranéné mistnosti ¢. 25101 — Kryobanka, kde se vytvofi a nasledné trvale
udrZuje snizené procento kysliku na hodnotu do 15,2 %.

Stranka 1z 11



Ll Y EVROPSKA UNIE

* %
*

Evropskeé strukturalni a investicni fondy
* 4 ** Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

orr

MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

MINIMALNi TECHNICKE PARAMETRY

Skladovaci systém bude umistén v objektu A29 SB (kryobanka) nachazejicim se na ulici Kamenice
v Brné, viz priloha Dokumentace pro vybér dodavatele (kniha mistnosti a transportni cesta).

VYSVETLIVKY

byt predmétem jednani s dodavateli

Zluty text — neménné pozadavky Zadavatele na vlastnosti predmétu Vefejné zakazky; nesmi

Zeleny text — informace pochazejici z predbéZznych trinich konzultaci (PTK)

PARAMETR

ODUVODNENI{ ZADAVATELE

Plna automatizace

PInd automatizace je vyZadovdna z niZe
uvedenych ddavodu:

Populacni  studie produkuji ze své
podstaty velké mnoZstvi alikvotl od
velkého mnoZstvi jedinct (na rozdil od
studii klinickych). ManudlIni zpracovdni,
uloZzeni a  vyskladnéni  alikvoti
v takovém mnoZstvi s sebou nese riziko
velkého mnozZstvi chyb na strané
operdtora. PIné automaticky Skladovaci
systém toto riziko minimalizuje.

Pind automatizace umoZzriuje
kontinudlni umisténi vsech alikvotu pod
bodem mrazu, konkrétné pod hranici (-
100°C) (i  béhem  vyskladriovani
vybranych alikvotid), a tak zajistuje
dlouhodobé udrZeni kvality uloZeného
materidlu, kterd je poZadovdna
védeckym vyzkumem.

PIina automatizace umoZiuje redukci
velikosti kryotub pro jednotlivé alikvoty
a shiZuje prostorovou ndrocnost na
Skladovaci systém, a tak zvysuje
efektivitu celého skladovdni (redukce
velikosti celého Skladovaciho systému a
jeho spotreby chladiciho média).

Chlazeni kapalnym dusikem nebo jeho
parami

Ve Skladovacim systému budou uloZeny i
viabilni buriky, které je nutné dlouhodobé
skladovat pfi teplotdch niZsich neZ (-135°C).
Skladovaci systémy vyZadujici pro chlazeni
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Aktivni chlazeni

Timto pojmem je myslen Skladovaci systém,
ktery je zaloZen na principu Dewarovy
nddoby (vyndlez z roku 1892, béziné
pouZivan nejen pro uskladnéni biologického
materidlu uréeného pro vyzkum nebo pouZiti
v prirodnich véddch a mediciné), sklddajici se
znddoby s dvojitymi sténami z inertniho
chemicky odolného materidlu s tlakové
upravenym meziprostorem, ktery redukuje
vedeni a proudéni tepla, a tak zajistuje
optimdlni atmosféru pro uchovadni vzorki
pfimo chlazenych kapalnym dusikem nebo
jeho parami v teplotnim rozmezi (od -196°C
do -135°C) a zdroveri minimalizuje riziko
uniku velkého mnoZstvi chladiciho média do
prostredi, ve kterém je Skladovaci systém
umistén.

Format SBS

V laboratornim svété béiné uZivany formadt
desky, na které jsou umistény jednotlivé
kryotuby. Zadavatel poZaduje tento formdt
zdlvodu zachovdni  kompatibility — se
stavajicim vybavenim. Stimto formdtem
pracuje systém pro automatické zpracovani
biologického materidlu, ktery je

! Informace ziskana béhem PTK od spol. Brooks Automation, Inc. a Hamilton Storage GmbH.
2 Informace ziskana b&hem PTK od spol. Brooks Automation, Inc. a ASKION Vertriebs GmbH.
3 Informace ziskana béhem PTK od spol. Brooks Automation, Inc., ASKION Vertriebs GmbH.
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Skladovacimu systému pfri zpracovdni vzorki
funkcné predrazen.

Plné automatickd mechanizace pro praci
s kryotubami (obecné znamo jako ,Cherry-
picking)

Skladovaci systém umozZnuje vloZit cely SBS
box s 96/48 kryotubami do prostredi o teploté

ne vyssi nez -, ve kterém jsou:

Skladovaci  systém soucasné umoZiuje
vyskladnit SBS box mimo Skladovaci systém,
ktery bude obsahovat az 96/48 specifickych
kryotub plvodné uloZenych na jakémkoliv
misté Skladovaciho systému, tj. v rdaznych
platech ¢i SBS boxech a to za podminky, Ze
veskera manipulace s kryotubami bude
probihat pfi teploté ne vyssi nez (-100°C).
Nevyskladnéné kryotuby se vrati do
Skladovaciho systému o minimalni teploté (-
135°C), aniz by pfi manipulaci s nimi byla
prekrocena teplota (-100°C).

Tento parametr Skladovaciho systému

dlouhodobé
mnoZstvi
(véetné

efektivni,
velkého
materidlu

- zajistuje
skladovani
biologického
viabilnich bunék)

- zajiStuje udrZeni maximdini  kvality
biologického materidlu (béhem vybéru
kryotub pro vyskladnéni jsou vsechny
kryotuby umistény v prostredi o teploté
ne vyssi neZ (-100°C).

- minimalizuje  riziko zdmény nebo
znehodnoceni skladovanych alikvoti

(pro vice informaci viz odstavec PInd

automatizace a Chlazeni kapalnym dusikem
nebo jeho parami).

Definice kryotub pro biologicky material
uchovavany ve Skladovacim systému

Skladovaci  systém umoZniuje  uskladnit
kryotuby s 2D kédem na vnéjsi strané jejich
dna, s externim zdvitem o redlném objemu
(,,working volume”) v rozmezi minimalné 210
— 310uL (dale vtextu oznaceno 0,3 ml)
soucasné s kryotubami o realném objemu
(,,working volume”) v rozmezi minimalné 880
—1100pL (dale v textu oznac¢eno 1 ml) uloZzené
do SBS boxu s 96 pozicemi od vyrobc( FluidX,

Definované kryotuby umisténé do SBS boxu
s 96/48 pozicemi jsou kompatibilni se
systémem, ktery nyni laborator vyuZiva pro
automatické  zpracovdni  biologického
materidlu pred jeho uskladnénim.

4Informace ziskana béhem PTK od spol. Brooks Automation, Inc., ASKION Vertriebs GmbH, Hamilton

Storage GmbH.
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Greiner, LVL. Skladovaci systém umoZiuje
uskladnit kryotuby s 2D kédem na vnéjsi strané
jejich dna, s externim zavitem o redlném
objemu (,working volume®) v rozmezi
minimalné 1800 - 2000uL (dale v textu
oznaceno 2 ml) uloZzené do SBS boxu s 48
pozicemi od vyrobc( FluidX, Greiner, LVL.

Minimalni kapacita Skladovaciho systému a
jeho rozdéleni

Minimalni kapacita Skladovaciho systému je
270 000 : 50 000 : 30 000 kryotub s 2D kédem
na vnéjsi strané jejich dna a s externim zavitem
nasledujicich  velikosti  (objemd) 0.3mL
96ks/SBS, 1.0mL 96ks/SBS a 2.0mL 48ks/SBS

Pomér jednotlivych kryotub je ddn pldnem
studie a praxi ziskanou jeji pilotdZi.

Minimdlini kapacita Skladovaciho systému
byla stanovena dle minimdlnich poZadavku
na uloZeni vzork( pochdzejicich ze studif
probihajicich pod infrastrukturou CELSPAC.

Maximalni spotreba Skladovaciho systému
PoZadavky pf¥i statickém provozu

Kompletni  skladovaci systém  (nejvyssi
pfipustna teplota prostredi ve skladovaci casti
Skladovaciho systému -135°C) bude testovan
po naskladnéni 960 ks prazdnych kryotub (o
velikosti  (objemu) 0.3mL 96ks/SBS, o
laboratorni teploté) a teplotni stabilizaci
kompletniho skladovaciho systému
s minimalni vySe uvedenou kapacitou. Bude
sledovdna spotieba kapalného dusiku pfi
provozu (aktivnim chlazeni) po dobu 72 hodin.
V ptipadé vice nadob budou kryotuby
umistény pomérové vevsech nadobach
Skladovaciho systému.

Skladovaci systém ve statickém provozu
spotfebuje maximalné 150 litrG kapalného
dusiku za 24 hodin.

PoZadavky pri dynamickém provozu

Skladovaci systém bude testovan ve stavu po
ukonceni testu statického provozu.

Bude sledovana spotieba kapalného dusiku pfi
provozu (aktivnim chlazeni) po dobu 72 hodin
a pri:

- vyskladnéni 600 kryotub v 30 -cyklech.
V kazdém cyklu vybranych 20 kryotub (kdy

Snahou zadavatele je ziskat Skladovaci
systém o nejvySsi moziné kapacité, s
mozZnymi ndklady na provoz. Ztohoto
duvodu si zadavatel preje ovérit vyrobcem
uddvanou spotiebu Skladovaciho systému
(napr. prostfednictvim technickych lista ci
jinych obdobnych dokumentti i testem).
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bude minimalné jedna pochazet pravé

z jednoho SBS plata). Minimalni denni pocet
vyskladnéni je 200 kryotub

- naskladnéni 450 kryotub v9 cyklech.
V kazdém cyklu bude naskladnéno min. 48
kryotub (kdy budou vzorky pro kazdy cykl

pochazet zminimalné jedné prepravni
nadoby. Prepravni nadoby se budou
pravidelné ménit. Minimalni pocet

naskladnéni za den je 144 kryotub.

Spotreba Skladovaciho systému bude mérena
vCetné ztrat wvzniklych pfi vedeni média
potrubim od zasobniku ke
Skladovacimu systému. Pfi vysSi kapacité
Skladovaciho  systému bude spotieba
prepocitana k poméru vicéi Skladovacimu
systému dle stanovenych  minimalnich
pozadavkl na kapacitu systému.

Specifické poZadavky na pribéh testd
(Pfejimaci zkousky) jsou uvedeny nize v tomto
dokumentu. Obecné poZadavky na Prejimaci
zkousky jsou uvedeny vl 9.1 Zvlastnich
podminek.

Spotiebu dusiku a elektrické energie pfi
zkouskach hradi Objednatel.

Méfreni teploty vnitiniho
prostiedi Skladovaciho systému

Systém monitoruje a minimalné jednou za 30
minut v pravidelnych intervalech
zaznamenava do exportovatelného
tabularniho formatu teplotu nejméné na dvou
mistech v nddobé s uloZzenymi kryotubami a
zaroven alespon na jednom misté v prostoru
pro manipulaci s jednotlivymi kryotubami.
Systém akusticky upozoriiuje a odesila
varovani v podobé SMS pfi zvySeni teploty nad
definovatelnou hranici v nadobé s ulozenymi
kryotubami trvajici déle nez 30 minut.

Teplota vnitfniho prostredi Skladovaciho
systému je hlavnim parametrem, ktery
ovliviiuje kvalitu skladovaného biologického
materidlu. Sledovdni teploty je podminkou
pro budouci akreditaci procesu skladovani.

Méreni hladiny dusiku

Zdkladni  funkcionalita
Skladovaciho systému.

pro  provoz
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Systém monitoruje hladinu kapalného dusiku
v nadobé sulozenymi  vzorky. Systém
akusticky upozorriuje a odesilda varovani
v podobé SMS pfi poklesu hladiny kapalného
dusiku pod definovanou hranici.

IT poZadavky na Skladovaci systém

- Skladovaci systém pracuje s 2D kddy na
kryotubdch a 1D nebo 2D kdédy na SBS
platech.

- Ridici SW Skladovaciho systému umozriuje

sledovat, uchovdvat a  exportovat
informace o  pozici kryotuby ve
Skladovacim systému, historii pohybu

kryotuby a historii teplotnich vykyvl po
celou dobu uloZeni kryotuby ve
Skladovacim systému a zaroven
identifikovat uZivatele, ktery s kryotubymi
jakkoliv manipuloval. Historie teplotnich
vykyvl je monitorovana nejméné jednou
za 30 minut.

- Ridici SW Skladovaciho systému umoZfiuje
vyskladnit vybrané kryotuby na zakladé
importu obsahujiciho seznam jejich kodu.

- Ridici SW Skladovaciho systému podporuje
komunikaci s externimi  informacnimi
systémy. Pro komunikaci klient-server je
k dispozici REST API, které umozni:

o Zasilat datové zpravy ve formatu JSON
nebo XML

o Ziskani vyse uvedenych parametr( (viz
»Méreni teploty vnitfniho prostiedi”
Skladovaciho systému) o jedné
kryotubé na zakladé identifikatoru

o Autentizaci / autorizaci jednotlivych
pozadavkl

- Ridici SW Skladovaciho systému podporuje
export vySe uvedenych parametrl (viz
Méreni teploty wvnitfniho  prostredi
Skladovaciho systému) do souboru v
tabuldrnim formatu (CSV, Excel).

Pro piné védecké vyuziti skladovaného
biologického materidlu je nutné data ze
Skladovaciho systému spojit s daty z jinych
systému laboratore v informacnim systému
biobanky  (LIMS), ktery je napojen
na informacni systém infrastruktury
CELSPAC, do kterého jsou sbirdna osobni
data probandu, data zdotazniki a ze
zdravotnich  zdznam(.  Minimdlni IT
pozadavky jsou specifikovdny tak, aby bylo
moZné provést toto napojeni s minimdlnimi
ndklady a cely Skladovaci  systém
v budoucnu Uspésné akreditovat.

Stranka 7z 11



ek EVROPSKA UNIE

* %
*

Evropskeé strukturalni a investicni fondy W"

* 4 o] Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI,

MLADEZE A TELOVYCHOVY

- Definice hardwarového vybaveni: Soucasti
Skladovaciho  systému je vypocetni
technika umoZziujici bezproblémové vyuziti
systému. Predpokladd se napojeni 1-2
instalaci externiho informaéniho systému
typu LIMS. Vypocetni technika, na které je
uloZena databdze fidiciho SW Skladovaciho
systému, spliuje minimalné  tyto
parametry hardwaru: redundantni zdroj
napajeni, HW RAID fadi¢, pevné disky
vhodné pro zapojeni do RAID1.

- Zaloha dat, obnova ze zdlohy: Databaze

fidiciho SW Skladovaciho systému musi
splnovat:

o Moinost plné zalohy dat (min. 4x za
den)

o MoiZnost uloZeni zalohy na uloZisté
fyzicky umisténé na jiném serveru

(SAMBA, SFTP, SCP)
o MoiZnost plné obnovy ze zalohy

o MoiZinost provadéni automatickych
Casové naplanovanych zaloh

o MoiZnost provadét zalohy ruc¢né - ad
hoc

o MoiZnost provadét zalohy za plného
provozu

- Dodavatel zajisti:

o Dodavatel doda potfebny operacni
systém pro veskerou vypocetni
techniku

o Veskery dodany software je plné
kompatibilni s dodanym hw a sw po
celou dobu Zivotnosti

o upgrade (po celou dobu Zivotnosti
Skladovaciho  systému; zahrnuto
v Nabidkové cené)

Startovaci sada kryotub

Startovaci sada umozni vyzkouseni zakladni
funkcionality Skladovaciho systému v jeho
Zivotnim cyklu.
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- Startovaci sada 9600 ks kryotub FluidX,
Greiner nebo LVL s ,jacket” s externim
zavitem o velikosti 0.3 ml 96ks/SBS

- Startovaci sada 2880 ks kryotub FluidX,
Greiner nebo LVL s, jacket” s externim
zavitem o velikosti 1.0 ml 96ks/SBS

- Startovaci sada 960 ks kryotub FluidX,
Greiner nebo LVL s ,,jacket” s externim
zavitem o velikosti 2.0 ml 48ks/SBS

- Soucasti dodavky je minimalné 13 440
uzavér( pro vyse definované kryotuby na
platech s 96/48 pozicemi pro snadné
uzavreni.

- Definice standardni Cistoty: Cistota tfidy
nejméné 7, apyrogenni, bez tézkych kovl

Prepravni box pro uchovani teplotniho

fetézce

Soucdsti dodavky jsou i 3 zafizeni pro prenos
vzorkl o maximalni hmotnosti 10 kg
s minimalni kapacitou 10 ks SBS boxu
(hmotnost pocitdana pro prazdnou nadobu,
tedy bez vzork( a bez kapalného dusiku), které
umoznuje transportovat vzorky v prostfedi o
teploté nizsi nez (-130°C) a zaroven je schopné
monitorovat a uchovdvat informace o
vykyvech teplot v tomto zafizeni, stejné jako
akusticky upozornit na navyseni teploty v
tomto zafizeni nad definovatelnou hranici. Z
vyse uvedeného zafizeni |ze exportovat data o
teploté wvnitfniho prostfedi zafizeni v
jednotlivych ¢asovych bodech ve formatu csv.,
xlsx. Soucdsti dodavky je i plnici stanice pro
prenos tekutého dusiku do tohoto zafizeni.

Laboratore infrastruktury CELSPAC
zodpovidaji za biologicky materidl od jeho
prevzeti do laboratore aZ do jeho predadni
védecké skupiné. Po celou tuto dobu je
snahou zadavatele zajistit homogenni
teplotu biologického materidlu. Prepravni
box slouZi ktransportu alikvotu ze
Skladovaciho  systému  do  védecké
laboratore bez teplotnich vykyvd.
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DOKUMENTACE PRO VYBER DODAVATELE (KNIHA MiSTNOSTi A TRANSPORTNIi CESTA)

Soucasti PoZadavkl objednatele je dokumentace pro vybér dodavatele (kniha mistnosti
se stavebni pripravenosti vC. legendy vyvodul a transportni cesta), ktera tvofi prilohu tohoto
dokumentu.

DOKUMENTACE PRO RADNE PROVOZOVANIi SKLADOVACIHO SYSTEMU

Soucasti predbézné nabidky i nabidky musi byt veSkera dokumentace, certifikaty a prohlaseni,
které vyzaduje vyrobce, Ceské a evropské technické normy a c¢eské a evropské pravni predpisy
pro fadné provozovani dila objednatelem v souladu s ticelem verejné zakazky.

TECHNICKY POPIS SKLADOVACIHO SYSTEMU

Soucasti predbéiné nabidky i nabidky musi byt technicky popis nabizené technologie
zpracovany do takovych podrobnosti, aby objednateli umoznil posouzeni, zda nabizena
technologie spliiuje poZadavky objednatele specifikované v zadavacich podminkach.

POPIS POZADAVKU NA PROVOZ SKLADOVACIHO SYSTEMU (PROCESNi SCHEMA)

Soucasti predbézné nabidky i nabidky musi byt procesni schéma vcetné popisu systémové (SW,
HW) podpory, garance chybovosti a popisu kontrolniho mechanismu, zpracované do takovych
podrobnosti, aby objednateli umoznilo kontrolu spravné funkcnosti Skladovaciho systému
v souladu s pozadavky specifikovanymi v zadavacich podminkach véetné jeho otestovani pfi
prejimacich ¢i jinych zkouskach. Dodavatel preda procesni schéma vcéetné pozadovanych
parametrd na provozni podminky pro garanci funkénosti a chybovosti systému v minimalnim
rozsahu v tfidéni dle nasledujicich proces:

e Prijem a kontrola vzorku

e Pfiprava vzorku

e Zmrazovani

e Naskladnéni

e Skladovani

e Vyskladnéni

e Transport vzork(

o Cidla pro kontrolu teploty v rdmci transportu a manipulace
e Format importu a exportu dat ze ,,skladovaciho SW*

e Archivace, sdileni a uchovani dat
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SPECIFICKE POZADAVKY NA PREJIMACI ZKOUSKY

Staticka zkouska — vystupy

Protokol o vychozich hodnotach na zacdtku testu — spravce stavby, dodavatel,
objednatel

Vyhodnoceni statické zkousky spotfeby — dodavatel, spravce stavby

Protokol priabéhu teplot (v ramci testu kondit ,plnou nadrzi a stejnou teplotou jako na
startu”) - dodavatel

Protokol o spotfebé / doplnéni tekutého dusiku — dodavatel, spravce stavby

Protokol o hladiné tekutého dusiku v nddobdach — dodavatel, spravce stavby

Protokol o parametrech prostredi (RECETOX) - objednatel

Dynamicka zkouska spotieby - vystupy

Protokol o vychozich hodnotdch na zaddtku testu — spravce stavby, dodavatel,
objednatel

Garantovana chybovost systému — prohlaseni dodavatele

Vyhodnoceni dynamické zkousky spotfeby — spravce stavby

Protokol pribéhu teplot — dodavatel dodd zaznam o prdbéhu teplot v pfiloze
predavaciho protokolu

Protokol o spotfebé / doplnéni tekutého dusiku — dodavatel, spravce stavby

Protokol o parametrech prostiedi (RECETOX) - objednatel

Dynamicka zkouska chybovosti - vystupy

Naskladnéni po ks z SBS boxu, do konecné polohy.

Cyklus vyskladnéni, vyskladnéni jednotlivé vidy po min. 48 ks, algoritmus bude dodan
pred testem (algoritmus vyskladnéni — nahodné rady).

Cteni kryotub — vyhodnoceni prvotni identifikace, druhotna identifikace - dodavatel
Export dat k vyskladnénym kryotubdm obsahujici informace o pozici kryotuby ve
Skladovacim systému, historii pohybu kryotuby a historii teplotnich vykyv( po celou
dobu uloZeni kryotuby ve Skladovacim systému (vCetné informaci z pfenosnych nadob),
identifikace uZivatele, ktery s kryotubymi jakkoliv manipuloval.

Exporty zalohy dat o provozu Skladovaciho systému po 6 h do ukonceni testu dynamické
spotreby a chybovosti.

Export zalohy dat o provozu Skladového systému od naskladnéni (nacteni dat) po
ukonceni testu dynamické spotteby a chybovosti.
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