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Vvpoéet posileni zakladovych konstrukci

Zatizeni na zakladové patky :

Stalé :

Stény ... (1.30x0.30 x 18 + 10 x 0.002 x 7850 + 10 x 0.08 x 2.5) x 6.188 = 65.53 kN
Sloup ... 9.20 x 0.35 = 3.22 kN

Stfecha ... 3.0 x 4.5 x 6.188 = 83.54 kN

Betonova patka ... 2.20 x 3.50 x 1.15x 20 = 177.1 kN

Proménné :

Snih ... 3.0 x 1.0 x 6.188 = 18.56 kN

Udrzba na stfeSe ... 3.0 x 1.5 x6.188 = 27.85 kN

F =(65.53 + 3.22 + 83.54 + 177.1) x 1.35 + (18.56 + 27.85) x 1.5 =514.3 kN
Zatizeni na jednu mikropilotu : 514.3 / 2 = 257.15 kN

Sila do mikropiloty : 257.15 kN — TR. 76/10mm, prdmér vrtu 140mm.

PREPOCET KORENE PO INJEKTAZI

Prdamér vrtu D1 = 140 mm

Objem smési na etaz, etédze a'
0.50m V= 35 litra

Pramér kofene po provedeni
injektaze pro s=1.5 R2 = 0,18 m
Ur€eni pruznych deformaci sprfazeného prifezu mikropiloty :

- Vyztuzna trubka 76/10mm ... A1 = 0.002070 m?
- Vrt priméru 140mm vyplnény aktivovanym cementem ... A2 = 0.01332 m?

Navrhové zatiZzeni na mikropilotu ... 257.15 kN

Wel = (257.15 x 8) / (0.002070 x 210 x 10% + 0.01332 x 30 x 108)
wel = 0.00247m = 2.47mm (pruzné deformace mikropiloty)
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Vypocet Mikropiloty

Vstupni data

Projekt

Akce . Naruseni statiky objektu haly Manesova ul.

Cast : Unosnost mikropiloty

Popis : Tlaéena mikropilota ;

Odbératel : Masarykova univerzita, Zerotinovo nam. 617/9, 601 77, Brno
Vypracoval : PROXIMA projekt, s.r.o.

Datum : 25.10.2019

Cislo zakazky : 108-2019
Archivni &islo : 108-2019

Nazev : Proiekt Faze - vvpocet : 1-0
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Nastaveni

Standardni - bez redukce
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)

Dil¢i soucinitel Gnosnosti ocelového prafezu @ yyo = 1,00
Mikropiloty

Vypocet Unosnosti dfiku :  geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet unosnosti kofene : metoda Lizziho
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Metodika posouzeni : mezni stavy
Soucdinitele redukce parametri zemin
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yme = 1,00 []
Soucinitel redukce soudrZznosti : Yme = 1,00 []
Soucinitel redukce kritické sily : Vimf = 1,00 []
Soucinitel spolehlivosti cementové smési : Ysc = 1,00 [-]
Soucinitel spolehlivosti oceli : Vss = 1,00 []
Soucinitel redukce Unosnosti kofene : Vi = 1,00 [-]
Parametry zemin
Humazni hlina
Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tieni : bt = 4,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3

Hlina jilovita se Stérkem, ulomky cihel - navazky

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tieni : bt = 14,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 21,50 kN/m3
Hlina jilovita az jil

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tieni : def = 19,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 20,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Silné zahlinény Stérk piscity, ulehly

Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tieni : bt = 27,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 14,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3
Jil pevny

Objemova tiha : y = 20,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tieni : dbef = 17,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 22,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,50 kN/m3
Geometrie

Pramér = 76,1 mm

Tloustka stény = 10,0 mm

Volnéa délka mikropiloty I = 3,00 m
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Délka korfene [l = 5,00 m
Pramér kofene d = 0,18 m
Odklon mikropiloty od svislice o = 12,00 °
Vysazeni mikropiloty nad terén I; = 0,00 m

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : Aktivovany cement (uzivatelsky)

Vélcové pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa

Modul pruznosti Ecm = 28000,00 MPa

Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360

Mez kluzu fy = 235,00 MPa

Modul pruznosti E = 210000,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo v;:;’a Pfifazena zemina Vzorek

1 0,40 Humzni hlina PR
2 2,00 Hlina jilovita se Stérkem, Ulomky cihel - navazky
3 4,60 Hlina jilovita az jil
4 1,80 Silné zahlinény Stérk pisgity, ulehly

5 3,20 Jil pevny —
6 - Jil pevny E

Zatizeni
&islo Zatizeni Nazev Sila Moment
nové zména N [kN] M [KNm]
1 Ano Navrhové 257,15 0,00

Posouzeni €is. 1
Posouzeni prafezu 1

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavd.

Ve vypoctu uvazovan vliv koroze
Pozadovand zivotnost t = 50 [rok]
Typ zeminy: zeminy v pfirodnim ulozeni

Posouzeni vnitini stability priifezu: geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet vzpérné délky prifezu - ulozeni (kloub-kloub).
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Modul reakce podlozi E, = 4,50 MN/m3
Spocteny pocet pulvin n 1,92
Vzpérna délka ler = 2,02 m

570,31 kN
257,15 kN

Vnitini stabilita prifezu mikropiloty VYHOVUJE

Kritickd normalov4 sila Nerd
Maximalni normalova sila Nmax

Posouzeni Unosnosti sprazeného priiezu:

Plocha idealniho prafezu A, = 2,26E+03 mm2
Moment setrvaénosti idedlniho prifezu J; = 1,12E+06 mm4
Stihlost prutu A = 90,704
Soucinitel vzpérnosti K = 0,580
Napéti v oceli = 201,73 MPa

Vypoctova pevnost oceli = 235,00 MPa

Sprazeny priiez mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni kofene

Zpusob vypoctu - metoda Lizziho.
Soucinitel vlivu priiméru kofene = 0,87
Primérné mezni plastové tfeni ggay = 110,00 kPa

Posouzeni tlacené mikropiloty

Unosnost plasté mikropiloty Rs = 270,59 kN
Vypoctova unosnost kofene mikropiloty Ry = 270,59 kN
Maximalni normalova sila Nmax = 257,15 kN

Unosnost tlaéené mikropiloty VYHOVUJE
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ZB prevazka, L=1.60m :

Med = 257.15x 1.6 /4 = 102.86 KNm
VEdmax = 257.15 kN

Projekt

Datum : 25.10.2019

Norma

Norma EN 1992-1-1/Cesko.

Unosnost betonu - zakladni kombinace zatizeni Yo = 1,500
Unosnost vyztuze - zakladni kombinace zatizeni :ys = 1,150
Unosnost betonu - mimofadna kombinace zatizeni T ye = 1,200
Unosnost vyztuze - mimoradna kombinace zatizeni 1ys = 1,000
Modul pruznosti betonu I Yee = 1,200
Tlakovapevnost betonu 1 Oge = 1,000

Minimalni stupefi vyztuzeni desky dle CSN 73 1201
1 Prevazka

1.1 Vstupni data

Typ prvku: nosnik
Prostfedi: ~ XC3, XD1, XF1
Délka dilce: 3,00m

Prifez Materialy
T Beton: C 25/30
Valcova pevnost v tlaku fox = 25,0 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,6 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000 MPa
= v Ocel podélna: 10505 (R)B
‘,2 Mez kluzu fyk = 500,0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa
Ocel pri¢na: 10505 (R)
N Mez kluzu fyk = 500,0 MPa
N Modul pruznosti Es = 200000 MPa
) 3000 }
Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)
. | Nazev zatézovaciho Neqg Meay Med: VEdz VEdy Ted QP koef.
pfipadu [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [KNm] [-]
1 Navrhové 0,00 102,86 0,00 257,15 0,00 0,00 1,000
Podélna vyztuz
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
3 12 40,0 horni vyztuz
<
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Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
2 12 169,0 horni vyztuz
2 12 344,0 horni vyztuz
3 12 40,0 dolni vyztuz
2 12 169,0 dolni vyztuz

°© o o | 3x12-kr.40,0

© ° | 2x12-kr.169,0
o ° | 2x12-kr.344,0
© ° | 2x12-kr.169,0

o o o | 3x12-kr.40,0
Podélna vyztuz - podrobnosti

Cislo Y [mm] Z [mm] Profil [mm]
1 150,0 654,0 12
2 46,0 654,0 12
3 254,0 654,0 12
4 46,0 525,0 12
5 254,0 525,0 12
6 46,0 350,0 12
7 254,0 350,0 12
8 150,0 46,0 12
9 46,0 46,0 12
10 254,0 46,0 12
11 46,0 175,0 12
12 254,0 175,0 12

Pocatek soufadného systému je v levém dolnim rohu obalky prafezu
S tlaGenou vyztuZi je pocitano.

Smykova vyztuz

Obvodové timinky
Profil: 10 mm; Vzdalenost: 200,0 mm; Kryti: 30,0 mm

Minimalni kryti

TFida konstrukce: S4

Cmin = MaX(Cmin,b; Cmin,dur; 10) = max(12; 35; 10) = 35 mm
Cnom = Cmin + ACdey =35 + 10 =45 mm

1.2 Vysledky

Idealni prirez
Pomeér tuhosti vyztuze a betonu: og = 6,452

L\
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Prirezové plocha: A = 219.103 mm?2

yt = 150 mm; z; = 350 mm

Moment setrvaénosti:

ly =9,07.109 mm#4; I, = 1,65.109 mm4
Staticky moment vyztuze vuci tézisti prifezu:
Sys=0mm4; S, s =0 mm4

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazen& vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst =0,00313 > pgmin =0,00135 = Vyhovuje

ps =0,00646 < pgmax =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni vzdalenosti viozek

Vzdalenosti mezi viozkami vyhovuiji.

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

Pw,min = 0,0008 < p,, = 0,00262 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost tfrminki Si,max = 400,0 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd  s; max = 451,8 mm

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

Neg MEeqy Mgy, VEdz VEdy

¢. Nazev NRd Mgay MRggz VRdz VRdy Vyuziti Posouzeni
[KN] | [kNm] = [kNm] [kN] [kN] [%]
0,00 102,86 0,00 257,15 0,00

1 Navrhové 72,4 Vyhovuje

0,00 | 187,98 0,00 | 354,94 0,00

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 72,4 %

Celkové posouzeni - Priirez VYHOVUJE
Vyuziti: 72,4 %
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Interakéni diagram My-M,
Pozice fezu: N = 0,00kN

200,00
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KOTVENIi V BETONOVYCH PATKACH

Ng,max = 257.15 kN ... maximalni kotvena sila na jednu mikropilotu.

Uvazovany ctyri trny priiméru R16 :
257.15/4 = 64.3 kN ... maximalni kotvena sila na jeden kotevni trn.

Sila na mezi poruseni lepidlo — zdivo, hloubka kotveni 500mm, priimér vriu 20mm :
Nud = T X do X h X Trk,0

Nud = X 0.020 x 0.5 x 2.2 x 108

Nud = 69.1 KN < 64.3 kN ... VYHOVUJE.

Sila na mezi poruseni ocelového trnu R16 z oceli R 10 505 :
Nud = As X fud

Nud = T x 0.0082 x 490 x 10%/1.15

Nud = 85.6 kN > 64.3 kN ... VYHOVUJE.

Sila na mezi poruSeni betonového kuzele :

Pro vypocet uvazovana kvalita betonu pasu C 12/15.

Hloubka zakotveni 0.40m.

Uhel roznosu zatizeni 40° => délka strany kuzele 0.5m (délka snizena na polovinu
vzdalenosti mezi mikropilotami z divodu poctu trna)

Polomér kuzele u povrchu 0.5m.

Tr = 0.25 X fetk,0.05/ Ve
Tr = 0.25 x 1100 / 1.5 = 183.33 kPa ... smykova unosnost nevyztuzeného betonového
prufezu

Oep = 64.3 / (1 x 0.5 x 0.5)
ocp = 81.9 kPa < 183.33 kPa ... VYHOVUJE 4 kusy trnd na jednu MP.

Unosnost svaru :

F = 64.3 kN

Fwrd = (fux 1.732) / (Bw X ymw) X a x L

Fuw.ra = (360 x 108 x 1.732) / (0.80 x 1.50) x 0.005 x 0.07

FwRrd=181.8 kN > 64.3 kN ... VYHOVUJE svar tloustky 5.0mm v délce 70mm.

V Brné dne 25.10.2019. Ing. Martin Spi¢ka

M. Tt
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