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2. PREDMET PROJEKTU

Pfedmétem tohoto projektu je ¢ast Méfeni a regulace (MaR) v objektu Menzy MU, ktery bude
kompletné rekonstruovan.

Dale jsou soucasti tohoto projektu navazujici silnoproudé a elektromotorické rozvody pro
souvisejici zafizeni.

Cilem fidiciho systému je dosaZeni pIné automatického provozu technologickych zafizeni s
pfipojenim na centralni dispecink.

3. PROJEKTOVE PODKLADY

Dokumentace skute¢ného stavu stavajiciho objektu

PoZadavky investora a jeho zastupce

PoZadavky hlavniho projektanta a koordinace s ostatnimi profesemi
PoZadavky provozovatele

Projekty technologii budovy

Technick& data a Udaje zafizeni

Platné normy CSN

4. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

BMS systém spravy budovy (building management system)
CHL zafizeni chlazeni

EC elektricky komutovany

ESIL zafizeni silnoproudé elektrotechniky a bleskosvody
FM frekvencni ménic

MaR zafizeni pro méfeni a regulaci

NO Ustfedny nouzového osvétleni

PK pomocny kontakt

SLP zafizeni slaboproudé elektrotechniky

TLAN technologicka datova sit

uT . zafizeni Gstfedni vytapéni

VZT . zafizeni vzduchotechniky

ZTI - zafizeni zdravotechniky

5. ROZSAH PROJEKTU

Projekt FeSi:

Ridici mikroprocesorovy systém zajistuje fizeni a monitorovani nasledujicich technickych
zafizeni v objektu:
* automatizovany provoz regulace vytapéni, chlazeni, a vétrani

* monitorovani provozu ¢i provozniho stavu vybranych veli€in technologii, vybranych ventilatord
a Cerpadel

* monitoring systému chlazeni pro VZT1

* monitoring prostorovych teplot a ovladani elektromagnetickych hlavic
* monitoring spotfeby energii

¢ monitoring vybranych stava silnoproudych zafizeni

Vypracoval : Spévacek M.. D.1.4.4 - 001_Technicka zprava MaR List&. 5/19
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Soucésti projektové dokumentace MaR neni tvorba vlastniho programu ani tvorba
vizualiza€niho prostfedi ¢asti MaR v BMS; toto zajisti realizator dila MaR a BMS.

Projekt je zpracovan v souladu s pfedpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani. Volba
pristroji MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichZz budou pfistroje namontovany.

6. PROVOZNI PODMINKY

6.1. Rozvodnd soustava
napajeci napéti technologickych zafizeni: 3+N+PE, 230/400VAC, 50Hz, TN-S, 3. kat.nap.(sit)
napajeci napéti zafizeni MaR: 1+N +PE, 230VAC, 50Hz, TN-S, 1. kat. nap.(UPS)
ovladaci napéti MaR: 24V AC 50 Hz, FELV

6.2. Ochrana p Fi poruSe a ochrana z&kladni

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 3 bude provedena ochrana pfi poruse:
Z&kladni — samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN
ZvySend — ochrannym pospojovanim vodivych prvkd s nejblizSi vodivou konstrukci, ktera
je chranéna v silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 3 bude provedena ochrana zakladni ochrana (ochrana
pred pfimym dotykem neboli pfed dotykem Zivych Casti):
» zakladni izolaci
o krytim
» prepazkami

a ochrana zvySené (doplhkova):
» proudovymi chrani¢i a doplfiujicim ochrannym pospojovanim

6.3. Prostredi

Ve smyslu normy CSN 33 2000-5-51 ed.3 a CSN 33 200-4-41 ed.3 se jednd o prostory
normaini).

6.4. Energeticka bilance

PozZadavek na nezélohované napajeni (kategorie 3 - sit):

* rozvadé¢ MR1 12,0 kW

CELKEM: 12,0 kW

Rozvadéce MaR maji pro silové napajeni stroji a zafizeni pfivedeno nezalohované napajeni
(3. kategorie - sit) a pro napajeni MaR regulatort zadlohované napéjeni (1. kategorie - UPS).
Dodéavka UPS bude v ramci MaR, pro monitoring bude UPS pfipojena do datove sité.

Vypracoval : Spévacek M.. D.1.4.4 - 001_Technicka zprava MaR List&. 6/19
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7. PREDPISY A NORMY

Tato projektova dokumentace byla zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN a EU

platnymi v dobé zpracovani této dokumentace.

VeSkeré materidly elektroinstalacnich rozvodu a pfistrojové prvky musi splfiovat podminku

certifikace pro pouziti v CR a splfiovat podminky pfislusnych predmétovych norem platnych v CR.

V oblasti poZarni ochrany musi byt postupovano podle VyhlaSky 23/2008 Sb. a Vyhlasky

268/2011 Sb..

ML Wi

CSN 33 0010/84 Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.
CSN 33 0120/01 Normalizovana napéti IEC.
CSN 33 0165/92, Z3 3.08t Znageni vodi&d barvami nebo &islicemi.

CSN 33 1310/09 ed.2, Bezpe&nostni predpisy pro el. zafizeni uréené pro uzivani osobami
bez el.techn. kvalifikace.

CSN 33 1500/91, Z4 9.07t Revize elektrickych zafizeni.

CSN 33 2000-1/09 ed.2, Elektricka instalace nizkého napéti - Cast 1 : Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice.

CSN 33 2000-3/95, Z3 5.09t. Stanoveni zakladnich charakteristik.

CSN 33 2000-4-41/18 ed. 3, Ochrana pFed Grazem elektrickym proudem.

CSN 33 2000-4-46/17 ed. 3, Odpojovani a spinani.

CSN 33 2000-4-473/94, Z1 12.95t, O1 7.07t, Opatfeni k ochrané proti nadprouddm.
CSN 33 2000-5-51/10 ed.3, Vybér a stavba elektrickych zafizeni, vdeobecné predpisy.
CSN 33 2000-5-52/12 ed.2, Vybér a stavba el. zafizeni — Elektricka vedeni.

CSN 33 2000-5-523/03 ed.2, Dovolené proudy v el. rozvodech.

CSN 33 2000-5-54/12 ed.3, Uzemnéni a ochranné vodice.

CSN 33 3320/96, Z1 5.97t, Elektrické pFipojky.

CSN EN 50173-1/12 ed.3, Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Cast 1:
V8eobecné pozadavky.

CSN EN 50174-1/10 ed.2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodu - Cast 1:
Specifikace a zabezpedeni kvality.

CSN EN 50174-2/10 ed.2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvod( - Cast 2:
Planovani instalace a postupy instalace v budovach.

CSN EN 50174-3/04, Informacni technologie - Kabelova vedeni - Cést 3: projektova pfiprava
a vystavby vné budov.

CSN EN 50310/11 ed.3, Pou?Ziti spoleéné soustavy pospojovani a zemnéni v budovach
vybavenych zafizenim informacni technologie.

CSN EN 50346/03, Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvodii - Zkouseni
instalovanych kabelovych rozvodu.

CSN EN 60529/93, zm Al 4.01t Stupné ochrany kryti.

CSN EN 61140 ed.2, zm. A1 5.07t Ochrana pfed Grazem elektrickym proudem - Spoleéna
hlediska pro instalaci a zafizeni.

CSN EN 62305/11 ed.2, Ochrana pfed bleskem — Cast 1: Obecné principy.

Vypracoval : Spévacek M.. D.1.4.4 - 001_Technicka zprava MaR List&. 7/19
dne : 04/2020



SYNEBGA a.s. MU Menza Na Pofrici
Sladkého 13 V Brné
617 00, Brno

gast - MERENI A REGULACE

« CSN ISO 3864/95, Bezpe&nostni barvy a bezpeé&nostni znacky.

« CSN EN ISO 16484-5, Automatiza¢ni a Fidici systémy budov — Cast 5: Datovy komunika&ni
protokol

8. HRANICE PROJEKTU

Hranici projektd MaR a ESIL je hlavni pfivod napéjeni pro rozvadéce MaR, ktery je soucésti
profese Elektroinstalace. Pfedavacim bodem MaR a ESIL zde budou svorky rozvadécéua MaR. Pro
monitoring stavu ESIL rozvadécu budou predavacim bodem svorky rozvadéce ESIL — MaR zajisti
dodavku propojovaci kabeléaze.

Ze strany techniky prostfedi staveb (zafizeni pro vytapéni a ochlazovani stavby,

vzduchotechniky, zdravotné technickych instalaci) tvofi hranici projektu svorky zafizeni, jez nejsou
soucasti dodavky profese MaR a navarky / uchycovaci konzoly snimacu.

9. POPIS MAR A JEHO VAZEB

9.1. Koncepce technické FeSeni

Pro méfeni a regulaci je navrZzen plné automaticky pracujici Fidici systém kompatibilni se
stavajicim BMS jiz instalovanym v objektech univerzity

Vlastnosti fidiciho systému

» Vydavani pfikazli a ziskavani informaci prostfednictvim pfipojné ovladaci jednotky.

« Cinnost samostatna nebo v siti.

» Komunikace s dalSimi podstanicemi prostfednictvim systémové sbérnice BACnet
MS/TP, BACnet IP.

* Modularni konstrukce dovolujici libovolnou konfiguraci podstanice.

e Zpracovani alarma.

e Z&znam trenda.

« Casové programy &innosti.

Ulohou projektovaného fidiciho systému bude zabezpeéit:

» Spolehlivy a bezpecny provoz technologii objektu.

* Automaticky provoz s minimalnimi naroky na stalou obsluhu a udrzbu.
* Minimalizovani spotfeby energii optimalizaci fizeni provozu objektu.

» Zobrazeni mérenych veli¢in a provoznich a poruchovych stavu.

» Archivovani vybranych veli€in.

e Zobrazovani a archivace havarijnich hlaSeni.

Systém MaR je feSen jako autonomné decentralizovany systém s pouzitim RJ pfifazenych
jednotlivym regulovanym soustavam a technologiim objektu tak, aby v pfipadé vypadku jakékoliv
¢asti systétmu MaR byla zachovana plnohodnotna funkce ostatnich ¢asti systému a nebyl vyrazné
narusen provoz objektu.

Z dohledového PC bude umoZnéno obsluze sledovat, fidit a ovladat jednotlivé nové
instalované technologie jednak zadanim zadanych hodnot danych veli€in, jednak zadanim povelu
pro zafizeni. VeSkeré datové body budou dostupné pomoci komunikaéniho protokolu BACnet nebo
Modbus. Jako dohledové PC bude slouZit libovolny PC / notebook (neni soucasti tohoto projektu),
ktery bude pfipojen do mistni technologické sit a bude mit pfisluSna opravnéni pro pfistup do
vizualizaéniho sw.

Vypracoval : Spévacek M.. D.1.4.4 - 001_Technicka zprava MaR List&. 8/19
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RJ budou umistény v piislusnych rozvadééich MaR v misté regulované soustavy. Na RJ nebo
na vstupné/vystupni moduly budou napojeny jednotlivé snimace a akéni c&leny daného
technologického zafizeni. Provozni zafizeni (Cerpadla, atd.) budou ovladana pomoci povelu kontakty
relé umisténych v rozvadéc€i MaR a pfedavanych do rozvadéte MaR nebo ESIL (dle mista jejich
napajeni ¢i ovladani).

Jednotlivé snimace a akéni leny musi mit kryti dle daného prostfedi a jejich umisténi.

V dodavce MaR je kromé vlastniho systému MaR a vétSiny ¢idel a regulacnich ventill take
elektrické napajeni technologickych zafizeni UT a VZT (vyjma pozarnich VZT, VZT ovladanych
z ESIL, venkovnich kondenzacnich jednotek, zdrojd chladu, split zafizeni, zvih¢ovacq,
pfimotopd,...).

9.2. Rezimy provozu systému

Projektem definovana jednotlivd provozni zafizeni je mozno provozovat ve dvou rezimech -
ruénim ("RUC") a automatickém ("AUT"), pfi¢emZ provoz Automaticky je maximalné upfednostnén.

Pfepinani obou rezimu se déje pomoci:
* Na dispecinku BMS pfepinaci na jednotlivych obrazovkach (fesi projekt BMS)
« Na rozvadégich MaR prepinagem "AUT-0-RUC*

Ruéni spusténi daného zafizeni se déje pfepnutim pfepinace ,,AU'VF-O-RUC“ do polohy ,RUC,
v poloze ,0" je zafizeni vypnuto, v poloze ,AUT" je ovladano pfislusnou RJ.

V rdmci ruéniho reZimu zlstavaji ostatni funkce (sniméni teplot, regulace teploty, poruchova
signalizace atd.) systému MaR stéle v automatickém rezimu.

V rdmci automatického rezimu budou jednotlivA provozni zafizeni technologie regulovana
a ovladana na zékladé vyhodnoceni snimanych hodnot jednotlivych veli€in a stavd jednotlivych
provoznich zafizeni a dle nastavenych ¢asovych harmonogramd a pozadovanych hodnot pomoci
regulaéniho a ovladaciho SW. Pfislusny SW bude nainstalovan do jednotlivych RJ pfislusejicich
dané technologii.

Z hlediska provozu celého objektu bude mozné Fizeni objektu rozdélit do jednotlivych menSich
celkd, za u¢elem provozovani objektu pfi riznych provoznich rezimech. Tyto menSi celky bude (dle
moznosti jednotlivych technologii) samostatné zapinat / vypinat dle zvoleného provozniho rezimu
objektu.

Pujde o tyto celky:

* VZT1 - (samostatna VZT jednotka )

* VZT 2 —(odsévéani se soc. zazemim )

» Topnéa veétev pro VZT1 ve VS

+ Rizeni elektro ventili na radiatorech v m.8.1.14

10. TECHNICKE RESENI RIZENYCH TECHNOLOGII

Jednotlivé technologické celky budou fizeny programovatelnym automatem, které budou
umistény v rozvadéci MaR tak, v mistnosti2.04. Jednotlivé regulatory budou pfipojeny komunikacni
linkou BACnet IP nebo spole€nou datovou technologickou sit.
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10.1. VZT 1 — vétrani prostor G menzy

Vzduchotechnick& jednotka vétrd prostory menzy v€. zazemi a ostatnich prostor. PFivod,
Upravu a odvod vzduchu do resp. z uvedenych prostord zajiStuje VZT jednotka umisténa ve
strojovné VZT (m.C. 2.04).

VZT jednotka obsahuje vstupni a vystupni uzaviraci klapku, vstupni a vystupni filtr, vodni
ohfivac, pfimy chladi¢, deskovy rekuperator s obtokem a pfivodni a odtahovy ventilator fizeny pres
FM.

VZT jednotka bude vybavena deskovym rekuperaénim systémem pro zpétné ziskavani tepla.
VZT jednotka bude déle vybavena EC motory (dodavka VZT), jejichZ ota¢ky budou fizeny dle Cidel
tlakové diference (v potrubi VZT) a dle provozniho rezimu.

C motory budou napajeny, ovladany a monitorovany systémem MaR.

Vykon ohfivaciho dilu bude regulovan spojit¢é pomoci 3-cestného sméSovaciho ventilu
s pohonem s fizenim 0-10 VDC na zakladé vystupni teploty VZT.

PFimé chlazeni bude dodano v¢€. fidiciho boxu, prostfednictvim kterého bude MaR fidit chladici
vykon (0-10V), povolovat chod (DO vystup) a také monitorovat chod a poruchu zafizeni (DI vstupy).

Dodatecny informace o stavu zafizeni bude fidici systém vycitat za pomoci karty RTD20
pomoci komunikace komunikace Modbus.

PFivod poZzadovaného objemu vzduchu do mistnosti bude zaregulovan na vyustkach / ruénich
regulacnich klapkéch pfi sefizovani vykonu VZT jednotky profesi VZT.

Provoz VZT jednotky bude Fize ¢asovym programem s moznosti ru¢niho spusténi najemcem
prostoru kavarny (z BMS).

10.2. VZT 2 — strojovna VZT

Vzduchotechnick& jednotka vétr4 prostory strojovny VZT.Odvod vzduchu z uvedenych
prostorl zajiStuje VZT jednotka umisténd v (m.¢. 2.04).

VZT jednotka obsahuje odtahovy ventilator s ¢idlem tlakové diference

.Provoz VZT jednotky bude fizen Easovym programem a na zakladé teploty prostoru strojovny
63.BT1.

10.3. VZT 3- socialni zazemiv 1 n.p.

Vzduchotechnicka jednotka vétra prostory socidlniho zédzemi v 1.n.p. Odvod vzduchu
z uvedenych prostorl zajisStuje VZT jednotka umisténa v (m.¢. 1.16).

VZT jednotka obsahuje odtahovy ventilator s Cidlem tlakové diference

Provoz VZT jednotky bude Ffizen ¢asovym programem.

10.4. VS —nova v étev TV pro VZT
Ve vyménikoveé stanici bude doplnéna novéa vétev TV pro VZTL1.
Vétev TV bude obsahovat cirkula¢ni Cerpadlo a teplomér pro informaci o teploté topné vody
Spousténi Cerpadla ze systému MaR bude dle potfeby VZT1
Vizualizace kalorimetru po protokolu M-Bus
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10.5. Rizeni vytap éni m.¢é. 1.14

V prostoru mistnosti 1.14 budou na radiatorech instalovany elektrickeé hlavice pro ovladani
vytadpéni. Rizeni bude ze systému MaR na zakladé prostorové teploty a ¢asovych programud pro
Gtlum.

10.6. ZTI
Vizualizace vodor#ru po protokolu M-Bus

10.7. Splitové jednotky chlazeni Menzy m. €. 1.14, m.¢€. 2.09

Rizeni a monitoring splitovych jednotek chlazeni ldena pomoci modalRTD-
NET,umistnych v instal&nich krabicich komunikaci Modbus.

10.8. Splitova jednotka technické mistnostim. €. 2.08

Rizeni a monitoring splitové jednotky chlazeni técké mistnosti pomoci modulu RTD-RA.a
komunikace Modbus.

10.9. Vazby na ESIL
V rozvadi¢i 02RMS10:

M¢éteni spaoteby elektronirem

Vypadek napajeni 02RMS10

Snimani stavu jistii pomoci pomocnych kontakt
- hlavni jisti

- jisti¢e kondenzénich jednotek 3 ks

- chod osvtleni

- vypadek chladiciho &eni

Ovladani:

Centralni vypnuti ositleni

V rozvad¢i 02RMS11:

Vypadek napgjeni 02RMS11

Snimani stavu jistti pomoci pomocnych kontakt
- hlavni jistié

- vypadek chladiciho t&eni

V rozvadi¢i 02RMS22:

Vypadek napajeni 02RMS22

Snimani stavu jistii pomoci pomocnych kontakt
- hlavni jisti

- vypadek chladiciho &eni

-- jisti¢e kondenzénich jednotek 1 ks

- chod ost¥tleni

Ovladani:

Centralni vypnuti ositleni
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11. POPIS ZAKLADNICH REGULA ENICH OKRUHU

11.1. Automatické Fizeni a regulace vykonu v étrani
Je soustfedéna ve strojovné VZT m.¢ 2.14. a odtahového ventilatoru v m.¢.1.16 Zde je
zajisStovano:
* Ovladani chodu ventilatord (u hlavnich VZT jednotek pfes frekvenéni ménice) — po sbérnici
BacNet dle ¢asovych programu / fizenim z dispecinku.
» Ovladani vstupnich a vystupnich klapek (popf. regulatort pritoku vzduchu s pohonem)
» Ovladani u€innosti deskového rekuperatoru fizenim obtokové klapky.
* v odtahovém potrubi.
» Ochrana deskovych rekuperatora pred vznikem namrazy v odtahové ¢asti rekuperatoru.
* Ovladani chodu ¢erpadel teplovodnich ohfivacu

¢ Ochrana teplovodnich ohfiva¢l VZT jednotek proti zamrznuti kapilarovym termostatem.
PFi poklesu teploty pod 5°C vypnout ventilatory, uzavfit klapky, otevfit 2-cestny ventil topeni
a spustit erpadlo topné vody.

» Signalizace bezporuchového chodu ventilatorl pomoci spinace dif. tlaku.
* Signalizace zaneseni filtrd pomoci spinace dif. tlaku.

» Signalizace polohy poZarnich klapek.

» Signalizace poruchovych stavu signalkami na rozvadéci.

» Odstaveni VZT zafizeni v pfipadé alarmového signélu z ustfedny EPS.

« Rizeni kondenzagénich jednotek po protokolu Modbus

Reqgulace ohfevu vzduchu VZT jednotek

Ridici systém rozliSuje nasledujici provozni rezimy:
e vypnuto - ventilatory jsou vypnuty, pfivodni i odvodni klapky zavieny

* plny provoz - pln& regulace vzduchotechniky s ohledem na zajisténi zadanych
parametril nebo na zéakladé ruc¢nich povelu.

Teplota nasavaného vzduchu z venkovniho prostoru je upravovana na zékladé rozdilu
velikosti Zadané teploty a teploty v klimatizovanych prostorech.

Teplota odtahového vzduchu je méfena na odtahu, teplota pfivodni je méfena na pfivodu
do klimatizovaného prostoru.

Regulator porovnava naméfené hodnoty teplot s poZadovanou teplotou regulovaného okruhu
a podle regulaéni odchylky ovlada obtokovou klapku rekuperatoru, servopohon ventilu ohfevu.

Teplota pfivodniho vzduchu je regulovdna s omezenim maximalni a minimalni teploty
pfivodniho vzduchu dle zadani.

Regulace rekuperace je ovladana spojité na zakladé vyhodnoceni optimalni energetické
regulace s vyuzitim odpadniho tepla v zimnich mésicich a chladnéjSiho vzduchu v regulovanych
prostorach v letnich mésicich.
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Start jednotek a provoz ventilatoru VZT jednotek

Pfi startu jednotek Fidici systém nejprve zjiStuje venkovni teplotu. Pokud je venkovni teplota
vys8i nez 5°C jednotka se rozbihd okamZzité pfi zah4jeni provozniho rezimu.

Pfed startem jednotky VZT je nutno zajistit ,natopeni* okruhu pro VZT napojeného z VZT.

Pokud je teplota nizsi nez 5°C probih& nejprve nahfati teplovodniho vyméniku. Tzn., Ze se
nejprve otevre ventil na pfivodu topného média do vyméniku a zapne se Cerpadlo. Po cca. Ctyfech
minut&ch prohfivani se teprve rozbihaji ventilatory a oteviou se pfivodni klapky. Toto se netyka VZT
jednotek s el. ohfevem.

Provoz VZT zafizeni p/ signalizaci POZAR

Na zakladé signalu z EPS je zafizeni odstaveno z provozu a do provozu mlZze byt uvedeno (z
dispecerského pracovisté) teprve po kontrole a odstranéni poruchy, popf. likvidaci pozZaru.

11.2. Automatické Fizeni topné v étve ve VS pro VZT1
Je soustfedéno v VS. Pro zafizeni technologie UT zde bude zajistovano:
* Ovladani a monitoring chodu ¢erpadel

» Sledovani teploty topné vody

11.3. Automatické Fizeni a regulace vytdp éni m.€.1.14 a 1.15

» Qvladani regulace topnych téles
» Monitoring teploty prostoru.

12. CIDLA A AK CNi CLENY MAR

Systém MaR bude pouzivat Cidla a akéni €leny pfislusSnych vlastnosti a podle narokd na né
kladenych v uzivatelské &asti projektové pfipravy. Jejich provedeni odpovida mistu a zplsobu
aplikace na technologii. VSechny pfistroje MaR budou v provedeni s vhodnymi rozsahy.

Mérené veliginy — parametry a charakteristiky

Systém MaR bude méfit tyto veli€iny:

* Teploty kapalin — Pouziti snimacu teploty do jimky
o topna voda - T provozni 0+75°C, Tmax 85 °C, P provozni 0,6 MPa, Pmax 1,0 MPa

» Teploty vzduchu — pouziti snimac¢i do VZT potrubi, prostorovych, venkovni. Bézné teploty
ovzdusi hodnoty na hodnoté atmosférického tlaku.

» Tlak a podtlak vzduchotechnickych jednotek — pouziti béZnych snimacu diferenéniho tlaku,
hodnoty do 1600 Pa.

Do skupiny ak&nich €lenu patfi ventily se servopohony, VZT klapky a jejich servopohony:

» Klapkové servopohony on/off pro VZT s bezpec&nosti funkci (dodavka MaR)
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» Klapkové servopohony on/off pro VZT (dodavka MaR)

» Klapkové servopohony spoijité pro VZT (dodavka MaR)

« Regulaéni ventily topné vody pro VZT s regulacnimi servopohony (v3e dodavka UT)

+ Regulaéni ventily jednotlivych vétvi UT s regulacnimi servopohony (ve dodavka UT)

» Ventilatory a jejich regulacni prvky (dodavka VZT), frekvenéni méniCe pro VZT (dodavka
MaR)

« Cerpadla a jejich pfipadné regulaéni prvky, frekvenéni ménice (dodavka UT, CHL)

13. NAPAJENI SYSTEMU MAR

Veskeré dodavky napajeni do rozvadéCe MaR zajisti profese ESIL (silnoproudé rozvody
elektro). Hodnoty pfikond pro jednotlivé rozvadéce MaR byly predany profesi ESIL.

Napajeni technologickych zafizeni ovladanych systémem MaR — 3.kategorie (sit)

Silové ¢asti rozvadéclt MaR budou napajeny z nezalohovaného rozvodu 400V/230 VAC 3.
kategorie, a to v pfikonech podle potfeby konkrétnich vybranych technologickych zafizeni UT, VZT,..
Pro napéjeni MaR regulatoru zalohované napajeni (1. kategorie - UPS). Dodavka UPS bude v ramci
MaR, pro monitoring bude UPS pfipojena do datové sité.

14. KOMUNIKACNI LINKY A KOMUNIKA CNi PROTOKOLY

Ridici systém pro vzajemnou komunikaci kontrolérd mezi sebou, ale i s ostatnim systémem
MaR v objektu bude vyuzivat komunikacni protokol BACnet.

Pro vnitfni U€ely systému MaR uvniti objektu bude pouzivano jesté komunikaci na sbérnicich
RS485 na protokolech BACnet a Modbus.

Instrumentace perifernich prvkd na BACnetu:
* MaR regulétory — BACnet IP

BACnet MS/TP zafizeni budou do technologicke sité BMS pfipojeny pres aktivni prvky (routery)
s komunika¢nim rozhranim BACnet IP (dodavka SLP).

15. VZDALENA SPRAVA OBJEKTU - BMS

V objektu je zfizen centralni dohledovy systém BMS (Building Management System).

Ridici systém MaR bude pfipojen do aktivnich prvka vnitfni datové sité objektu (zajisti SLP)..

Pomoci komunika¢niho protokolu Bacnet, Modbus budou vesSkeré datové body pfistupné
v rdmci systému BMS a zobrazovany v ramci stavajici grafické centraly BMS.

Soucésti grafické centradly BMS budou grafické obrazovky se zobrazenim:

» technologickych schémat jednotlivych fizenych technologii (vytapéni, VZT jednotky),
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e prehledova obrazovka monitoringu jednotlivych energii v&etné jejich archivace,
» prehledova obrazovka monitoringu technologii zdroja chladu pro VZT1
* pudorysy objektu se zobrazenim prostorovych teplot,

Veskeré objektové technologie budou na urovni objektu pfipojeny do TLAN BMS. SLP zajisti
kabelaZ a pfipojeni téchto zafizeni do technologické sité. Déale pfivedeni do kazdého rozvadéce MaR
kabel pro pfipojeni datové zasuvky pro regulator a pro servisni U€ely. MaR zajistil propojeni kli€ovych
prvkd systému MaR (pfevazné jednotlivych vstupné / vystupnich moduld na vnitini sbérnici
regulatoru).

16. MONTAZ

16.1. Kabelaz a kabelové trasy

Hlavni rozvody budou uloZzeny ve Zlabech upevnénych na pomocnych konstrukcich
pro technologii, nebo na zdi. Na hlavnich chodbach bude pouZito kabelovych Zlabu. Z velké &asti
budou rozvody vedeny nad podhledy, nebo zasekany pod omitku. V mistnostech bez podhled
(pfedevsim technické mistnosti) budou jednotlivé kabely vedeny v liSté na sténé. Jednotlivé kabely
odbocujici z tras budou v trubkach dle charakteru daného prostfedi. Kabely budou oznaceny na obou

koncich ¢islem dle schémat zapojeni rozvadécu.

Prevazna Cast kabeldZze MaR (vzhledem k tomu, Ze nenapdji ani neovlada zadna pozarné -
bezpecnostni zafizeni) bude zhotovena z béZznych kabell JYTY a CYKY. Vyjimkou budou
shromazdovaci prostory (sal), kde volné vedené kabely musi byt v provedeni dle pfilohy 2, vyhl. &.
23/2008 Sh. a CSN 73 0802 - tj. bezhalogenovymi kabely s tfidou reakce na ohef B2: sl dO.
Silnoproudou kabeladZ (napajeni ventilatord, Cerpadel, ...) je nutné vést oddélené od slaboproudé
kabelaze.

Vnéjsi zemnici svorky vnitfnich oceloplechovych rozvadécu ve strojovnach musi byt spojeny s
uzemrovaci soustavou samostatnym vodiéem o minimalnim prifezu 6 mm2 Cu srozvodem
ochranné sité (ekvivalent Cu 25 mmz2).

Veskera kabelaz vchéazejici do budovy z vnéjSiho prostfedi bude opatfena ochranou proti
prepéti. VnéjSi svorky pfepétovych ochran budou umistény co nejblize mistu vstupu kabeld do
objektu a budou uzemnény podle konstrukce pfepétové ochrany a v souladu s CSN.

V8echny prostupy kabelovych tras poZarnimi iseky (sténami a podlahami) budou protipozarné
utésnény certifikovanym zpisobem v souladu s &l 1.8.6.1 CSN 73 0802. PoZarni t&snéni méné nez
6-ti kabelu stadi utésnit dobetonovanim nebo maltou. V pfipadé poZadavku na poZzarni odolnost
prostupu musi byt tento prostup zfetelné oznacen Stitkem obsahujicim informace o poZarni odolnosti,
druhu nebo typu ucpavky, datu provedeni, firmé, adrese a jméno zhotovitele a oznaceni vyrobce
systému. Kabely prochazejici pfes chranénou unikovou cestu musi byt v bezhalogenovém provedeni
(splfujicim vyhl. 23/2008) nebo opatfeny protipoZarnim natérem; v ¢asti MaR neni poZadavek na
pInéni funk&nosti pfi poZaru.

Pro zajisténi spravné koordinace mezi profesemi musi byt hlavni trasy MaR instalovany az po
instalaci ostatni technologickych profesi (VZT, CHL, UT, ZTI).

16.2. Instalace za fizeni MaR

Cidla, akéni ¢leny a dalsi prvky MaR musi byt montovany na technologicka zafizeni v souladu
s montaznimi predpisy a navody vyrobce zafizeni a doporuceni projektantt technologie a MaR.
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16.3. Dispozice rozvad é€u

Rozvadé¢ MaR budou umistén v misti 2.14 s jednim polem dle vykresové dokumentace. Jedna
se o oceloplechovy skfifiovy rozvadéce s vnitfnim vybavenim (jistici prvky, stykace, pomocna relé,

svorky, prepétové ochrany atd.). Kryti rozvadécd minimalné 1P42, po otevieni rozvadécl minimalné
IP20.

Dvere rozvadéce musi byt vybaveny jednotnym systémem uzamykatelnych uzavérl. Pfistroje,
pfepinace, tlaCitka signalni kontrolky apod. budou pevné osazeny na Celni ploSe rozvadéce. Ve
verejné pfistupnych prostorach (chodby) budou ovladage a signalky umistény uvnité rozvadéce.
Jednotlivé pfepinace, kontrolni signalky, tlacitka, regulatory apod. umisténé na celni ploSe rozvadécu
budou popsany Stitky (napf. gravirovanymi) dle vyrobniho projektu.

Frekvenéni meéni¢e (dodavka MaR) budou umistény na VZT jednotkach a budou
v odpovidajicim kryti.

16.4. Individualni a komplexni zkousky

V pribéhu pfipravy kindividualinimu a komplexnimu vyzkouSeni zabezpecli dodavatel
kompletnost technickych prostfedkl a zakladniho programového vybaveni a provede:

« ovéfeni funkeni zplUsobilosti a parametri zabudovanych perifernich zafizeni do Fizenych
souboru; tj. cidel, prevodnikl, akénich ¢&lend — servopohony, frekvenéni ménice
elektromotory... atd.

+ ovéfeni sekundarniho spojovaciho vedeni mezi periferiemi v fizenych souborech
a svorkami digitalnich regulatord a 1/0 moduld

« oveéreni funkéni zpusobilosti regulatora ve. jejich napajeni

» vyzkouSeni primarniho spojovaciho vedeni mezi svorkami regulatori aZz po svorky
aktivnich prvkud

» ovéfeni funkénosti a provozni zplsobilosti jednotlivych technologickych ¢asti a celkd vE.
vzajemnych vazeb

» oveéreni softwarového vybaveni regulatoru

* ovéfeni autonomnosti funkci regulatort pfi ztraté spojeni s dispe€inkem

» ovéfeni uloZenych soubort trvalych provoznich adaju

» ovéfeni jednotlivych adres v systému a k nim pfifazené funkce

e oveéreni spravnosti zobrazeni jednotlivych sledovanych Gdaj(

» ovéfeni funkci uzivatelskych programu

* odzkouSeni stupfu opravnénosti pro pracovniky obsluhy

O v8ech téchto krocich a zkou3kach byly vedeny podrobné protokoly dle norem 1SO. Zkousky

mohli provadét pouze proSkoleni a odpovédni pracovnici. Ve stupni PD jeSté nebyly zkou3ky
provedeny.

17. BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

17.1. Provéad éni stavebn &-montaznich praci

PFi provadéni praci musi byt dodrzena prisluSna ustanoveni nasledujicich norem:
- CSN EN 50110-1 — Obsluha a préace na elektrickych zafizenich.

17.2. Revize el. zafizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci podle CSN 33 15 00. Dalsi revize
(periodické) provadi provozovatel ve Ihatach dle normy a po kazdé opravé vyvolané poruchou
¢i poSkozenim el. zafizeni.
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17.3. Kvalifikace pracovnik u

Osoby povérené obsluhou a udrzbou el. zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci
dle vyhl. CUBP ¢&. 50/78 Sb.

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpeénostnich predpisd,
protipozarnich opatfeni, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zplGsobu hlaseni
zavad na svéfeném zafizeni.

17.4. Hygiena prace

Projektovd dokumentace byla zpracovana v souladu s platnymi hygienickymi predpisy
a souvisejicimi normami, zejména hygienickymi pfedpisy - svazek 39/1978, smérnice ¢. 46
o hygienickych pozadavcich na pracovni prostfedi.

17.5. Charakteristika provozu a prost  fedi

Prostfedi a provoz zafizeni systému MaR
Systém MaR je provozovan pfevazné ve vnitfnich prostorach objektd. Jedna o prostfedi

v,

bezpeéné (dle CSN 33 2000-4-41 ed.3). Ve vnéjsim prostor jde o prostfedi zvlast nebezpeéné.

Volba ¢idel a akénich ¢lend MaR musi byt pfizplsobena prostfedi, kde budou zafizeni MaR
instalovana.

Pozarné bezpeénostni feSeni a jeho dopady na systém MaR

Clenéni objekt na pozarni Gseky a charakteristika mistnosti z hlediska poZarnich rizik
je ur€ena v dokumentaci pozarné bezpecnostniho feSeni. Tomuto feSeni se muselo pfizpisobit také
feSeni systému MaR: KabeldZ vedena do chranénych unikovych cest bude provedena poZarné
odolnymi kabely — zamezeni hofeni, funkénost jednotlivych okruh MaR nemusi byt pfi pozaru
zajisténa.

18. POZADAVKY NA PROFESE

18.1. &ast Ust Fedni topeni

» technologicka zafizeni budou uzplisobena k méfeni a regulaci parametrt fyzikalnich veli¢in
a v souladu se zamérem projektu.

* montazZ regulacnich ventild provést v souladu se zasadami instalace ventill (a Cerpadel),
tedy demontovatelné pomoci zavitovych elementl pro pfipad vymeény ¢&i opravy ventilu,
ato i vpfipadé tficestnych ventili. Bude pouzito pfirub nebo Sroubeni s pfesuvnymi
maticemi.

« dodavka a montaz odbér( teploty do potrubi provést navarky (dodavka UT) a teplomé&rnymi
jimkami (dodavka MaR). Délku a sklon navarkd pfizpusobit priméru potrubi a délce
teplomérné jimky, pfiCemz je zapotfebi, aby dno jimky v potrubi bylo pfiblizné v ose potrubi,
pfipadné +/- 0,5 svétlosti kolem osy potrubi. Navarky Ize instalovat kolmo k ose potrubi
orientované tak, aby byl pfistupny pro zamontovani jimky a snimace teploty. Navarky Ize
namontovat i do kolen potrubi proti sméru proudéni nebo u rovného potrubi Sikmo proti
sméru potrubi.

* izolace potrubi upravit v misté navarkd tak, aby byla umoznéna manipulace se snimaci
teploty pfi montézi a servisu zafizeni MaR.
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» dodavka a montaz navarkl pro osazeni jimkovych Cidel teploty v kotelné.

e dodavka a montaz odbérnych mist pro méreni tlaku v kombi rozdélovaci-sbéraci provést
pomoci navarku G %2" DIN3852.

« zaregulovani kompletniho systému topeni. Uzkéa spoluprace mezi profesi topeni a MaR pfi
nastavovani jednotlivych parametru.

* nastaveni Cerpadel jednotlivych topnych vétvi dle vypoctového diferenéniho tlaku vétve a
jejiho zaregulovani.

* montaz ventili, dodavanych profesi MaR.

18.2. ¢ast Vzduchotechnika

» technologicka zafizeni budou uzplisobena k méfeni a regulaci parametrt fyzikalnich veli¢in
a v souladu se zamérem projektu.

» v8echny vzduchotechnické jednotky budou umoZiovat instalaci termostatu protimrazové
ochrany tésné za komorou ohfivace ve sméru proudéni vzduchu.

» spolupracovat pfi montazi MaR s dodavatelem systému MaR na instalaci odbéru teploty
a tlaku na VZT jednotky — vybér mist pro odbéry (instalaci snima¢t MaR), doporu¢ena
technologie z hlediska spravné montéze s cilem nezhorsit parametry jednotky a zaruéni
podminky vyrobce zafizeni.

» nastavit koncové polohy vSech VZT klapek.

« dodavka, montaZz kompletniho systému autonomni VZT 3.3 vé. vlastniho RS, &idel a
kabelovych propoju. Soucasti dodavky bude komunikaéni Modbus RTU, a vypis
jednotlivych modbus registra

» spoluprace pfi ozivovani VZT jednotek, nastavovani FM (kmitocet), ...
» spolupracovat pfi osazeni FM na VZT jednotky.

+ dodavka a montaz kompletniho systému split chlazeni mistnosti. Souc¢asti dodavky budou
vnéjSi a vnitfni jednotky, ovladage, vSechny kabelové propoje a komunikacni modul
s moznosti signalizace chodu a poruchy zafizeni a moZznosti vzdalené blokace chodu.
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18.3. ¢ast Stavba
* vytvofeni prostupu ve sténach/stropech o velikosti vétSi nezli 100mm
e zajiSténi prostoru pro umisténi rozvadéct MaR a prostoru min. 0,8m pred rozvadéci (tyka

se hlavnich rozvadécu)

18.4. ¢ast Silnoproud, NN

* napajeni a dostate¢ny pfikon pro rozvadéce MaR v jednotlivych dulezitostech napéjeni.

* napajeni velkych spotfebicu, fizenych z MaR (zvlhéovace, venkovni kondenzaéni jednotky,
vnitfni a venkovni split jednotky, VZT zafizeni uzivanych v pfipadé poZaru, pozarni klapky).

* uzemnénirozvadéce MaR, pfepétovych ochran na vedenich MaR, vstupujicich do objektu.

* pospojovani velkych kovovych hmot na HOP objektu (VZT jednotky v€. potrubi, ...)

18.5. €ést Slaboproud

* privést vyvody strukturované kabelaze k rozvadécim MaR
» zajistit dodavku a nastaveni switchu datové sité pro pfipojeni technologii BMS a MaR

» zajistit konfiguraci aktivnich prvkd datove sité a vytvoreni datové sité BMS
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