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TECHNICKÉ PODMÍNKY

Minimálně požadované technické parametry – viz položkový rozpočet.
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1. Účel a rozsah projektu



Tento projekt řeší elektroinstalaci NN pro soubor přednáškových místností GP, F2, F3, Z4 a M2 v budovách Masarykovy univerzity na ulici Kotlářská 267/2, 611 37 Brno. Podkladem pro vypracování projektu byly požadavky provozovatele a investora na doplnění či úpravu stávajících lokálních systémů o další digitální audio a video systémy, které jsou předmětem tohoto projektu, řízené lokálně a centrálně vzdálenou správou z tabletu a PC (stávající instalace).
Na základě požadavku investora je projektová dokumentace vypracována pro vybavení nebo dovybavení stávajících přednáškových místností o systémy automatického řízení procesů, distribuce audio a video signálů a dotykové 86“ zobrazovače s možností signálového propojení do softwaru MS Teams. Řídicí systém CRESTRON byl vybrán z důvodů plné kompatibility se stávajícími, již instalovanými komponenty CRESTRON v dalších přednáškových místnostech v ostatních budovách na Masarykově univerzitě, které jsou součástí kontroly přes ovládací rozhraní vzdálené správy. Hlavním úkolem ŘS CRESTRON je řídit a koordinovat procesy osvětlení, stínící techniky, audio a video techniky a to jak lokálně z tlačítek a dotykových panelů tak i pomocí vzdálené správy z PC nebo tabletů.







2. Řešení projektu a sestava zařízení



Napěťová soustava:        

Elektroinstalační rozvod:
                             	3NPE 230/400V 50Hz TN-C-S 
			Obvody SELV/PELV
V této části dokumentace je navržena ochrana dle ČSN 33 2000-4-41 ed.2. Ochrana před nežádoucími účinky statické elektřiny dle ČSN 33 2030. 


Uložení kabelů:

Rozvody silnoproudých kabelů budou využity nové i stávající, před instalací bude ověřena funkčnost stávajících kabelových tras. Kabely budou uloženy v souladu s ČSN 33 2000-5-52.


3. Zásady instalace řídicího systému CRESTRON a AV techniky



Instalaci, zapojení a programování musí provádět technici/programátoři proškolení výrobcem zařízení CRESTRON. Jako doklad o absolvování školení ukončené certifikací musí předložit pro realizaci tohoto projektu tyto certifikáty:

- CRESTRON DigitalMedia Certified Designer (nebo vyšší)
- CRESTRON CTI-P301 Advanced Programming Skills (nebo vyšší)






4. Aplikace systémů v posluchárnách



Globální funkce instalovaných systémů a rozšiřujících komponent tohoto projektu:

Audio a video signály v jednotlivých posluchárnách budou propojeny lokálně s počítačem tak, aby přednášející mohl prezentovaný materiál zobrazit při online výuce v prostředí MS Teams z různých připojených AV zdrojů do systému jako je notebook, bezdrátová prezentace, výstup z dotykové 86“ obrazovky a to vše včetně audia. Kombinaci těchto technologií a jejich funkcionalit bude možné využít nejen při online výuce, ale také 
při výuce prezenční. V obou případech lze aktuálně probíhající přednášku nahrávat v softwaru MS Teams. 


a) Místnost GP 

V této poslechové místnosti bude na stěnu nově instalována 86“ dotyková obrazovka s výstupem HDMI, který bude přes převodník (HDMI na USB3) připojen k počítači pro možnost digitálního sdílení aktuálního obrazu z 86“ obrazovky. Do ní pak bude připojen vizualizér a počítač. K stávajícímu počítači bude připojen prostorový mikrofon pro možnost komunikace při online výuce se studenty. Diky 
MS Teams bude možné přednášku nahrát a uložit. Využít tuto sestavu lze v online 
i offline výuce.



b) Místnost F2 

Jako centrální jednotka pro řízení světel, rolet a AV techniky je aktuálně instalován komponent CRESTRON DMPS3-4K-250-C. K tomuto zařízení jsou připojeny mikrofony (vstup MIC), počítač (vstup HDMI) včetně audiosignálu, kamera (vstup HDMI), přípojné místo HDMI, Audio a VGA s převodníkem na HDMI, ovládání osvětlení místnosti spínacími moduly instalovanými v silovém rozvaděči 
a dotykový panel (vstup LAN PoE) pro ovládání připojených zařízení, včetně náhledu kamer a jejich ovládání. Výstupní videosignál je zobrazován na monitoru PC (výstup HDMI) jako náhled stejného nebo jiného zvoleného zdroje videosignálu. Stávající projektor je propojen s maticí kabelem UTP CAT6 pro přenos videosignálu 
DM / HD-BASE-T a řídicích povelů. K zařízení DMPS3-4K-250-C jsou připojeny reproduktory pro reprodukci zvuku. 
Na ovládacím dotykovém panelu jsou ikony sloužící k ovládání světel, rolet, AV techniky a kamer. Předprogramovanými makrofunkcemi je možno z dotykového panelu přizpůsobit místnost požadovanému provozu. Ovládání přenosu audia a videa, nastavení připojených jednotek pro přenos obrazu a zvuku, výběr zdroje video i audio signálu, výběr z různých zdrojů obrazu v místnosti, nastavení světel nastavení výstupní a vstupní úrovně hlasitosti audio signálu, nastavení hlasitosti reproduktorů 
a mikrofonů, možnost výběru přenášeného videosignálu.

Moduly na DIN umístěných v RH určené ke spínán motorů stínicí techniky a světel 
a k připojení tlačítek:

modul – Crestron DIN-8SW8I	– 8 kanálový spínací modul na DIN, max.10A 
na kanál s 8 digitálními vstupy (šíře 12 modulů)
modul – Crestron DIN-2MC2 	– modul se 4 silovými relé 230V/10A pro 2ks motorů

Nově bude systém doplněn o 86“ dotykovou obrazovku na pojízdném stojanu  s výstupem HDMI, který bude připojen do nově instalované matice HDMI 8X4. Nová Matice bude se stávající DMPS3-4K-250-C propojena tak, aby bylo možno posílat různé AV zdroje na připojené zobrazovače včetně výstupu přes převodník (HDMI 
na USB3) do PC pro možnost digitálního sdílení vybraného obrazu a zvuku. K PC bude připojen prostorový mikrofon pro možnost komunikace při online výuce 
se studenty. Diky MS Teams bude možné přednášku nahrát a uložit. Využít tuto sestavu lze v online i offline výuce. Řídicí systém bude o možnost ovládání z dotykového panelu nově připojených zařízení doplněn nebo přeprogramován.



c) Místnost F3 

Poslechová místnost bude vybavena centrální řídicí jednotkou pro AV techniky CRESTRON DMPS3-4K-350-C Airmedia. K tomuto zařízení bude připojen mikrofon (vstup Mic), počítač (vstup 1x HDMI) včetně audiosignálu, rezerva pro kameru (vstup HDMI), přípojné místo HDMI a 86“ dotyková obrazovka HDMI. Výstupy 
z DMPS3-4K-350-C budou přivedeny do stávajícího projektoru (DM – kabel UTPCat6), do 86“ dotykové obrazovky (DM převodník na HDMI), do PC 
přes převodník (HDMI na USB3) a do monitoru kabelem HDMI. Centrální řídicí jednotkou CRESTRON DMPS3-4K-350-C Airmedia bude řízena AV technika v místnosti a na nově instalovaném dotykovém panelu (LAN PoE) bude možno ovládat veškerá připojená zařízení, včetně náhledu kamer a jejich ovládání ve stejném grafickém prostředí jako v místnosti F2. Předprogramovanými makrofunkcemi je možno z dotykového panelu přizpůsobit místnost požadovanému provozu. Ovládání přenosu audia a videa, nastavení připojených jednotek pro přenos obrazu a zvuku, výběr zdroje video i audio signálu, výběr z různých zdrojů obrazu v místnosti, nastavení výstupní a vstupní úrovně hlasitosti audio signálu, nastavení hlasitosti reproduktorů a mikrofonů, možnost výběru přenášeného videosignálu v místnosti. Pomocí mikrofonu bude možná komunikace při online výuce se studenty. Diky 
MS Teams bude možné přednášku nahrát a uložit. Využít tuto sestavu lze v online 
i offline výuce.



d) Místnost Z4 

Poslechová místnost bude vybavena centrální řídicí jednotkou pro řízení světel, rolet a AV techniky CRESTRON DMPS3-4K-350-C Airmedia. K tomuto zařízení bude připojen počítač (vstup 1x HDMI) včetně audiosignálu, přípojné místo HDMI, otočná kamera stropní (HDMI a LAN do switche) a 86“ dotyková obrazovka HDMI. Výstupy z DMPS3-4K-350-C budou přivedeny do stávajícího projektoru (DM – kabel UTPCat6), do 86“ dotykové obrazovky (DM převodník na HDMI), do PC 
přes převodník (HDMI na USB3) a do monitoru kabelem HDMI. Centrální řídicí jednotkou CRESTRON DMPS3-4K-350-C Airmedia bude řízeno elektrické projekční plátno, osvětlení místnosti spínacími moduly instalovanými v silovém rozvaděči a AV technika v místnosti. Na nově instalovaném dotykovém panelu (LAN PoE) bude možno ovládat veškerá připojená zařízení, včetně náhledu kamer a jejich ovládání 
ve stejném grafickém prostředí jako v místnosti F2. Předprogramovanými makrofunkcemi je možno z dotykového panelu přizpůsobit místnost požadovanému provozu. Ovládání přenosu audia a videa, nastavení připojených jednotek pro přenos obrazu a zvuku, výběr zdroje video i audio signálu, výběr z různých zdrojů obrazu v místnosti, nastavení světel nastavení výstupní a vstupní úrovně hlasitosti audio signálu, nastavení hlasitosti reproduktorů a mikrofonů, možnost výběru přenášeného videosignálu v místnosti. K PC bude připojen prostorový mikrofon pro možnost komunikace při online výuce se studenty. Diky MS Teams bude možné přednášku nahrát a uložit. Využít tuto sestavu lze v online i offline výuce.

Moduly na DIN umístěných v RH určené ke spínán motorů stínicí techniky a světel 
a k připojení tlačítek:

modul – Crestron DIN-8SW8I	– 8 kanálový spínací modul na DIN, max.10A
na kanál s 8 digitálními vstupy (šíře 12 modulů)
modul – Crestron DIN-2MC2 	– modul se 4 silovými relé 230V/10A pro 2ks motorů






e) Místnost M2 

Poslechová místnost bude vybavena multimediálním systémem s dotykovou obrazovkou, který bude umožňovat nahrávání současně dvou nezávislých video signálů přes HDMI a stream z PTZ kamery. Bude instalován prostorový mikrofon zavěšený ze stropu, který bude zapojen do multimediálního systému pro záznam zvuku přednášejícího. Přesné nastavení místa pro uložení záznamu bude při instalaci konzultováno se zadavatelem. Natočený audio a video záznam bude možné pomocí multimediálního systému dodatečně upravit, sestříhat a exportovat jako jedno video.


f) Vzdálená správa

Pro zjednodušení dozoru nad technikou v posluchárnách je v objektu instalovaná centrální vzdálená správa, která nyní zahrnuje náhled a řízení poslucháren Aula, F1, F2, Děkanát, GP1, G2, M1, M4, Z3 a Club. Pro tento účel byla instalována 
a naprogramována samostatná řídicí jednotka Crestron. Grafické prostředí pro správu bylo naprogramováno pro prostředí iOS a Windows. Nově bude doplněno nebo přeprogramováno ovládání a monitoring dle úprav a reinstalací poslucháren, které řeší tento projekt. Masarykova univerzita je majitelem pouze uživatelského ovládacího rozhraní instalovaného v samostatné řídicí jednotce Crestron, nikoli zdrojového editovatelného softwaru Crestron.




5. Závěr, bezpečnostní předpisy



Po ukončení instalace vyhrazených elektrických zařízení musí být vypracovaná Výchozí revizní zpráva ČSN 33 20 00 - 6 - 6.1.

Elektrické zařízení se musí udržovat podle platných norem. Za bezpečný stav navrhovaného elektrického zařízení a elektrických rozvodů zodpovídá provozovatel.
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