/ generalni projektant: M Plus Spol. s 1.0. - Dukelskych Hrdini 34, 170 00 Praha 7, tel.: 233 376 973, headquarters@mplusdesign.cz
| architekt: MgA. Jakub Turek

! objednatel: Masarykova univerzita, Zerotinovo nam. 617/9,601 77 Bmo

/' misto: Mendlovo namésti 1a, 603 00 Brno

| akce: Stala expozice genetiky v Mendelové Muzeu

| obsah: Realizacni dokumentace expozice_textova ¢ast / datum:06/2021



OBSAH

.
1)
2)
3)

4)

1)
2)

3)

TEXTOVA CAST
Explikace
Popis vytvarné-prostorového feseni
Bodovy scénai expozice dle zadani

AV obsahy — bodové scénaie

VYKRESOVA CAST
Realiza¢ni dokumentace expozice
Osvétleni a kniha svitidel

Projekt AV techniky vcetn¢ technické zpravy a narokt



. TEXTOVA CAST

1) EXPLIKACE

Vychozim dokumentem pro zpracovani realizacni projektové dokumentace bylo podrobné
zadani — bodové scénare tematickych okruhti expozice Genetiky zpracované lektory Mendelova
muzea vV podob¢ navrhiit moznosti.

V prubéhu piiprav na zdkladé vzajemnych konzultaci a postupného tiibeni predstav dospéli
autofi spolu se zadavatelem ke kone¢nému upiesnéni obsahové naplni i vybéru prezentacnich
prostfedkti. Projektovd dokumentace finalni podobu rozpracovavd, zejména jeji vytvarné-
prostorové a architektonické feseni, materidly, technické provedeni, véetné volby barevného
pojeti. Nova expozice navazuje na dosavadni stdlou prezentaci muzea, jejim cilem ale neni
Z hlediska provedeni se stat po vSech strdnkdch pouhym pokracovanim. Snazi se barevnosti
»ladit®, zarovenl ma vSak ambici byt svébytnym celkem, ktery vede navstévnika od pfechodu
Z existujici stalé vystavy tak, aby zménu vnimal a postupné ziskal srozumitelnou cestou
informace z oblasti slozitého v&deckého oboru genetiky ,,stravitelnou* a hravou formou,
V atmosfétfe nenavozujici pocit ,,strohosti* a suchoparnosti védy. Cela koncepce nové expozice
odpovida charakterem LIVING EXHIBITION CONCEPTu, tedy je postavena na interakci a
volbé prozitkl navstévnikem, ktery ziskava poznatky interakci, komunikaci s expozici a jejimi
exponaty. Nékde sam vysledek ovliviiuje, ma mozZnost se vracet. Diky diirazu na nazornost a
ptiblizeni d&ji ukazkami a piiklady, modely i hrou lze docilit, aby navstévnik odchazel
S pocitem, ze ,,porozumeél*.

Vzhledem Kk ptevazujici cilové skupiné navstévniki, ze zkuSenoSti provozu muzea
identifikované jako studenti, mladez a dosp€li, neni expozice prvopldnové zamétfena na malé
déti, nicméné i v piipadech navstév rodin s détmi je pamatovano na mensi navstévniky tak, aby

nasly v expozici svoje misto a zabavili se.



2) POPIS VYTVARNE-PROSTOROVEHO RESENI

UvoD

Vytvarné-prostorové feSeni a architektonické pojeti expozice reaguje nejen na atmosféru
prostoru malé vstupni mistnosti a dlouhé chodby s klenutymi stropy, ale také respektuje nazor
zadavatele na formy prezentace a vyuziti riznorodych interpreta¢nich technik. Nema v nich
prevladat virtualni ztvarnéni obsahi nad fyzickymi nazornymi troj a dvojrozmérnymi prvky,
elektronicka komunikace nema mit pfevahu nad kontaktem hmotnym, hmatatelnym. V obou
pfipadech ma ale pfednost dynamika pted statickymi ztvarnénim jeva, dé€ji a prvka. Pestré
formy prezentace obsahii tematickych ¢asti zprostiedkuji zapamatovatelnou formu emocionalni
zazitek, vytvareji zakladnu pro silné piib&éhy, efekty i dojmy. AV obsahy spolu
S trojrozmérnymi mechanickymi ,,aktivitami® a 3D exponaty podtrhuji cil zadavatele a zamér
expozice a pomahaji vzbudit zajem o téma, odnést si zazitek a jeho prostiednictvim i pouceni,
informaci. V ptipad¢ piekladaného projektu jde 0 ukazkovy piiklad tzv. edutaimentu
s vyvazenym podilem obou sloZek: edukace i zabavy.

Je empiricky ovéfeno, ze lovek si pamatuje:
20% z toho, co slysi

30% z toho, co vidi

50% z toho, co vidi a sly$i

90% z toho, co sam udéla

PROLOG NOBELISTE EXPOZICE
ZAZITEK, VIEMY, EMOCE, INFORMACE  VJEMY, HRY, EMOCE, INFORMACE

OCEKAVANI ODCHOD

PRUCHOD EXPOZICI

START — PRVNI KONTAKT S PROSTOREM PO VSTUPU DO NOVE EXPOZICE

v

SMER PROHLIDKY



POPIS PROHLIDKY

Prostor celé expozice v objektu Augustianského opatstvi na Starém Brné pfedstavuje autenticka
klasterni chodba z jedné strany s okny do zahrady a dv€ samostatné mistnosti oddélené dvefmi.
Prvni z nich, do niz se vchazi ze svéta ,,otce genetiky*, tedy ze stdvajici expozice vénované
zivotu ,,skromného génia“ G.J.Mendela, je nevelkd, ale z hlediska vyznamu podstatna. Jeji
interiér zdlraznuje noblesou pojeti t¢éma dedikované Nobelistiim. Klasterni chodbu o délce cca
36 m zaplnuje 5 tematickych okruhti z oblasti genetiky, s tim, Ze zavér chodby je vymezen pro
malé temporalni vystavy.

Druhou samostatnou mistnosti, do niz navstévnik vstoupi z chodby, je pak laboratof
molekularni biologie zavrSujici prohlidku, jako redlna a interaktivni ukazka prostredi, v némz
védci — molekularni biologové - pracuji.

Vzhledem k soucasnému stavu dlazby, stén / zdi, osvétleni a neexistenci kabelaZe pro
AV techniku, projekt ptredpoklada, ze:

V mistnosti Nobelistii 01 a v celé chodbé s tematickymi okruhy 02, 03, 04, 05, 07 dojde
k lokalni opravé omitek, lakovani zarubni a dvefi, radiator, nové vymalbé véetné stropt,
zméng osvétleni s vyuZzitim soucasnych vyvodi na liStovy systém se scénickym osvétlenim a
zméné povrchu podlah, s vyjimkou laboratofe, pii zachovani otviratelnosti dveti a kovovych
miizi. Velmi nerovna historicka dlazba chodby bude ,,vyrovnana‘“ zvysenou podlahou pokrytou
prirodnim linoleem S intarzii ve dvou odstinech zelené. Intarzie je zaroven soucasti designu
expozice. V casti Nobelisté dojde k vyméné soucasné krytiny za piirodni linoleum v tmavé

Sedém odstinu, ladicim se zakladem vymalby stén.

NOBELISTE téma 01

Mistnost v plose velkd pouhych 7,5 m? kde prezentaci komplikuje nutnost zachovani
piistupnosti a funk¢nosti dvefi i1 dalsi ,,pfekazky*. Architektonické feSeni zde tedy pracuje
s prostiedky umoziujicich zakryti, at’ uz faktické nebo pocitove, vSech estetickych negativ a
nalezenim odpovidajici prezentace naplné zastaveni, jez by mélo v budoucnu pusobit
distojnym dojmem nejen na navstévniky, ale i na samotné nositele Nobelovy ceny.

Svéseny podhled se zlatym povrchem a vsazenym osvétlenim kryje strop, stény jsou
dekorativné ,,popsany* nacrtky a vyroky ke genetice i nobelistiim, jedinou volnou zed’ bez dvefi
v kontrastu k pozadi ozvlasthiuje expozi¢ni sténa, v niz je zapuSténa prosvétlena vitrina
S pamétni knihou, aversem a reversem medaile (maketa 1:1) a LCD s databazi nobelistu.

Pamétni kniha je chdpéana jako Zivy exponat s podpisy nobelistil, do né&jz postupné ptibyvaji



dalsi. Roli skute¢né pamétni knihy je podfizeno jeji provedeni, tzn. materidly i rozsah listt.
Virtualni encyklopedie / databaze nobelistd bude svoji grafikou i funk¢nosti v souladu

s pozadavkem noblesy i distojnosti, obsahové pak tvofena na zéklad¢ podkladi zadavatele.

HLAVNI EXPOZICE V KLASTERNI CHODBE

Klasterni chodba zabira podlahovou plochu necelych 114 m2. Mistem prezentaci jsou zde zdi i
okna na jedné stran¢, vestavénd expozicni sténa pravidelné zvinéna na stran¢ druhé, podlaha
s dvojbarevnou intarzii jako designové echo vinovky stény, které evokuje tvar hrachového
lusku a také prostor mezi sténami, do néhoz vystupuji exponaty v rizné mite, vysce, tvaru i
adjustaci. Cilem tohoto tvaroslovi je postupné odkryvani prezentaci, objevovani a piekvapovani
navstévnika, jez tak nemutze od vstupu do chodby odhalit na prvni pohled vse, co jej ceka.
Expoziéni sténa — vestavéna modra vinovka 2,7 m vysoka dovoluje také vrstveni zazitka a
informaci. Ma svij zadni plan (zapusténé niky, kukatka, sklenéna okna, reproduktory, LCD),
svoji plochu pro grafické informace a pak vrstvu do prostoru vystupujicich exponati 3D ¢i 2D.
Soucasné lze za sténou o¢im lidi ukryt kabelaz pro techniku, jeji ovladani, ptehravace k LCD

apod. Obdobnou funkci v ptipadé potieby plni i zvySena podlaha.

BUNKA téma 02

Prostorové uvozuje toto téma prolog v podobé ozvucené projekce s nazvem Od buriky k DNA,
ktera navstévniky uvede do souvislosti, umoziiuje interakci, ovladani, ptiblizovani a stopnuti
déje ve 4 zastavenich. Projekéni plocha a ovladani LCD 10 jsou umistény ptfed oknem,
zakryvaji jej, ale promitany obraz sam je vymaskovan do mékkého oblého tvaru ovalu.

Pouceny navstévnik zacina nyni fakticky pout’ ,,od buniky* priichodem ,,branou*, st€nou buiiky,
jejim jadrem (otvorem). Kromé& ovalné upravenych grafickych ploch s informacemi, schématy
a obrazky se mu nabizi kukatka s bunéénymi typy (odklapéci okénka), 3D puzzle ptirovnani
buriky (organel) k méstu (vkladani budov). Sklada¢ky jsou umistény na valcovitych

podstavcich, s oto¢nou horni deskou pro vysypani dilki do zasobniki pod deskou.

CHROMOZOM téma 03

Cesta ,,0d buiiky* pokracuje k chromozomu. Tématu je vénovana fada exponatl i1 grafickych

ploch (elipsy, kruhy) po obou stranach. Dominujici je ale velka prostorova struktura



,rozmotavajici“ se od okna pies prostor az k expozi¢ni modré sténé. Zacind hrou ,,rovnani
histon“ (koule 15 ¢cm primér = histon) na podstavci (valci s mechanizmem na vysypani 8
kuli¢ek). Linie DNA se spiralovité vine pied oknem pies strop, az k expozi¢ni sténé, kde konéi
chromozomem X.

V tomto oddile ziska zajemce rovnéz informace o karyotypech se vzorovou ukazkou (grafika).
Na magnetické ploSe — tabuli si vyzkousi vyskladani karyotypii nemoci, podle instrukci sklada
mensi magnetické tabulky. Seznami se téz s chromozomy jinych organizmti komunikaci
S otocnou horni plochou valcovitého podstavce. V ni jsou prithledy, jimiz se otacenim podiva
postupné do prosvétlenych okynek ve valci s chromozomy plodin, fauny, flory a muize je
porovnat s clovékem.

Fakta K historii, jak se védci nemohli chromozému dopocitat (pocitani chromozomii)
reprezentuje 2D vyiezana postava (kresba / komiks) védce, vystupujici pied expoziéni sténu a
info grafika na plose.

Nez se navstévnik vyda poznavat Mendela a jeho zdkony, zastavi se jesté u boxu vestavéného
do expozi¢ni stény, v némz jsou fady kulicek, navlecenych na kovovych osach, vSechny stejné
barvy aZ na jedinou, GEN. Infografika dava vysvétleni, co je to gen a jak malo DNA obsahuje

geny.

MENDEL NEMENDEL téma 04

Nejrozsahlejsi ¢ast expozice, téma zabyvajici se osobou Mendela, jeho aktivitami, zékony,
mendelovskou genetikou, ale i nemendelistickou dédi¢nosti. Volba interpreta¢nich metod je
zde velmi pestra a lze piedpokladat, Zze navstévnici tady stravi delsi ¢as. Prispéje k tomu jisté i
nabidka her a interakci, davajicich Sanci se dozvédét vice téZ sam o sobé. Zaciname G.J.
Mendelem a navaznostmi na gen (grafické info), dozviddme se vice o kvétu hrachu, ktery
vV podob¢ tvarové fezané kulisy s plasticky provedenymi dvéma kvéty ,,roste” pfed modrou
expozi¢ni sténou. Pod oknem na ,,Sedé strané* si na stole vyzkouSime na kvétu hrachu (2D
papirovy vyrazeny kvét) opylovani. Stil se stolickou je vybaven S$téteCkem, zapuSténou
nadobkou (kalamarem) s praSkem (barvou), nizkami s kulatymi konci (!) a mikroskopem.
Kazdy ptichozi se mize stait Mendelem. Atmosféru dokresluje ambientni ozvuceni — bzukot
vcel. Jaka dfina to byla, si ovéfime sami formou virtualnich her (Mendelova lopota) na LCD ve
sténé. Jde o soubor 3 miniher (aplikaci), ktery povede ,,hrace” celym postupem Mendelovych
pokusti. Model zahonku na podstavci se 14 variantami hrachu (2D kulisy) je doprovazen boxem

S prosklenymi pfihradkami na Sedé zdi (v nich makety zrnek a luskti hrachu).



Téma pokracuje infografikou Mendelovy zdkony, jejich charakteristikou a  tfemi
,znovuobjeviteli* dila G. J. Mendela, ktefi jako 2D vyfezané postavy (komiks) a propagatoti
Mendela, ¢ekaji na seznameni s prichozimi. Proti nim na modré expozi¢ni sténé je infografikou
piiblizeno schéma kiiZzeni hrachu ve 3 generacich (generace hrachu) a vedle nazorné na
kolejnicich s posuvnymi valecky je kazdému umoznéno ptesouvat gen do dalsi generace (podle
navodu s vysvétlivkami).

Jak funguje dédi¢nost u barvy o€, nabizi k ovéteni 2 otocné karusely ¢aste¢né se piekryvajici
se sklenénymi sklicky riiznych barev (zelend, modra, hnéda). Karusely jsou upevnéné kolmo
na expozicni stén¢ za sebou. Vzhledem k otaCeni bude podsvétleni v jednom misté v expozicni
sténé, kde se prekryvy skel potkavaji.

Dé&dicnost zajimajici kazdého z nas, je predmétem i dal$iho exponatu, stanice sebepozorovani,
jejiz podstata je jednoduché: ovélné zrcadlo ptedsazené pied expozi¢ni modrou sténu, fotky
znakl a instrukce formou infografiky, jaké znaky pozorovat. Navstévnik mize byt vybaven
muzeem piipravenym papirem, na némz si zakrouzkuje, které znaky ma. Informace k osob¢
veédce Morgana a jeho laboratoie i k problému mutaci podava expozice v podobé grafické,
textové a kresbou komiksovou na Sedé zdi. 3D exponat Morganiv stil je opét aktivitou, do niz
se navstévnik mize zapojit a lupou si prohliZet detaily much s riznymi mutacemi, které jsou
ptipraveny pod sklem v zapusténych ve stole ptihradkach. Nechybi ani schematické nékresy
s vysvétlenim. Kousek od Morganova stolu pod oknem se nad hlavami vznasi velky 3D model
drozofily — octomilky, jenz ,,musi* tematiku dokresluje. V LCD zapusténém v modré expozi¢ni
sténé naproti, hned vedle zrcadla jsou k dispozici v menu obrazovky dvé interaktivni aplikace:
Punnetova tabulka (skladani — varianty genotypti a fenotypli u rostlin, hmyzu, zvitat) a
komiksoveé pojaté téma polygenni dédicnosti, obsahujici krom& vysvétleni 1 hravy piibéh
postavicek hrasku, jejichz vzhled navstévnik svoji volbu gent ovliviiuje.

Zavaznou problematiku mutaci nemoci fesi expozice infografikou (fotkami, textem), stejné
jako rodokmeny (schéma ,,stromu zivota* a pfenos nemoci) na modré expozi¢ni sténé. Posledni
dvée oblasti, tykajici se tématu 04, jsou exponat dedikovany krevnim skupinam, pojaty, kromé
textového vysvétleni, jako 3D model Cervené krvinky. Na valcovitém podstavci s polokouli
vystupujici do prostoru s otvory 3D ty¢inkami. Na konci 2 riiznych tvart, podle instrukei jejich
kombinaci skupin ziské ptedstavu o odlisnosti krevnich skupin.

A konecné exponat Mendel — infografika na Sedé zdi objasiiuje nemendelovskou dédi¢nost

textem, obrazkem, kresbou.



MOLEKULARNI BIOLOGIE téma 05

Uvodni text osvétluje strukturu DNA, grafika na Sedé zdi a je doprovazen 3D velkym
prostorovym modelem Sroubovice DNA, jenz probiha horem az na modrou stranu, kde struktura
navazuje graficky. Model neni jen staticka ukazka, ale obsahuje hru ,,parovani bazi, ploché 4
kousky skladané jako puzzle, které do sebe pii spravném vybéru musi zapadnout. Jsou
magnetické, pojisténé upevnénim proti ztraté. 2D tvaroveé fezané postavy dvou konkrétnich
veédcl (komiksoveé ztvarnéné) stojicich u Sroubovice DNA pied oknem, souvisi se stavbou
struktury DNA, text s vysvétlenim popisuje jejich roli (panové Watson a Crich).

Vite, co je to ,,sekvenovani®, o némz obcas slySite v radiu? Odpovéd’ nalezne navstévnik
v expozici Genetiky infografikou (polep na modré stén€) a zarovein mize vidét ve vitring,
zapusténé do expozi¢ni stény, vystavené Cipy (poskytne zadavatel) pii sekvenovani pouzivané.
Zahadu ,,ptekladu do proteinu“ odhali navstévnik nejen pifectenim si informaci, ale i
interaktivni formou, kdy sdm podle navodu fesi dopliiovani kodu (barevné polokoule, osazené
z ¢asti napevno, z Casti volné Kk dispozici pro pfemisténi v ramci ,Justéni kodu. Také
nelehkému pochopeni ,.transkripce a translace™ pomaha expozice formou zapojeni navstévnika
do dgje, tentokrat virtudlné, prostfednictvim LCD aplikace. U obrazovek s interaktivnim
obsahem je dle prostorovych moznosti vzdy vytvoifené misto pro vice osob (az 10), aby i ti,
ktefi si zrovna ,,nehraji®, vid€li na disple;.

Pro déti je téma ,,pieklad® predstaveno rovnéz interaktivné, stolkem se zidlickami, na némz si
na MM ptipravenych papirovych podkladech se zadanim podle klice zkusi pastelkami plnit
ukoly.

Finale k tématu molekularni biologie tvofi tematické okruhy ,,GMO a §lechténi* prezentované
na modré expozi¢ni sténé jednak infografikou a dale fyzickou aktivitou pomoci zavésnych
desti¢ek. Pfemistovanim a spojovanim vhodnych zjiStujeme pribéh Slechténi 1 divoké
pfedchiidce napf. u rostlin. Nézornou ukazkou jsou také kulicky GMO, na nichz lze
demonstrovat a pochopit rozdil mezi $lechténim a GMO (geneticky modifikovanym
organizmem). Poslednim exponatem na modré expozi¢ni stén€ je LCD, v némz na navstévnika
¢eka menu s detektivni hrou ,,Misto ¢inu®, interaktivni aplikaci se zapletkou, jejiZ podstatou
jsou krevni skupiny (3 minihry), dale hrava aktivita k GMO a slechténi, dovolujici si zopakovat,
zda jsem spravné pochopil diive v expozici vysvétlené a pripadné moznost srovnani vysledki
(nejlepsi vysledek mésice).

Samostatnou nabidkou na tomto LCD bude aplikace ,,Co je nového®, databaze s 5 oblastmi
aktualit ze zivota Masarykovy univerzity a Mendelova muzea. LCD je ozvuceno, takze jej 1ze

vyuzit i pro oziveni videa hudbou, nebo pro hlasové komentare.



Konec klasterni chodby bude pfizptisoben moznosti vyuziti pro do¢asné vystavy (07). K tomu
slouzi expozi¢ni sténa v Sedé barve se zavésenymi euroklipy formatu B1 a prostor pro umisténi
3D objektu.

Navstévnik ale jest¢ pfed odchodem z expozice muze zajit do laboratofe molekuldrniho

biologa.

LABORATOR téma 06

Samostatna mistnost s 0knem, v niz zistane pivodni dlazba a rozdil vySek bude upraven malou
prenosnou rampou pro hendikepované osoby. V ramci dodavky bude prostor vybaven 2 stoly,
z nichz jeden ma v sob& zapusténé prosklené vitriny. Pro ochranu mikroskopu bude vyroben
plexi kryt snimatelny, le¢ s uchycenim do stolu. Laboratof je ,,obydlena® opét 2D tvarové
fezanymi postavami védct, ktefi demonstruji ochranné pomiicky. Stény pokryva infografika,
fotky. Soucasti vybaveni je existujici exponat Elektroforéza, ktery doda MM. Bude drobn¢
opraven dle potieby a zavésen na zed'.

Ostatni vybaveni laboratote zajisti zadavatel, podle reality budou doplnény i texty / popisky.

GRAFIKA

Graficky styl vychazi a respektuje graf. manual Masarykovy univerzity (volba fontl pisma,
ptizpisobeni barevnosti). Barevnost muze byt jesté¢ v realizaci korigovana zadavatelem po
dohodg¢ s autory.

V zasadé se grafické plochy snazi o mékké tvary ovali v kombinaci s obdélniky LCD. Na sedé
strang (zdi) se piedpoklada tisk na forex tl. 3-5mm, ktery vyrovna pfipadné nerovnosti povrchu,
na expozi¢ni modré sténé jsou polepy ploch folie ¢i fezana grafika (folie). Styl ¢asti kreseb bude
komiksovy (Mendelovo muzeum doporuci osobu, se kterou jiz spolupracuje), grafik expozice
bude piekreslovat téz schémata a nékteré dalSi podklady (vCetné grafiky AV obsahi,
layoutti...), na coZ je nutno myslet pfi oceflovani hodin grafické ptipravy. Texty zajisti a
korekturu provadi zadavatel (véetné AV obsahtl), pfeklad do AJ se tyka tisténé grafiky, NJ bude
jako tfeti jazykova mutace pouze u AV obsaht.

Podkladové materidly ostatni poskytne zadavatel, pfesto je nutno v rozsahu nékolika tisict

pocitat s nakupem z fotobank (viz polozka v rozpoctu).
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OZVUCEN({

Expozice pocita se tfemi misty s ozvucenim. Jednak u projekce 02.1 A, kde se predpoklada
hlasovy komentar a hudebni podkres.

Déle je pripraven audiopichravac u Mendelova stolu, kde bude atmosféra dokreslovat bzukot
véel (nakup z audiobanky).

Poslednim mistem je moznost ozvu¢eni LCD (s AV obsahy 05.11 A, 05.12 A, 05.13 A) na
konci chodby, které miize slouzit i do¢asnym vystavam.

Ostatni texty a instrukce v AV obsazich maji podobu neozvucenou,(texty, titulky)

11



3) BODOVY SCENAR EXPOZICE

Vysledné bodové scénai‘e obsahové naplné jednotlivych tematickych

okruhii expozice Genetiky

Nobelisté 01

- tm. Sed¢€ vymalovano, po sténach hlasky a nacrtky ke genetice a nobelistim
vitrina s moznosti otevirani
- Ve vitrin¢ maketa Nobelovy ceny, text o ni a podpisova kniha

o Podpisova kniha musi mit moznost dopliiovani dalSich védct a jejich podpisit
(01.2_A databaze nobelistti) Obrazovka s naskenovanou podpisovou knihou a moznosti
rozkliknout jednotlivé nositele

Bunka 02

- (02.1_A promitani_struktura_chromatinu Projekce Od buiky az k DNA
o Moznost interaktivné priblizovat a oddalovat
o Ne¢kolik mist, kde se to zastavi a je mozné si precist néco ke struktuie a prohlédnout,
jak vypada ve skutecnosti v elektronovém mikroskopu - celkem 4 zastaveni
(chromozom, solenoid, kordlky na niti, DNA)

R NN NN S

- /
DNA wound around O\ S N T
histone protein 7 O ':"

Packed chromatin

Extended form of
chromosome

Chromosome getting
condensed

Completely condensed
chromosome

vl k4
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- | ) Sténa butika — prichod jadrem do dalsi ¢asti expozice
o Plocha, jen prichozi s polepem
o Jasné vyznacit, Ze jde o jadro — grafickda smérovka

- ) Dvé desky s vkladacimi puzzle budov (mésto) nebo organel (buiika) —
odpovida navrhu téchto dvou modelt buiiky, kterymi disponuje MM pro vyukové programy
o pro expozici bude vyrobeno obdobné vétsi na podstavcich
o Vkladaci puzzle bude mit popis ,o co jde
o Texts vysvétlenim bunénych ¢asti i aktivity samotné
o Puzzle ideélné zespodu magnetické, aby dobfe drzely v jamkéach

- QR) Stanovisté s moznosti prohlédnout si rizné druhy bunék a jaké maji
funkce v tele
o Forma napft. odklapéci okénka na zdi — velikost odpovidajici pomerové velikosti
bunky (pro ilustraci velkych rozdilti mezi typy bunék)

o Ke kazdé bunce 2 véci: stru¢ny popis, obrazek z mikroskopu

o Typy bunék a jejich velikosti (v um = mikrometry)
= E.coli—2-3x0,6um
=  Erytrocyt—7,4x2,1um
=  NK bunka (natural killer cell) - 6-7 um
= Purkyného bunky — 60-80um
= Oocyt— 100 um
= Spermie — 48 um na délku, 5 um hlavi¢ka
= Tycinky a ¢ipky v oku — 50 x 3 um (ty¢inky), 60 x 1,5 (Eipky)
= Kardiomyocyt — 100 um délka, 25 um Sitka
= Makrofag — 21 um
= Mrtvy keratinocyt — 30 um pramér, na vysku

Chromozomy 03

- | ) Model chromozomu rozmotavajici se na protéjsi sténu
k histontim
o 8 kulatych histont se nasklada do baliku obkrouzeného DNA — Ize vytahovat a potom
sestavovat zpatky do oktameru (text doplni MM jako instrukce k aktivité podle
provedeni)
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= Text 300-500 znakt

) Cedule s vysvétlenim karyotypu a vzorovym karyotypem:
X .
e A N

oW 4 »H ¥

»

L | ¥ % M
(1] 11 ah 1] )‘

Velikost cca Al — polovina text a polovina obrazek karyotypu
obrazek karyotypu dodame z diagnostické laboratote — jaké je tfeba rozliSeni?

QR) Magneticka cedule na vyskladani karyotypu
Na hlavni ceduli vyznacena mista pro kazdy chromozomovy par
Chromozomy samotné kazdy jina barva pro lepsi rozliseni
U aktivity i vysvétlujici text - tabulka, co maji délat
Na jedné stran€ magnetické cedule magneticky pas pro odkladani chromozomu
Na druhé strané 6 mensich magnetickych cedulek s popisem syndromu a u néj
chromozom k vymeéné¢ a instrukce (napf. toto je chromozom 21, Downiv syndrom
spociva v nadpocetném chromozomu 21, vezméte ho tedy a ptidejte navic k sad¢)
Stoli¢ka pro déti, aby se k ceduli bezpecné dostaly, ale dospély se nemusel shybat
Jako podklady idiogram — obr. _idiogram 1, idiogram 2 (idiogram = technic¢t&;si
nakres karyotypu)

<5 |

(]

|

L

) Infografika s pocty chromozomu u dalsich

zajimavych chromozom (staci mensi)
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o Pocet organismti Ize snizit nebo doplnit dalsi
= Mravenec Myrmecia pilosula — samicka 2, samecek 1
= Octomilka -8
» Hréach sety — 14

= Klokan - 16

= Kuvasinka - 32
= Kocka— 38

= Mys—40

» Kava arabica — 44
= Clovek — 46
=  Simpanz — 48
*  Motyl Polyommatus atlantica - 448-452
= Jeseter — 520
( ) 2D tvarové fezana kulisa s kresbou védce pocitajiciho
chromozomy a popisek se stru¢nou historii — jak se nemohl dopocitat
o textjen odstavec
( QR) Gen

text, co je to gen — v¢. vysvétleni, Ze nekodujici neznamena ,k ni¢emu*

o Jak malo DNA vlastn¢ obsahuje geny — barvené koralky a jen 1% jinou barvou
predstavujici kddujici DNA (kuli¢ky spojené linkou a z nich 1 pfedstavuje geny
smetujici k proteinim — idealné kulicka nékde uprostied)

Mendel a nemendel

( QR) Infotabule navaznosti Mendela na gen, néktefi jeho predchtdci, obsah
experimentd
( ) Model rostliny hrachu na stén¢ s 3D kvétem — jedno vétny popisek —
popis, co jsou tyCinky, pestik atd. (anatomie kvétu) — dva kvéty 3D , jeden jen s popisem
( ) Opylovani — Mendelav pracovni stil - popis aktivity i s obrazky
(n&vstévnik sedi u stolu. staci mensi pismo)

o Zabudovana lupa

o Papirové kvéty (vyfezané laserem nebo podobn¢ vytvorené), 2D

o Nuzky ptipevnéné ke stolu (drat) k sestfihnuti ty¢inek na papirovém kvétu

o Tenounky stéteCek a napevno pridélany zasobnik s barvou /kalamai nebo barevnym

praskem — Stéteckem prenést pod mikroskopem na papirovy kvét

(04.4_A_Mendelova_lopota) Pocitani hrachu a co s poéty délal dal, soubor miniher

o Formou aplikace na obrazovce — postupné s Mendelem projit cely postup az po tiidéni

hréaska

( ) Zahonek se 14 variantami hrachu, kulisa — modely a umisténi na
chromozomu (vzhled viz varianty hrachu) — u kazdé popisek s nazvem varianty a ¢islem
chromozomu

o Tvar semene — kulaty x svrastély

o Barvasemene — zluta x zelena

o Barva kvétu —rizova x bila

o Tvar zralého lusku — plny x svraskly
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o Barva nezralého lusku — Zluta x zelena
o Postaveni kvéth na ose — tzlabni kvéty x vrcholové kvéty
o Vyska rostliny — vysoka x nizka

- 3 Mendelovy zdkony

O

O

O

O

(

QR) Cedule s vysvétlenim zakont i jejich tvirct

(odvodili z Mendelovy prace, Mendel sam neformuloval)

(

QR) Komiksové 2D postavy objevitell jeho dila (3 védci)

a ,,Mendelova hlidaciho psa“ Batesona (nejvétsi propagator Mendela ve 20. stoleti)
o Je zde misto na skupinu cca 10 stojicich lidi (pokud mozno)

(

) Naproti infografika se schématem kiiZeni hrachu ve 3

generacich

(

Prvni fada rodice (2 rostliny)

Druh4 fada F1 generace potomkt (4 rostliny)

Tteti fada F2 generace potomkii jedné z F1 rostlin (4 rostliny a pod nimi
pomgér, v jakém se vyskytuji — 9:3:3:1)

U jednotlivych generaci popisky, o co jde a co se déje (A3 ke kazdé generaci,
aby to bylo Citelné)

%ﬁ
§ 48
i\‘[é:gg

_q 2

0
q’o

) Vpravo na urovni F1 a F2 kolejnice s moznosti pfesouvat

tvary predstavujici geny (odpovida gentim rostlin nalevo)

Tvary po kolejnicich mozné presunou do dalsi generace (o Groven niz), ale
vzdy jen z kazdé dvojice 1 tvar — celkem 4
Cedule s vysvétlenim

r.
kKotelIN)CLE

- Mendelovska genetika v dnesni dobé

O

(

) Dédicnost barvy oci
text s kratkym vysvétlenim
Model oka - prihled podsviceny skrz* duhovku*
Moznost ménit duhovku (vZdy jen 2 skla sklopena)
Skla: 2x modra, 2x zelena, 2x hnéda, idealné mlzena, ne prithledna
) Stanice na sebepozorovani
zrcadlo
Kolem fotografie jednotlivych znakii ve dvojicich (6 znakt po dvou)
e Dolicky ve tvarich ano x ne
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e Vlasova linie zakulacen4 x do hrotu (tzv. widow’s peak)
e Rolovani jazyka ano x ne
e Ktery palec je pfi slozeni dlani nahote — pravy x levy
e Usni laltcek volny x pfirostly
e Zahnuty palec (hitchhiker’s thumb)
= Papiry s moznosti zakrouzkovat si, ktery znak mam ( dodavka MM)

o Mutace
= fly room* Morgana (laboratot, kde choval a zkoumal mouchy)
LI ( ) Q@R Komiksova kresba Morgana v laboratoii — kolem
banany a musky
= ) text k vysvétleni mutace
= ) Posuvna lupa s moznosti podivat se do nékolika

krabicek much — kratké vysvétleni aktivity (,,posunujte lupou a pozorujte
mouchy s riznymi mutacemi‘‘)
e Vinita ktidla
e Zluté t&lo
e Cerné télo
e Bilé oci
o Bez kiidel
e U daného druhu mouchy vzdy i schématicky nakres a vysvétleni jeji
mutace (véta)
n ( ) Model drozofily ( v majetku MM))
e § 83cm;d 137cm; v 40cm + 20cm tycka + 34cm tycka k upevnéni na
zed

o Onemocnéni u cloveka
= ) Vysvétleni 4 onemocnéni (cedule s fotkami —
polydaktylie, albinismus, cysticka fibr6za a dwarfismus) — kratky odstavec ke
kazdému onemocnéni (cca 400 znakd?)
= ) 3 rodokmeny s vysvétlivkami a obrazky — jen cca 3 véty
ke kazdému

+60 let, ca?

+41 let ;3., e :n CRC 4;.50 let

ca jicnu plic

o

+ca? ve 14 letech

Ca prsu ve 26 letech,

+4 roky
adrenokortikalni
ca, TP53+

e Moznost doplnit kralovsky rodokmen fotografiemi (viz obr.
rodokmen_hemofilie a rodokmen_fotky)
e Dalsi dva jen schematicky — dominantni a recesivni znak
o (04.19_A_Punnettova_tabulka) Punnettova tabulka
= jako aplikace
e 3 sady - hrach, kralik a drozofily
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» Piiklad tabulky - obrazek v AV obsazich,
misto na skupinu cca 10 stojicich lidi (pokud mozno)

- Nemendel
o ( QR) Text tvod do nemendelistické dédicnosti — 2 panely (téma
napul)
= Hfebinky u kohout — 3D modely hiebinkl na hlavach kohoutt (4 typy) — text
= Kvéty hlediku — barva — sta¢i fotografie nebo obrazky — text
= text k epigenetice — traumata, ktera nam piedali rodice
= Jestiabnik
e Model kvétu (obrazek nebo 3D)
e Text, pro¢ to Mendelovi s jestfabnikem nevyslo — ptipadné
S obrazkem
o ( QR) Model povrchu ¢ervené krvinky s dirkami na vkladani

ty€inek 2 riiznych tvara
»  Odkladaci misto na ty¢inky
» 4 vzorové situace na obrazku s vysvétlivkami — skupina A, AB, B a 0 — jedno
vétné vysvétleni ke schématickému obrazku
= Text k aktivité celkoveé

o (04.22_A polygenni_dedicnost) Obrazovka na aplikaci pro vysvétleni polygenni
dédic¢nosti a interakce s prostfedim — vysvétleni na hrasku (ozivlé hraskové
postavicky)

Molekularni biologie

- | ) Panel s vysvétlenim struktury DNA i s vysvétlivkou aktivity na parovani
bazi

- | ) Parovani bazi

Puzzle v ramci Sroubovice tahnouci se od chromozomu

Puzzle ploché bez toceni Sroubovice

Horni ¢ast dvojice napevno, dolni dopliiovaci

A a T maji 2 chytaci ,,pacicky*

C a G 3 chytaci ,,pacicky*

Popis aktivity dvouvétny

O O O O O O
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o

illiP

QR) Komiksové postavy s textem:
Watson a Crick stavi strukturu DNA
Rosalinda Franklin mikroskopuje nebo drzi snimek z krystalografie
Wilkins u aparatury

QR) Sekvenovani
text i s grafem vyvoje ceny sekvenace
Zajimavé projekty sekvenovani — mumie, Otzi, lidsky genom, covid genom...
Vystavené sekvenovaci Cipy (zajisti MM) — do velikosti A6 (duhovy neni, jde jen o
odlesk na fotce)

) Pieklad DNA do proteinu

Postaveni dievénych kuli¢ek (aminokyseliny) vertikalng, dopliiovani podle kodu

Vv dolni casti, kam navstévnik dosahne — vedle kuli¢ek i pismena z DNA kodu (vzdy 3
pismena k jedné kuli¢ce)

Popisek
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o Kulata verze kodu k lusténi

o Kuli¢ky hotové v soucasnosti (cca 8 cm prumér, dfevo, kolik zezadu na zasazeni do
stény u téch napevno, hacek pro ty sundavaci)

Obr. _kulicky
Obr. _detail_kulicky

- (05.6_A transkripce_translace) Aplikace shrnujici d&je v bunice od transkripce, translace az po

skladani do proteinovych komplexii
Velka dotykova obrazovka

O
O

O

o

GMO

Misto na skupinu cca 10 stojicich lidi (pokud mozno)

) Stolek a zidle pro déti — stanovisté ke kresleni

u stanovisté vysvétlivka, pastelky, papiry k malovani (se zadanim — zajisti MM)
vysvétlivka -text
kli¢ ke kodovani napevno na stole/sténé, bude upravena tato verze:

(

i B R IR -

[ =2l

E

N I R ]

=

4 -

HOpg e

o°0e < eCe L
00 oCe !
000 ! @00 M
o0 ' e =
coe oo -
o090 K o980 ©
o000 * 00 -
000 000 :
000 ! 000 -
[ . 1] [ 1 1 JpUe
o900 3 000 -0
o000 000 - (mim)
000 QOO - (rk)
000 °© OO0 . (teika)
o900 7 Q00  mezera

) aktivita ke Slechténi - 22 zavésnych cedulek
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zavéSenych na panelu

= Na dvé casti (aby byla moznost pfenosu na akce)
= Obrazky ke Slechténi

o ( ) Cedule s kuli¢kami nalepenymi u jednotlivych vysvétleni
(rozdil mezi GMO a §lechténim)
o ( QR) text k GMO (vétsi) — pribéh zlaté ryze a inzulinu

- Obrazovka na konci chodby — prostor pro vystavy temporalni
o (05.11 A misto_cinu) Misto ¢inu hra
o (05.12_A_GMO) GMO Kkarti¢ky ptevedené do aplikace
o (05.13_A co_je_noveho) docasné vystavy, propagace MU — moznost vkladat pdf
plakaty na prohlizeni, pteklikavani z hlavni stranky

Laborator

- Vénovana metodam molekularni biologie
- Zalezi, jaké ptistroje ziska MM — podle toho metody i texty
Predpoklad ( dodavka dle polozek PD)

S ( ) Mikroskop — plexisklo jako sundavaci kryt
o Text o mikroskopech s obrazky z riznych mikroskopt (A2)
o ( ) K nému i poznavani z karticek s obrazky

Z elektronového mikroskopu
- Ochranné pomucky — 2D postavy a nalepena grafika na forexu na zdi
o overal, s rouskou, navleky a rukavicemi
o Plast arukavice
o Vysvétleni, ze zalezi na typu laboratote
o Fotky z laboratofe

- PCRcycler
o ( ) text- vysvétleni PCR
o Komiksovy obraz Mullise v laboratofti, nebo v auté€, kde napad dostal
S ( ) Elektroforéza
o Majetek MM
o Text o funkci
o 63cm (+ 2x12 cm po stranach s otevienymi dvirky) x 143 cm (bez noh 100 cm)

o Obrazek elektroforeza
- Dalsi vyrazené laboratorni pfistroje — pipety, tiepacka (dala by se kazdy den zapnout),
minicentrifuga...
- | ) ,,pracovni stal*

o Véci, které nechceme v rukach navstévnik — rizné zkumavky a stojany na né,
papirové poznamky a protokoly, zkumavky s roztoky, prazdné obaly od bezpe¢nych
chemikalii (ethanol atd.)

o Horni plocha zasklena, aby se plocha s vécmi dala dobfe pozorovat, ale nebylo mozné
na nic sahat
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4) AV OBSAHY — BODOVE SCENARE

01.1 A Encyklopedie/databaze Nobelisti v tabletu - AV obsah 01.2 A

Struktura : menu a tfi irovné rozkliknuti
Jazyky CJ, AJ, NJ

- Jména nobelisttl , za co dostali cenu, moznost rozkliknout kazdého zvlast’
- Po rozkliknuti - fotografie, stru¢né o laureatovi a jeho NASKENOVANY PODPIS z muzea

- Rozkliknuti vyzkumu s jeho struénym vysvétlenim
VZOR :

2020 The Nobel Prize in Chemistry

Emmanuelle Charpentier and Jennifer A. Doudna
“for the development of a method for genome editing”

rozkliknuti informaci o lauredtovi
rozkliknuti struéné o vyzkumu

Podklady a texty doda MM , predpoklada se vytvoieni struktury ( bude zvolen kli¢ - dle
abecedy, podle roki..) a naplnéni prvnich cca 30 - 40 jmen s dalS§imi zanoienimi .
Databaze Nobelistti ma byt snadno plnitelna zadavatelem, aby i pozdé&ji mohli jednoduse
pridavat nejen text k uz zpracovanym Nobelistiim, ale i upln€ nova jména za nasledujici roky.

02.1 A Od buniky az k DNA - AV obsah 02.1 A (projekce + SW menu
ovladaciho tabletu )

Promitani - struktura chromatinu, stopaz 90 - 120 sec
Jazyk.mutace JC, NJ, AJ
® Moznost interaktivné mista priblizovat a oddalovat ( ovladani 10 dotykovym LCD )
o Vybér mist, kde se projekce zastavi a lze si precist informace ke struktufe a

prohlédnout , jak vypada ve skute¢nosti v elektronovém mikroskopu - celkem 4
zastaveni (chromozom, solenoid, koralky na niti, DNA)
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The ONA douplenelix /O NN/ }

DDNA wound around
histone protein

Extended form of

chromosome

Chromosome getting
condensed

Piedpoklada se pribéZna konzultace a odborné vedeni experty MM, zpracovani schémat
/obrazki je soucasti dodavky, texty MM

04.4 A Mendelova prace s hrachem — ,,Mendelova lopota*

Jazyk.mutace CJ, AJ, NJ
Soubor miniher na provedeni celym postupem Mendlovych pokusi

- Soucasti i automaticky reset hry, pokud se nikdo napt. 3 minuty nedotkne obrazovky (pokud
to navstévnici nechaji v ptilce a odejdou), moznost po casové lince skakat mezi fazemi
s minihrami

- Celé kreslené
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,

SA T POC A

Jednotlivé minihry

o Ptiprava rodicovskych linii
*  Vybeér dobrych hraskt na sazeni podle vzoru — vybrat mezi smetim a jinymi

hrasky

o800 &
q &3
@OC)Q

Napt. s casovym limitem a 2 koly (jednou jen zelené hranaté, podruhé
zluté hladkeé)

viokt

&7

= Vysadba hrachu

Okopat zahonek spravnym nastrojem (motyka, vidlicka — zkrouti se,
bumerang - odleti, smetak — jen se na néj nabali bahno, me¢ — udé€laji
se na ném zuby), zasadit hrasky, zalit konvici

Na konci tlacitko ,,nechat rast*

= Predpovéd pocasi a zalévani

po tydnech s ptedpovedi pocasi (dést,, stfidani desté a slunecna, jen
slunecno)
u kazdého tydne moznost vybrat si, jestli nechat rtst, nebo zalit

o pokud zaleji béhem deste, na konci tydne budou vsude louze

a vyroste jen plevel, ne hrasek

o pokud nezaleji béhem slune¢na, hrasky uschnou
na konci tydne vzdy tieba vyplit plevel — pfetazenim rostlinky ze
zéhonku a vyhozenim na kompost
celkem 8 tydnii, na konci skore, kolik hraski se povedlo vypéstovat
(ubyva Spatnym zachazenim)
srovnani s nejlepsim skore
celkem 1000 hraskd ( bodt) max, minimum 200

o kazdy tyden lze ztratit 100 hraska

o pfeliti -30

o nezaliti béhem slunec¢na -80

o nevytrhany plevel na konci tydne -20

o Kifizeni rodicovskych linii
= Opylovani, stiithani tycinek
= Zasazeni hrasku, ale uz jen symbolicky (pfipadé s moznosti zopakovat si
proces zalévani z predchozi faze)
o Sklizeni a pocitani
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= Sesbirat lusky do kosicku
= Loupani a tfidéni uvnitt opatstvi
= Vysledny pomér pocéti vyjde 9:3:3:1

Uvateni hrachové polévky - postup

Piedpoklada se priubéZna konzultace a odborné vedeni experty MM, zpracovani kresby je

soucasti dodavky, texty MM

04.19 A Punnettova tabulka

Jazyk.mutace éJ, AJ, NJ

Aplikace na skladani Punnettovy tabulky 2x2 (1 gen) a 4x4 (2 geny), piiklad zde:

<y "
GY Gy gy gy
GY
GGYY GGYy GoYY GaYy
B [ | ) | <D |~ |
GgYy :
G GGyy Gayy
Yy GGYy ® GgYy P
gy GgYy GgYy agYY ggYy
ay
Gayy Y
GgYy ggYy ag
® ¢

Struktura aplikace:

o tuvod
o stranas teoretickym vysvétlenim
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vybér organismu (hrach, octomilka, kralik)

vybér narocnosti (1 gen vs 2 geny)

skladani do tabulky, na boku jednotlivé varianty genotypi a fenotypti
kontrola, moznost pieskladani

O O O O

Hrasek obrazek/ ilustrace

- Kilasicky barva a tvar semen

Seeds
form cotyledons
round yellow
roundish
wrinkled green

Octomilka

- Recesivni a dominantni mutace
- Ebony (e, recesivni, chromozom 3)
- Vestigial (vg, recesivni, chromozom 2) — kratka kiidla

Normal Fruit Flies Short-Winged Flies Ebony Flies

- https://annex.exploratorium.edu/exhibits/mutant_flies/mutant_flies.html

Predpoklada se pribéZna konzultace a odborné vedeni experty MM, zpracovani kreseb
/obrazki je

soucasti dodavky
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Kralik

- Dlouha srst (angora) — recesivni, kratka dominantni (¢lanek ,kralici*
Barva — recesivné albin a dominantné himalajsky

e genotyp ) ';‘Engtyp =
.,/’/,"/'
- \ cc bila srst na celém téle —
A
albinoticky

V ‘\_‘ heh
w

himalajsky

¢erna srst na koncovych Gastech téla;
bila srst na zbytku téla

cilicoh srst na celém téle tvofi bilé chlupy
s Cernymi Spickami

Gic barevna srst na celém téle

standardni

- https://www.jstor.org/stable/2331606?seq=5#metadata_info tab contents
- https://lwww.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3695642/

04.22 A Polygenni dédic¢nost a interakce s prostiredim

Jazyk.mutace éJ, AJ, NJ
Aplikace sloZena ze dvou ¢asti

- nejdiive kratké vysvétleni, jak funguje polygenni dédi¢nost a interakce s prostfedim, potom
simulace formou sazeni hrasku a pozorovani jeho zmén

- celkem 2 statické stranky; animace kolem domu (drobny pohyb — bagr zvedne lopatu atd.);
animace pfiblizeni hrachu; dvakrat rozhrani, kde mohou volit vlastnosti hrachu a ten se méni;
zavére€na staticka strana s moznosti prokliku zpét na tvofici rozhrani

Struktura:

vvvvvv

- Gvodni stranka s nadpisem ,,Je to trochu slozit&j$i“ a podnadpis ,,polygenni dédi¢nost a
interakce s prostiedim®
- po rozkliknuti text:
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https://www.jstor.org/stable/2331606?seq=5#metadata_info_tab_contents

vvvvvv

o ,,Nekteré nase vlastnosti jsou daleko slozitéjsi a stejné tak jejich dédi¢nost. Urcité uz
jste slyseli, Ze mate nos po mamince nebo jste tvrdohlavi po dédeckovi.*

o ,,Tyto a dalsi znaky potiebuji slozitou souhru mnoha genti. Tomu fikdme polygenni
dédicnost.*

Obrazek stavby domu s bagrem, michackou...

o ,,Predstavte si stavbu domu. Je k nému potieba material, casto velmi pfesné vyrobeny
— cihly, malta, okna, dvefte. Potfebujeme stavebni stroje a nafadi. A taky vyucené
femeslniky. Architekta. Ridi¢e. Elektrikaie.“

o ,,Velmi slozita zalezitost! A co teprve kdyz se stavi clovek! Nekteré geny koduji
vyrobu stavebniho materialu, jiné zase slozité molekularni stroje.*

o ,,Ktomu navic vstupuje do hry prostiedi. Vysledny dim se bude lisit nejen podle
navrhu. Mtze dojit materidl a je tieba pouzit alternativni. Nebo se pokazi bagr a
stavba trvd mnohem déle. Nebo muize pfijit zemétieseni. Nebo prosté jenom vytrvalé
prutrze mracen.

o ,,Stejné tak mize do stavby naseho téla zasahnout vnéjsi prostiedi. I kdybyste méli
geny pro svalnatéj$i postavu, pokud nebudete vibec posilovat, kulturista se z vas
nestane. Strom s velkou vyskou v genech nevyroste, pokud ho nebudeme zalévat.*

o ,Zkusme se podivat na vymysleny piiklad u nasich brachti hrachd.*

PtibliZzeni na malou rostlinku hrachu na okraji stavby. Pfiblizeni az na jeden hrasek.

,»Co kdyby hrasek mohl mit vlasy?

,Reknéme, Ze by barva a tvar jeho vlast byla vysledkem ptisobeni 3 gend. Prvni by mél za
ukol vyrobit tmavé modré nebo svétle modré barvivo, druhy by vyrabél zluté nebo zadné
barvivo a tfeti by urCoval tvar vlasu — kudrnaty nebo rovny.*

Ty — -
SN L\ o
©oO® OO0 [

»Zkuste si, jak by vypadal vysledny hrasek podle vasi volby:*

o Moznost navolit si, ktera alela (verze) genu bude délat jaky efekt
A ted’ zkusme piidat to zminéné prostredi. Pfedstavme si, Ze ma hrasek 3 geny pro délku
vlast. Kazda dominantni alela (varianta) genu piida na celkové délce. Jenomze ta zalezi i na
pocasi, vyzivé a mnoha dalSich faktorech. Zkuste, jak to dopadne s vasi volbou:*
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P

- Kazda dominantni alela ptida 1mm
- Nekolik faktord ménicich vysku ze zakladu Smm, ke kazdému efektu animace, co se
s hraskem stalo (Ize udélat vtipné):

(@)
(@)
(@)
O
O

zaliti +1mm
zasolena ptida -2mm
hnojeni +2mm
polojasno +1mm
moc horko -2mm

- posledni stranka s vysledkem hrasku, ktery vybrali, a moznosti vratit se k jeho tvorb¢

Predpoklada se priubéZna konzultace a odborné vedeni experty MM, text MM,
zpracovani kreseb /obrazki je soucasti dodavky

05.6 A Od DNA k proteinu

Jazyk.mutace éJ, AJ, NJ

Struktura:

O

na zacatku vybér, jestli chceme celé prehrat jen jako video, nebo si to zkusit sam
poskladat

= proletét (video) ja sam! (hra)
zoom na DNA -> rozvinuti DNA (poznamka, Ze replikace probihd podobng¢) ->
nasazeni polymerazy -> parovani bazi (nasazuje je polymeraza)
vzit mRNA -> upravit (Cepicka, sesttih...)
navazani na ribozom -> tRNA vybrat podle kodu (pieklad)
sloZeni proteinu -> ty $patné (odliSné od vzoru na obrazovce) nahéazet do ,,kose*
(oznacit ubikvitinem, pak proteazom)
sestaveni do komplexu hemoglobinu, do centra hem

- schémata zjednoduSené, plna verze pro dalsi zpracovani :

29



30






32



33



Promoter
Y

T e E—
___ —30 +1
Transcription
start site
‘\/
. IW +1
Transcription
start site
‘\/7

+1
Transcription
start site

Fl
RNA Polymerase Il Transcription
start site

RNA

pre-mRNA
polymerase

e TTTTTTTTTTTTTITTTOTTTTETTTCTTTCTCTITED

mRNA |

polypeptide

Pi'edpoklada se pribézna konzultace a odborné vedeni experty MM, zpracovani schémat
/obrazki je

soucasti dodavky, texty MM
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05.11 A Misto Cinu

Jazyk.mutace CJ, AJ, NJ
Struktura:

o uvodni obrazovka
o odkliknuti véku nad 15 let (vSechny scénéafe k dispozici), pod 15 let (jen pfehozené
déti a unos princezny)

o vysvétleni forenzni genetiky
,Genetika neslouzi jen v univerzitnich nebo nemocnic¢nich laboratofich.
Z mnoha kriminalnich serialt jiste vite, Ze je nepostradatelna i pfi feSeni
trestnych ¢inl. Ze zacatku se pouZzivalo alespoii ur¢ovani krevni skupiny
Z krevnich stop. To ale nemd dostatecnou rozliSovaci schopnost — v systému
ABO jich mame i s Rh faktorem jen 8. Takze je velka pravdépodobnost, Ze
maji dva lidé stejnou krevni skupinu. [lustracni obrazek k textu — kresleni
vySetfovatelé.

=, Oproti tomu STR, neboli kratka opakovani fazena za sebou jako vagony,

jsou velmi variabilni a navic jich mame mnoho. Piedstavte si, ze kazdé takové
opakovani je vagon pfipojovany za lokomotivu. Polymeraza, kterd DNA
kopiruje, se snazi pripojit spravny pocet téchto DNA ,,vagoént®, ale obcas se
prepocita a ptipoji o jeden méné nebo vice. Lidé se proto mezi sebou lisi
délkou téchto vlakovych souprav. A navic mame kazdy takové sestavy dveé —
od otce a od matky. To je teprve mnozstvi kombinaci!“ Na obrazku vlakové
soupravy Vv fad¢ pod sebou, kazdd ma jiny pocet vagonil a pod kazdou
soupravou je dvousroubovice DNA

! P“le°6fA°° hee] Ace| [Ace]
D D 5300 5000 GOD0 8300

@M—Lr}m e
[-] ] (] o

Pcﬁlkoﬁlhoﬁ Ac 6] |Aco| JAcG] Jace
é- ) ] ’LEJ‘AE—M ] ] ) )

o stranka s rozkliknutim jednoho ze 3 scénaft ,, detektivni hry*“(vyménéné déti, vrazda,
unos)
= Zkusme se na to ale podivat v naSich kriminalnich pfipadech. Vyberte si,
ktery byste chtéli vyresit.
o kazdy scénar zacina strankou s vysvétlenim, co se stalo, a nasledné instrukcemi
,»Najdéte na misté ¢inu stopy a odeberte 1 vzorky od zucastnénych osob.*
* na boku rozkliknutelné obliceje — pfi kliknuti osobni vizitka a moznost
odebrat vzorek
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= po misté ¢inu rozhozené stopy, kdyz se na n¢ klikne, mize navstévnik odebrat
Stétickou vzorek
= azje spokojeny s odbéry, klikne na ikonku mikroskopu a pipety s nadpisem
,»odeslat vzorky do laboratote*
= po kliknuti na odeslani vzorki se objevi upozornéni ,,Opravdu chcete
pokracovat odeslanim do laboratofe? Mate odebrany vSechny vzorky?,
pokud jesté vSechny nejsou odebrané; ,,Chcete pokracovat do laboratotre?*
pokud jsou odebrané
o laboratof (mize byt stejna pro vSechny 3 scénare)
=  kliknuti na mikroskop pro vyhodnoceni krevnich skupin
=  moznost dat si vedle sebe vysledky krevnich skupin vSech osob a stop, zjisti
se, ze krevni skupiny nestaci v pripadé vrazdy a u Ginosu princezny
= unejasnych vysledkl z krevnich skupin nabidne hra tvorbu STR profilt, po
kliknuti na pfistroje zpracovani vzorka pro STR, profily (jako prouzky na
gelu) hned srovnané vedle sebe
o oznaceni pachatele
o stranka s vyhodnocenim a odhalenim pachatele s kratkou animaci zavéru (zavieny
podezrely, vracené déti do Stastnych rodin, §t'astna princezna, které dovolili vysnénou
praci)
o moznost rozkliknout ,,Vysvétleni vysledkl krevnich skupin a STR profili* na stranku
S vysvéetlenim

- 3 scénafe
o Vyménéné déti v porodnici
= Dité AB+, dité 0-
* Rodi¢e AB-a A+
* Rodi¢e A+ a B-
o Vrazda
=  Obét B+
* Vrah A-, podeziely AB+, podeziely A-, podeziely 0-, policista B-
o Unos princezny — ve skuteénosti princezna chtéla utéct od povinnosti a stat se
kaskadérkou (té nikdy nejde vidét oblicej)
= Pomohl ji §varny kaskadér
= Jeji profil na kartacku, na vlasech na hiebeni, ale ne v kosi (byly ustfizené —
vysvétlit, pro¢ z nich neni dost DNA)
= Moznost rozkliknout ko$ a podivat se na obsah atd.
- Profily a krevni skupiny
o Profily jen n€kolika STR, ale vysvétlit, ze CODIS pouziva 13 (idedln€ ukazat na gelu
jako v tomto videu: )
https://www.youtube.com/watch?v=70onjVBsQwQ8

o Pravdépodobnost podobnosti dvou osob a jak se to nasobi

Predpoklada se pribéZna konzultace a odborné vedeni experty MM, zpracovani kreseb
/obrazki je

soucasti dodavky, text her ve spolupraci s MM, odborny text MM
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https://www.youtube.com/watch?v=7onjVBsQwQ8

05.12 A GMO vs Slechténi

Jazyk.mutace JC, AJ, NJ

uvodni obrazovka, vysvétleni, co je Slechténi a co GMO

- vysvétleni aktivity (na ukdzkovém pfipadu)

- klikéni jedné karticky po druhé (vybér 12 karticek ze zasoby cca 40 karticek)
o rozhodnuti, jestli jde o0 GMO, §lechténi nebo nesmysl (tfi tlacitka/ moznosti)
o po strang nebo pii rozkliknuti podrobnéjsi popis, o jaky organismus jde
o rovnou se ukdze spravna odpoveéd

- na konci seznam, co bylo dobfe a co spravné, moznost rozkliknout a piecist si néco navic
- nejlepsi vysledek mésice

Piedpoklada se prubéZna konzultace a odborné vedeni experty MM, zpracovani kreseb
/obrazku je soucasti dodavky, textova ¢ast MM

05.13 A A co je nového

Jazykové mutace JC, AJ,NJ

Struktura databaze , menu pro 5 oblasti , moZnost tfi vrstev zanotfeni

o tématické oblast : doCasné vystavy, workshopy, jiné akce, programova nabidka
souvisejici, propagace MU, Mendelova muzea — moznost vkladat pdf, plakaty na
prohlizeni, proklikavani z hlavni stranky do jednotlivych témat, dv€ vrstvy zanoteni ,
predpoklad vytvoteni struktury v¢. grafiky/ layoutu v rdmci dodavky naplnéni
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