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1 Uvod

Stavajici budova Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity na ulici Ypsilantiho v Brné ma byt
rozSifena o pfistavbu s péti nadzemnimi podlazimi. Kromé 1.NP je v kazdém patfe umisténa jedna
uebna. Hlavnim zdrojem hluku je doprava na pozemnich komunikacich. Pfistavba je vétrana
nucené, okna neslouzi k vétrani. Do venkovniho prostoru je umisténa pouze venkovni kondenzaéni
jednotka klimatizace.

Tato zprava obsahuje posouzeni neprizvuénosti konstrukci a posouzeni vlivu provozu kondenzaéni
jednotky na nejbliz8i chranéné venkovni prostory staveb.

Pro posouzeni je pouzito nafizeni vliady €. 272/2011 Sb. v platném znéni (po novelizaci dle nafizeni
vlady €. 217/2016 Sb., ze dne 15. Cervna 2016 a nafizeni viady ¢. 241/2018 Sb., ze dne 3. fijna 2018)
a pfislusné normy CSN.

Obr. 1.1.: Situace
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2  Souvisejici predpisy a pouzité podklady

1 Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U€inky hluku a vibraci ze dne 24. srpna 2011
ve znéni pozdéjSich predpisu.

2 Zakon 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zakonu ze dne 14. Cervence
2000 ve znéni pozdéjsich predpisu.

3 CSN 73 0532: Akustika. Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich vyrobku
— Pozadavky. Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi; inor 2016.

4 CSN 73 0525: Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. VSeobecné zasady. Cesky normalizagni
institut; Unor 1998.

5 CSN 73 0527: Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. Prostory pro kulturni ucely. Prostory ve
Skolach. Prostory pro vefejné ucely. Cesky normalizaéni institut; bfezen 2005.

6 Cast projektové dokumentace stavby véetné projektu VZT; LAPLAN s.r.0.; listopad 2019.

7 www.mapy.cz; maps.google.cz; nahlizenidokn.cuzk.cz; www.rsd.cz.

3  Seznam pouzitych zkratek a symboli

Laeq.T /dB/ - ekvivalentni hladina akustického tlaku A
LoAmax /dB/ - maximalni hladina akustického tlaku A
LoAmin /dB/ - minimalni hladina akustického tlaku A
Lo /daB/ - hladina akustického tlaku (nekorigovana — linearni)
Lwa - hladina akustického vykonu
CHVePS - chranény venkovni prostor staveb
CHVnPS - chranény vnitfni prostor staveb
(v souladu se zakonem €. 258/2000 Sb., ve znéni novely tohoto zakona)
OA, NA,LNA - osobni automobil, nakladni automobil, lehky nakladni automobil
VZT - vzduchotechnika

4  Uré€eni hlukovych limitl, dalsi pozadavky

Poznamka: Kurzivou jsou vypsany pfislusné pasaze ze zakona ¢. 258/2000 Sb., a z nafizeni vlady
¢. 272/2011 Sb.

4.1 Limitni hlukové hodnoty ze stacionarnich zdroji v CHVeP a
CHVePS

Uréujicim ukazatelem hluku je (podle nafizeni vliady €. 272/2011 Sb., ¢ast ¢tvrta: Hluk v chranénych
vnitfnich prostorech staveb, v chrdnénych venkovnich prostorech staveb a chrdnéném venkovnim
prostoru, § 12: Hygienické limity hluku v chranénych venkovnich prostorech staveb a v chranéném
venkovnim prostoru), ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeqr. V denni dobé se stanovi pro
8 souvislych a na sebe navazujicich nejhluénéjsich hodin (Laegsn), v noéni dobé pro nejhluénéjsi 1
hodinu (LAeq,1h)-

Limity ve venkovnim prostoru je tfeba dodrzet v mistech, které jsou stanoveny § 30 zakona
¢. 258/2000 Sb., ve znéni novely tohoto zakona:

Chranénym venkovnim prostorem se rozumi nezastavéné pozemky, které jsou uZivany k rekreaci,
lazeriské lécebné rehabilitani péci a vyuce, s vyjimkou lesnich a zemédélskych pozemki

Akustické posouzeni — PFMU Ypsilantiho strana €. 3 Z.¢.20140




AKUSTING\

a venkovnich pracovist. Chranénym venkovnim prostorem staveb se rozumi prostor do vzdalenosti 2
m pred ¢asti jejich obvodového plasteé, vyznamnym z hlediska pronikani hluku zvenci do chranéného
vnitfniho prostoru bytovych domu, rodinnych domd, staveb pro predskolni a skolni vychovu a
vzdélavani, staveb pro zdravotni a socialni ucely, jakoZ i funkéné obdobnych staveb.

Denni doba (6 - 22 h)/ No¢ni doba (22 - 6 h): Laeqr =50 dB /40 dB
V pripadé, Ze jsou ve zdroji hluku obsaZeny ténové sloZky nebo ma-Ili vyrazné informacni charakter,
Jje tfeba pocitat s pridavnou korekci 5 dB, takZe limity jsou nasledujici:

Denni doba (6 - 22 h)/ No¢ni doba (22 - 6 h): Laeq =45 dB/35dB

Pozn: Hygienické limity zde uvedené, jsou vyjadfeny obecné a slouzi pro zakladni informaci —
ze strany zpracovatele se jedna pouze o navrh. Ur€eni pfisluSnych hygienickych limitd, které se
vztahuji k danému chranénému venkovnimu prostoru nebo chranénému venkovnimu prostoru
staveb, je v kompetenci organu ochrany vefejného zdravi.

4.2 CSN 730532: Akustika. Ochrana proti hluku v budovach a
posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich vyrobki. Pozadavky.

3. VsSeobecné

Zakladnim pfedpokladem splnéni pozadavki na ochranu pfed hlukem v budovéch podle zvlastnich
predpist je uplatnéni normovych pozadavkl na neprGzvuénost stavebnich konstrukci mezi
mistnostmi v budovach a normovych pozadavkl na neprizvuénost obvodového plasté a jeho Casti.
Pokud neni technickou normou stanoveno jinak, prokazuje se dodrzeni normovych pozadavkid na
nepruzvucénost zkouskou a porovnanim jejiho vysledku s pozadavkem.

5. Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi
5.1 Posuzovani vzduchové neprazvuénosti mezi mistnostmi
Vazené hodnoty vzduchové neprGzvuénosti mezi mistnostmi v budovach, .... nesmi byt niz8i nez

pozadavky stanovené v tabulce 1. Pozadavky plati ve sméru pfenosu zvuku. Posouzeni se provadi
pomoci veli¢in:

» vézend stavebni neprizvucnost R, pro mistnosti se spole¢nou celou plochou stény, pficky
nebo stropu;

» vézend stavebni neprizvuénost R, pro mistnosti, které maji spole€nou jen &ast délici
konstrukce, mensi nez je plocha pfislusné stény, pricky nebo stropu pfi pohledu z vysilaci
nebo pfijimaci mistnosti. Je-li spole¢na plocha S mensi nez 10 m® stanovi se plocha jako
maximum z hodnot (S; V/7,5) kde V je objem pfijimaci mistnosti;

» véazend nepruzvucnost R, (laboratorni), pro vnitfni dvere a jiné vypIné otvor(;
» vazeny normovany rozdil hladin D,r,, pro mistnosti, které nemaji spole€nou délici konstrukci,

(tj. bezprostfedné spolu nesousedi), nebo ve specialnich odivodnénych pfipadech, napr. kdyz
délici plochu S nelze jednoznac¢né stanovit.

Ve fazi navrhu a v projektove pfipravé Ize pfi posuzovani téZz pouzit zméfené nebo vypoctené
laboratorni hodnoty neprtizvuénosti stavebnich konstrukci R, a provést pfiblizny pfepocet na stavebni
vazenou neprlzvuénost R’ podle vztahu

R'w=Rw— ki

kde k;je korekce, zavisla na vedlejSich cestach Sifeni zvuku:

k;=2dB zakladni hodnota platnd pro vS8echny délici konstrukce v masivnich
zdénych nebo montovanych panelovych stavbach z klasickych materialt (cihly,
beton).

k;=2az5dB doporucené hodnoty pro tézké délici konstrukce ve skeletovych stavbach (napf.
vyzdivané konstrukce ve skeletu apod).
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k;=4az8dB doporuéené hodnoty pro lehké délici konstrukce ve skeletovych, ocelovych nebo
dfevénych stavbach (deskové dilce, sadrokartonové konstrukce, dievéné stropy
apod.).

Presngjsi odhad vlivu vedlejSich cest Ize ziskat vypo&tem napf. podle CSN EN 12354-1 nebo jinym

zpusobem.

Tabulka 1 — Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v budovach

Chranény prostor (mistnost prijmu zvuku)
PoZadavky na zvukovou izolaci
., . , . Stropy Stény Dvere
Radka Hluény prostor (mistnost zdroje hluku ; ? ; ;
€y prostor ( Je k) R Dot | Lo Lo | Rws Dorwr | R
dB dB dB dB
F. Skoly a vzdélavaci instituce - u¢ebny, vyukové prostory
15 |U&ebny, vyukové prostory 52 58 47 -
) - 2
16 |Spolecné prostory, chodby, schodisté 52 58 47 2377)
Hlu¢né prostory (dilny, jidelny)
17 La e < 85 B 55 48 52 -
Velmi hluéné prostory (hudebni uéebny, dilny, 9 9 9
18 liglocvieny) Lame: < 90 dB 60 48 57 -
6. Pozadavky na zvukovou izolaci obvodovych plast'i budov a jejich ¢asti

Splnéni normovych pozadavku podle této normy se prokazuje zkouskou na stavbé na konkrétni
stavebni konstrukci, dle pfislusnych zkugebnich postupti uvedenych v CSN EN ISO 140-5. Ve fazi
navrhu nebo v projektové pfipravé Ize pfedpoklad ke splnéni pozadavkd prokazovat vypoctem, napf.
podle normy CSN EN 12354-3 nebo jinym zpasobem.

6.1 Posuzovani nepriizvucnosti obvodovych plasta

Vazené hodnoty stavebni vzduchové neprizvuénosti obvodovych plastd budov, uréené podle CSN
EN ISO 717-1 z tfetinooktavovych hodnot veligin zméfenych podle CSN EN ISO 140-5, nesmi byt
nizSi nez pozadavky stanovené v tabulce 2. Pfi kontrole v budovach se méfenim posuzuji prvky
obvodového plasté podle veli€in R4s°,w, Ri,sw,Rmsw NEbO obvodovy plast jako celek podle veli€in
DisomnTws Diromntw, Diomntw @ t0 v zavislosti na venkovnim hluku, vyjadfeném ekvivalentni hladinou
akustického tlaku A ve vzdalenosti 2 m pfed fasadou, Laegom-

Hodnoty pozadované zvukové izolace obvodového plasté v tabulce 2 se vzdy vztahuji k horni hranici
prislusného rozmezi hladin akustického tlaku 2 m pred fasadou. Pfipustna je linearni interpolace
pozadavkl podle skute€né hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku A.

Tabulka 2 - Pozadavky na zvukovou izolaci obvodovych plasta budov

Ekvivalentni hladina akustickeho tlaku po dobu uZivani ve vzdalenosti
Druh chranéného vnitiniho 2 m pred fasadou Laeg,2m, dB )
prostoru ceg | >80 | 585 | >60 | »65 | >70 > 75
- <55 <60 <65 <70 <75 <80
Prednaskové sing, ucebny, ;
pobytové mistnosti Skol, jesli, MS 30 30 30 30 33 38 (43)

) Jednociselné vazené veli¢iny podle CSN EN ISO 717-1, stanovené z veligin v tfetinooktavovych pasmech
definovanych v CSN EN 140-5.

") Ekvivalentni hladina akustického tlaku A uréena 2 m pred fasadou s pfihlédnutim k 6.6.3 CSN 1SO 140-5,
zaokrouhlena na celé é&islo ')
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6.2  Stanoveni pozadavki na neprizvuénost oken

Neprazvucnost oken, dilct a Casti obvodoveho plasté se vyjadiuje vazenou neprazvuénosti R, podle
CSN EN ISO 717-1, stanovenou z laboratornich hodnot neprizvuénosti R v tfetinooktavovych
kmitoctovych pasmech podle CSN EN ISO 140-3.

Pozadavek na vazenou nepruzvuénost oken R, umisténych v obvodovém plasti, se stanovi podle
tabulky 3. Ur¢i se z pozadavku R’ (D,r4) pro cely obvodovy plast dle tabulky 2 a z poméru ploch
oken k celkové ploSe obvodového plasté v mistnosti. Snizeni pozadavki na neprizvuénost oken
vyplyva z nize uvedenych podilt plochy oken na celé ploSe obvodové konstrukce v mistnosti a uplatni
se jen tehdy, jestlize hodnota vazené neprizvucnosti plné ¢asti obvodového plasté je nejméné o
10 dB vy$Si nez hodnota vazené neprlizvucnosti okna. Za plochu okna se povazuje plocha okenniho
otvoru v€etné ramu. Celkova plocha obvodové konstrukce v mistnosti je plocha obvodového plasté
véetné oken pfi pohledu z mistnosti.

Vys$e uvedend pravidla pro stanoveni pozadavkd na nepriizvuénost oken plati i pro vSechny ostatni
jednotlivé prahledné i nepruhledné dilce a ¢asti obvodového plasté.

Tabulka 3 - Stanovenich pozadavk( na nepriizvuénost oken a dalSich prvkii obvodového plasté

Podil plochy oken S,k celkové plose obvodového Pozadavek R, ’na okna, uréeny
plasté mistnosti S¢ z hodnot R’, (D,1.») podle tabulky 2
% dB
So/Sk< 35 Rw—5
35 < Sp/Sg< 50 R,—3
So//SF> 50 R’W

*) Snizené pozadavky na okna plati za pfedpokladu, Zze hodnota vazené neprlizvuénosti piné ¢asti
obvodového plasté pfi pohledu z mistnosti, je nejméné o 10 dB vy$Si nez vazena neprizvuénost
okna. Pozadavky plati i pro jiné prvky obvodového plasté (vnéjSi dvere, svétliky, vétraci prvky
apod.)

7. Doporuceni pro zvysenou ochranu mistnosti bytu pred hlukem

V pfipadech, kdy z&kladni normové pozadavky uvedené v kapitolach 5 a 6 nepostacuji pozadovanym
potfebam, uvadi tato norma doporucené zvySené pozadavky a dal§i opatfeni protihlukové ochrany
bytd. Tyto poZzadavky maji charakter nadstandartniho doporuc¢eni a mohou byt uplatiovany u novych
nebo rekonstruovanych budovach na zakladé smluvnich dohod.
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5 HIluk ve venkovnim prostoru

5.1  Vliv okoli na novou pristavbu
Objekt bude ovlivnén hlukem z dopravy na okolnich komunikacich. Hlukové poméry byly prevzaty ze
strategickych hlukovych map z podkladd Ministerstva zdravotnictvi CR.

Obr. 5.1.: Hlukova mapa pro denni dobu
— . r 5

. f

[ )/ Hlukovy ukazatel L,

50-55dB

[ 55-60dB
B c0-65d8
B ss-70d8
Bl o-75d8
_ B 75

Dle hlukové mapy se hladiny akustického tlaku A pred fasadou pfistavby pohybuji do 65 dB. Pred
dvorni fasadou jsou pod hranici 50 dB.
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5.2  Provoz zdroju pristavby

Hlukové poméry byly spocteny pomoci programu HLUK+ verze 12.52 profi 12X. Podle ziskanych
podkladl, katastralnich map, udajich o vySkach objektd byl v prostfedi programu HLUK+ vytvofen
akusticky model zahrnujici vSechny objekty, které mohou mit vliv na Sifeni hluku v dané lokalité a
feSeny zdroj hluku. Do vypoctl je zahrnut vliv pohltivosti jednotlivych objektl. Terén je modelovan
jako odrazivy. Dle normy CSN ISO 1996-2 lez u vypoétovych bodd uplatnit korekce pro odrazivou
plochu. Program HLUK+ umoziuje u vypoctovych bodd ,vypnout” odraz od fasady. Pfi modelaci tak
byly odrazy od hodnocenych fasad vypnuty.

Ve venkovnim prostoru je umisténa pouze kondenzaéni jednotka klimatizace. Jednotka je umisténa
ve 4.NP v nice ve dvorni ¢asti ve vySce 12 m nad terénem. Vyrobcem udavand hladina akustického
vykonu zdroje je 65 dB, to odpovida hladiné akustického tlaku A 57 dB v 1 m od jednotky. Jednotka
je v provozu pouze v denni dobé a byla modelovana jako bodovy zdroj. V lokalité se nenachéazi zadny
vyznamny staciondrni zdroj hluku, dominantni je hluk z dopravy.

rv v

v v

fasadé a od jednotky je vzdaleno 12 m. Vzdéalenégjsi, ale hlukové vice zatizena je jizni fasada
bytového domu Ypsilantiho 53/4, od jednotky je vzdalena 20 m.

Vypoctové body byly umistény do vzdalenosti 2 m, 5 m a 8 m (VB1-3) €elné od jednotky. Jeden
vypoctovy bod byl umistén pfed fasadu fakulty (VB4) a jeden pred fasadu bytového domu (VB5).
Body v referencni vzdalenosti v blizkosti jednotky jsou umistény 12 m nad terénem. U ostatnich bodu
se vice projevuje prostorové Sifeni a vypoctové body jsou proto umistény ve vySce 15 m nad
terénem.

Nejistotu vypoctu stanovujeme v intervalu +2 dB.

Tab. 5.1: hladiny akustického tlaku A v jednotlivych vypoctovych bodech

TABULKA BODU VYPOCTU
VB v{il):a Umisténi I;z:;{
1- 12,0 2 m ¢elné od jednotky 51,9
2— 12,0 5 m ¢elné od jednotky 43,2
3- 12,0 8 m ¢elné od jednotky 36,8
4— 15,0 JV faséda fakulty 12,4
5- 15,0 J fasdda BD Ypsilantiho 53/4 25,2

Hodnoceni a komentar:

Hygienické limity pro hluk ze stacionarnich zdroji jsou ve vSech vypoctovych bodech v CHVePS pfi
provozu KJ dodrzeny. Hygienicky limit pro denni dobu, pfi uvazovani korekce na ténovy charakter
zvuku, je spinén jiz ve vzdalenosti 5 m ¢elné od jednotky.

Nejhor§im uvazovanym stavajicim stavem by byla situace, kdy by v lokalité byl povolen stacionarni
zdroj tésné plnici limity, a tedy by jeho hlukové plasobeni bylo 45 dB. S pfispévkem 25,2 dB se hluk
nezvySi ani o 0,1 dB a hygienicky limit tak bude stale dodrzen. Neni znamo, Ze by se v lokalité takovy
zdroj skute¢né nachéazel a predlozena varianta je tak pouze hypoteticka.

Akustické posouzeni — PFMU Ypsilantiho strana €. 8 Z.¢.20 140
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6 Posouzeni nepruzvuénosti

6.1 Obvodové konstrukce

Hladiny akustickeho tlaku A se v denni dobé pFed uli¢ni fasadou pohybuji do 65 dB. U dvorni fasady
jsou hladiny akustického tlaku A nizsi. Dle tabulky 2 normy CSN 73 0532 je na zakladé téchto hodnot
pozadovana nepruzvucnost obvodového plasté 30 dB a neprizvuénost vyplni otvort 30 dB.

Obvodovy plast bude betonovy tloustky 250 mm s vrstvou zatepleni. Stavebni nepruzvuénost
betonové stény této tloustky je nad 60 dB a pozadavek normy je tak bezpe¢né dodrzen. Okna s
pozadovanou neprtizvuénosti ve vySi 30 dB maji v nabidce vSichni vyrobci. Doporuujeme pouZzit
okna s neprtzvucnosti alespon 33 dB (tfidy zvukové izolace 2 dle DIN 52 210) a konkrétni parametry
okna provéfit u vyrobce.

Pri dodrzeni pozadované nepruzvucénosti obvodového plasté a vyplni otvoru, Ize predpokladat
bezproblémové dodrzeni hygienickych limitd v chranéném vnitinim prostoru navrzené
pristavby.

6.2 Vnitini konstrukce

Uvnitf pfistavby se nachazi uebny s riznym zaméfenim. Za hluénou uc€ebnu lze povazovat atelier
prostorové tvorby v 2.NP. Ve 3.NP ma byt umistén malifsky ateliér a ve 4.-5.NP ateliér multimédia,
které jsou uc¢ebnami s béznou hlu¢nosti. V 1. NP je prijezd do dvorni ¢asti.

Pro strop nad prujezdem mezi 1.NP a 2.NP norma poZaduje vzduchovou nepruzvuénost Ry, > 52 dB.
Pro strop nad ateliérem prostorové tvorby, mezi 2.NP a 3.NP, norma pozaduje vzduchovou
nepruzvuénost R, > 60 dB. Pro stropy mezi béZznymi ucebnami pak pozaduje vzduchovou
neprizvucénosti R’,, > 52 dB. Kro€ejova neprizvuénost stropd v objektu by méla splfiovat podminku
L"w < 58 dB.

Stropy jsou betonové s tézkou plovouci podlahou a mineralni kro€ejovou izolaci.

6.2.1 Strop nad 1. NP, 3.NP a 4.NP

Materidl tloustka
Betonova mazanina vyztuzena 50 mm
Krocejova izolace z minerdlni viny 50 mm
ZB monoliticka stropni deska 200 mm

Vzduchové nepriizvuénost samotné ZB desky tloustky 200 mm je 59 dB, stavebni neprizvuénost R’y
celé skladby bude 61 dB. U stropu nad 1.NP je ze spodni strany navic vrstva tepelné izolace, ta
vyslednou vzduchovou neprizvuénost pfimo neovlivni.

KroCejova nepruzvucnost samotné ZB desky je 76 dB. Bylo uvazovano s dynamickou tuhosti
kroéejové izolace 20 MN.m®. Vysledna stavebni kro&ejova nepriizvuénost skladby L ", bude 51 dB.

Hodnoceni:

Pro vSechny tyto stropni konstrukce plati stejny pozadavek, R’y > 52 dB, a ten je bezpecné spinén.
PoZadavek na kro€ejovou nepruzvucnost, L ", < 58 dB, je také bezpecné spinén.
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6.2.2 Strop nad 2. NP

Material tloustka
Betonova mazanina vyztuzena 50 mm
Krocejova izolace z minerdlni viny 50 mm
ZB monoliticka stropni deska 250 mm

Vzduchova nepriizvuénost samotné ZB desky tloustky 250 mm je 62 dB, stavebni nepriizvuénost R’
celé skladby bude 64 dB.

Krogejova nepriizvuénost samotné ZB desky je 73 dB. Bylo uvazovano s dynamickou tuhosti
kroéejové izolace 20 MN.m™. Vysledna stavebni krodejova nepriizvuénost skladby L ", bude 48 dB.

Hodnoceni:

Pro strop nad 2.NP plati poZzadavek R’y > 60 dB, a ten je splnén. PoZzadavek na kro¢ejovou
nepruzvucnost, L, < 58 dB je také bezpecné splnén.
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