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1 UvOoD

Na zakladé objednavky ARTEG s.r.o. se sidlem Strakonicka 714 v Liberci zastupujici
investora bylo vypracovano piedkladané hydrogeologického vyjadieni K vrtim pro tepelna
erpadla systému zemé - voda (dale TC) vztahujici se k pozemku pii ulici Netroufalky a ulici
Studentska v Brné - Bohunicich.

Cilem hydrogeologického vyjadfeni vychazejiciho z rekognoskace terénu, archivnich
podkladt, reSerSe literatury a mapovych podkladii bylo vyhodnotit moznost ovlivnéni
hydrodynamickych podminek béhem hloubeni vertikalnich vrti pro TC a jejich nasledného
provozu. Celkem je projektovano 52 vrti pro TC, které budou hluboké 52 x 150,0 m a budou
slouzit jako hlavni zdroj pro vytapéni, chlazeni a ohfev TUV objektti ,,D 101 Studentské centrum
UKB a D 102 Stravovaci centrum UKB*.

Pro Studentské centrum UKB je projektovano 39 vrtii pro TC, které budou napojeny na dvé
dvoukompresorova TC IVT GEO G264 se jmenovitym vykonem 2 x 64,0 kW (celkem 128,0
KW). Pro Stravovaci centrum UKB je projektovano 13 vrtd pro 2 dvoukompresorova TC IVT
GEO G280 se jmenovitym vykonem 2 x 78,3 kW (celkem 156,6 kW).

Tepelna cerpadla jsou zafizeni, ktera odebiraji teplo z wvné&jsiho prostfedi (z
nizkoenergetického zdroje). V tomto piipad¢ se jedna o tepelna Cerpadla systému zemé — voda
vyuzivajici energeticky potencial podzemni vody a horninového prostiedi z vrtl, ze kterych se
neodebira a ani necerpa podzemni voda.

2 UMISTENI

Kraj Jihomoravsky

Okres: Brno - mésto

Obec: Brno

Katastralni izemi: ~ Bohunice

Parcelni ¢isla: 1331/28, 1331/75, 1331/78, 1331/79, 1331/117, 1331/135, 1331/141,

1331/143, 1331/319, 1331/320, 1334/6, 1338/10, 1338/17, 1338/21,
1338/25, 1338/31, 1338/34, 1338/37, 1338/40, 1338/46, 1338/47 a
1338/48

Vlastnik pozemku:  Masarykova univerzita, Zerotinovo namésti 617/9, 602 00, Brno-mésto

Piehledn4 a podrobna situace zdjmového tizemi s umisténim vrtu pro TC je uvedena
v piiloze ¢. 1 a €. 2.

2.1 Vyhledavaci etapa hydrogeologického pruzkumu a reserse
archivnich podkladu

Na zajmové lokalité probéhla dne 15. 8. 2019 vyhledéavaci etapa hydrogeologického
prizkumu za ucelem zmapovani okolnich vodnich zdroji. Ty nebyly v blizkosti zdjmového
pozemku zjistény. Pozemek je mirné zatravnény a rovinaty.

Na zajmovém pozemku byl proveden inZzenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum
spole¢nost BALUN geo s.r.0. v kvétu roku 2019. Jeho cilem bylo zhodnotit zakladové poméry a
posoudit moznost vsakovani srazkovych vod ze zpevnénych ploch. V ramci prizkumnych praci
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byly provedeny 3 jadrové vrty o hloubkach 8,0 m a 2 x 12,5 m pod terénem a 5 sond tézké
dynamické penetrace 0 hloubce 2,0m, 3,0 ma 7,0 m pod terénem. Vrtnymi pracemi bylo zjisténo,
ze v podlozi antropogennich navazek a kvartérniho pokryvu se nachazi v severni ¢asti pozemku
zcela zvétraly az zdravi skalni masiv tvofeny granodioritem typu Jundrov a smérem k jihu az
jihovychodu je skalni masiv pokryty neogennimi vapnitymi jily karpatské predhlubné.

3 PRIRODNi POMERY

Pro charakteristiku geologickych pomérii byla pouzita geologicka mapa CR list 24 — 34
Ivandice v méfitku 1:50 000 (Palensky et al., 1994), hydrogeologicka mapa CR list 24 — 34
Ivandice v méfitku 1:50 000 (Curda et al., 1992) a vysvétlivky k souboru geologickych a
ekologickych ucelovych map piirodnich zdroji 1:50 000 pro list 24 — 34 Ivancice (Batik et al.,
1994).

3.1 Geomorfologické poméry

Ve smyslu geomorfologického ¢&lenéni Ceské republiky stanoveného na podkladd
morfometrie, morfostruktury a geneze reli¢fu (Demek a Mackov¢in et al. 2006) patii zajmové
tizemi k provincii Ceska vyso¢ina, k Cesko-moravské soustavé, k podsoustavé Brnénska
vrchovina, k celku Bobravska vrchovina, k podcelku Lipovskd vrchovina a k okrsku
Kohoutovickd vrchovina.

Zajmova lokalita se nachazi v jihovychodni ¢asti okrsku Kohoutovicka vrchovina, ktera
je slozend z granitd, granodioriti a diorith brnénského masivu, na nichz spocivaji
spodnodevonské piskovce a slepence, miocenni a Ctvrtohorni usazeniny. Ve stfedni ¢asti
vrchoviny se rozprostiraji ploSiny, které jsou po okrajich roziezdny tdolimi vodnich tokd.
Nejvyssim bodem je Baba Kohoutovicka 415 m n. m., vyznamnymi body jsou Cerveny kopec
312 m n. m. a Kamenny kopec 386 m n. m. Popisovana oblast je ¢astecné zastavéna a ¢astecné
zalesnéna dubovymi porosty s pfimési habru, borovice a akatu.

3.2 Klimatické poméry

Podle klimatického ¢lenéni (Quitt, 1971) patii zajmova lokalita do oblasti T 4, tzn. do
teplé oblasti, ktera je charakterizovana velmi dlouhym, velmi teplym a suchym létem. Pfechodné
obdobi je velmi kratké s teplym jarem i podzimem. Zima je kratkd, mirng tepld, sucha az velmi

S 24

V nasledujici tabulce 1.

Tabulka 1 Klimatické charakteristiky oblasti T 4

Charakteristika Parametr
Pocet letnich dni 60 - 70
Pocet dni s primérnou teplotou alesponi 10 °C 170 - 180
Pocet mrazovych dni 100 - 110
Pocet ledovych dni 30-40
Primérna teplota vzduchu v lednu [°C] -2 a7 -3
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Charakteristika Parametr
Primérna teplota vzduchu v ¢ervenci [°C] 19-20
Primérna teplota vzduchu v dubnu [°C] 9-10
Primérna teplota vzduchu v fijnu [°C] 9-10
Primérny pocet dni se srazkami alespoii 1 mm 80 -90
Srazkovy uhrn v teplém obdobi [mm] 300 - 350
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi [mm] 200 - 300
Pocet dni se sné¢hovou pokryvkou 40 - 50
Pocet dni zamracenych 110 - 120
Pocet dni jasnych 50 - 60

Primérné mési¢ni a ro¢ni Ghrny srazek a teplot (v letech 1951 — 1980) podle srazkomérné
stanice v Bohunicich (255 m n. m.) jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2 Primerné whrny srazek a teploty
[ I jimjivi v | VE VI VI X | X [ XX rok
srazky(mm) | 30 | 27 |30 |37 | 58 | 82 | 78 | 66 | 40 | 37 |42 | 34 | 562
teplota (°C) | -2,2 |-06|34/86]133|169(18,2|174]138/85| 4 | 0 |84

Primérné rozdeleni atmosférickych srazek béhem roku je z hydrogeologického hlediska
nevyhodné, ponévadz nejvetsi mnozstvi srazek spadne pievazné v letnich mésicich (ve
vegetacnim obdobi), kdy je ovSem nejvétsi vypar a také je nejveétsi spotfeba vody vegetaci. Pti
ptivalovych destich zase pfevlada povrchovy odtok. Proto ve vegetaénim obdobi (v mésicich 4
— 9) se zasoby podzemnich vod vlivem infiltrace srazek do horninového prostfedi moc netvoti a
hladiny podzemni vody maji spise klesajici tendenci.

3.3 Geologické poméry
3.3.1 Predkvartérni podlozi

Zajmové Uzemi je z geologického hlediska soucasti moravskoslezského proterozoika,
které spada do regionu brunovistulikum a jednotky Brnénsky masiv, ktery je kadomského stari
(545 Ma). Hlavnim horninovym typem brnénského masivu je granodiorit proterozoického stafi,
coZ je hlubinnd magmatické hornina obsahujici mineraly plagioklasu, draselného Zivce a biotitu.
Brnénsky masiv je rozdélen uzkou zénou metamorfovanych bazickych hornin (metabaziti)
severojizniho sméru na vychodni (svitavskou) a zdpadni (bobravskou) ¢ast. Obé€ ¢asti se ponékud
lisi svym strukturnim 1 petrologickym charakterem. Na zaklad¢ petrologickych i
petrogeofyzikdlnich odliSnosti bylo v brnénském masivu vymezeno 11 zakladnich typl
granitoidli nazvanych podle lokalit, kde vystupuji v typickém vyvoji.

Na zajmové lokalité bude zastiZzeny proterozoicky granodiorit typu Jundrov, ktery tvoii
protahlé téleso sméru SSZ — JJV mezi Kominskou Chocholou a arealem nemocnice v Bohunicich
a je zlomem oddélen od komplexu devonskych slepencti u Cerveného kopce. Jedna se o
biotiticky, stfedné az hrubé zrnity granodiorit definovany hlavné petrofyzikdlné s pozici
tektonické Supiny mezi metabazitovou a dioritovou zénou. Radi se k plutonickym horninam,
které vznikaji tuhnutim kiemicitanové taveniny (magmatu), jeZ vznika tavenim hornin ve spodni
casti zemske kury a vytvari velka télesa tzv. plutony.
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Do nadlozi pfechazi granodiorit do eluvialnich hornin charakteru piscit¢ho §térku
S ostrohrannymi ulomky mate¢né horniny.

V nadlozi hornin brnénského masivu se nachazeji mneogenni sedimenty karpatské
piedhlubné miocenniho stafi. Karpatskou ptfedhluben mizeme sledovat v predpoli Karpat z
Ostravska az na jizni Moravu. Je délena Hornomoravskym tivalem na dvé ¢asti: severni a jizni.
Sedimenty karpatské predhlubné jsou na zdjmové lokalité zastoupeny slabé vapnitymi pestrymi
jily stafi eggenburg — ottnang. Jedna se o brakické az sladkovodni sedimenty, které jsou pestrych
barev, jsou pfevazné nevapnité, piipadné slabé vapnité a slab¢ slidnaté. Charakteristické je pro
n¢ nepravidelné stfidani s polohami jemnozrnnych piski az lavicemi piskovci. Na zajmové
lokalité budou zastizeny slabé vapnité a slab¢ slidnaté jily okrové hnédé barvy stiidajici se
S jemnozrnnymi pisky az piskovcovymi lavicemi.

3.3.2 Kvartérni sedimenty

Kvartérni sedimenty jsou na zajmové lokalité zastoupeny eolickodeluvidalnimi sedimenty
holocenniho stafi, které pfedstavuji spraSové hliny. Jde o sedimenty, které vznikaly v chladnych
obdobich pleistocénu ukladdnim ¢astic transportovanych vétrem a klasti premistovanych
soucasné po svahu gravitaci. SpraSové hliny vznikly degradaci sprasi a obsahuji mensi obsah
uhli¢itanu vapenatého. VEtsinou jsou svétle hnédé zbarvené a slabé vapnité.

3.3.3 Predpokladany geologicky profil vrtti pro TC v severni éasti

pozemku
?20,0-20m HLINA Stérkovito-piscitd, Sedohnédd — antropogenni
?72,0-3,0m HLINA sprasova, svétle hnéda, vtrousené jemné slidnatd s vapnitymi
vykvéty — sedimentarni (eolickodeluvialni - kvartér)
?3,0-10,0m STERK piscity, hrubozrnny, ostrohranny — eluvialni

?10,0 - 150,0 m GRANODIORIT biotiticky, Sedomodry, stfedné zrnity, ve svrchni poloze
velmi zvétraly, smérem do hloubky kompaktni s ojedinélymi poruchami
— magmaticky (proterozoikum)

3.3.4 Piedpokladany geologicky profil vrtti pro TC v jizni az jihozapadni
casti pozemku

?70,0—15m HLINA stérkovito-pis¢ita, Sedohnéda — antropogenni

?1,5-3,0m HLINA sprasova, svétle hndda, vtrousend jemné slidnatd s vapnitymi
vykvéty — sedimentarni (eolickodeluvialni - kvartér)

?3,0-40,0m JIL okrové hnédy, slab& vépnity, slabé slidnaty s polohami pisku aZ

piskovce — sedimentarni (neogén)

?40,0 - 150,0 m GRANODIORIT biotiticky, Sedomodry, stfedné zrnity, ve svrchni poloze
velmi zvétraly, smérem do hloubky kompaktni s ojedinélymi poruchami
— magmaticky (proterozoikum)

3.4 Hydrologické a hydrogeologické poméry

Z hydrografického hlediska nalezi zajmové izemi do povodi 4-15-01 s nazvem ,,Svratka
po Svitavu‘‘ a do hydrologického potadi 4. fadu 4-15-01-1530-0-00 (HEIS, 2006a).
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Z hlediska hydrogeologické rajonizace podzemnich vod Ceské republiky (HEIS, 2006b)
nalezi zdjmové uzemi k hydrogeologickému rajonu 6570 s nazvem ,,Krystalinikum brnénské
jednotky* a do stejnojmenného utvaru podzemni vody zakladni vrstvy s ¢islem 65700.

Svrchni zvodnéni je vazano na kvartérni pokryv, v némz pievazuje prulinova propustnost.
Muze se vyskytovat doCasné v zavislosti na atmosférickych srazkach. Celkovd mocnost a
vlastnosti zavisi nejen na litologii, ale i na morfologii terénu a také na klimatickych pomérech.
Hloubka obéhu podzemni vody je ddna Grovni mistni erozni baze. Hladina podzemni vody je
pievazné volna a sleduje konformné terén. K infiltraci dochézi v zavislosti na mife propustnosti
kvartérniho pokryvu.

Dalsi zvodnéni je vazané na prilinovo az prilinovo-puklinové propustné neogenni
kolektory. Obecné jsou neogenni sedimenty typické Casté litofacidlni zmény ve vertikalnim a v
horizontalnim sméru, coz zpusobuje nepravidelné stfidani pralinovych vrstvovych kolektort
(pisky, piskovce) a izolatorti (vapnité jily, jilovce), které do sebe prstovité prechazeji a navzajem
se zastupuji. Kolektory ptedstavuji polohy piskovci, ptipadné piskl. Propustnost v kolektorech
byva vétSinou pralinova, u zpevnénych piskovet muze byt i pralinovo-puklinova. Hladina
podzemni vody v téchto polohach byva vétSinou napjatd diky nadloznim izoldtorim. Funkci
izolatorl plni vapnité jily a jilovce.

Spodni zvodnéni jsou vazana na tektonické poruchy mezi jednotlivymi bloky
proterozoickych hornin brnénského masivu zastoupenych biotitickym granodioritem typu
Jundrov. Z hydrogeologického hlediska se jedna o komplex hornin bez prulinové propustnosti,
kde je ob&éh podzemni vody vazan pouze na pukliny, kterymi jsou horniny prostoupeny. Lze tedy
fici, ze zde prevladd puklinovéd propustnost. Propustnost horninového prostfedi je dana
pfedevSim rozméry, uspofadanim puklin, mirou rozevienosti puklin a charakterem jejich
sekundarni vyplné. Horniny brnénského masivu jsou do zna¢nych hloubek, zpravidla nékolik
desitek metrt siln¢ tektonicky poruseny, a tato pasma pusobi jako drény okolnich puklinovych
systémi a zprostfedkovavaji tak transit podzemni vody do hlubSich ¢asti hydrogeologického
masivu. Nejvyznamnéj$i ob&hové cesty existuji na pfiénych a podélnych tektonickych
poruchéch, které drénuji podzemni vodu z jejich bezprostiedniho okoli i ze vzdalenéjsich oblasti.
K hlavnimu odvodnéni podzemnich vod z brnénského masivu dochézi obvykle v urovni nebo
nad Urovni mistni erozni baze a je orientovdno generelnim smérem k jithovychodu do karpatské
predhlubné. Ptevladajici transmisivita granodioriti (T = 4,3.10° — 1,1.10* m?s?) tadi toto
horninové prostiedi do tfidy s velmi nizkou az stiedni transmisivitou, ktera nedava predpoklady
k zajisténi zdroji podzemnich vod vétsiho vyznamu a umoziuje nepravidelné vyuzivané az
rozptylené, vétSinou nevelké odbéry pro mistni (individualni) zadsobovani. Ptiblizna vydatnost
jednotlivych vrtd se pii snizeni cca 5 m pohybuje v rozmezi 0,005 — 0,5 I/s.

4 ROZSAH A METODIKA PRACI

Vzhledem k hloubce vertikalnich vrti pro TC, ktera bude ¢init 52 x 150,0 m, musi byt po
vydani souhlasu dle § 17 zakona ¢. 254/2001 Sh. v platném znéni (vodni zékon) a po udéleni
rozhodnuti o umisténi a povoleni stavby dle zakona ¢. 183/2006 Sb. v platném znéni (stavebni
zékon), tj. pred vlastni technickou realizaci praci, zpracovana projektova dokumentace pro
provadéni vrti hornickym zplisobem, kterd ma geologickou a technickou ¢ast ve smyslu ptilohy
¢. 1 vyhlasky €. 239/1998 Sb. Tento projekt mize zpracovavat ve smyslu § 2 vyhlasky ¢.
298/2005 Sh. pouze osoba s kvalifikaci bansky projektant.

Vertikalni vrty pro TC musi provadét odborna vrtna organizace vlastnici platné opravnéni
k ¢innosti provadéné hornickym zpusobem (CPHZ) vydané pfisluSnym obvodnim banskym
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urfadem. Dodavatelska firma by také méla byt zptisobild k vykonu funkce zdvodniho a baiského
projektanta pro CPHZ s platnym osvédcenim.

Déle bude nejméné 8 dni pted zapocetim vrtnych praci tato ¢innost provadéna hornickym
zpusobem (CPHZ) ohlasena na Obvodni bansky ufad pro uzemi kraji jihomoravského a
Zlinského.

4.1 Vrtné prace

Vrt musi byt s ohledem na o¢ekavany geologicky profil odvrtan vrtnou soupravou, ktera
je uzpuisobena k vrtani s dvojitou kolonou s pribéznym propazovanim pies nesoudrzné horniny.

Doporucuje se nasledujici postup vrtnych praci:

- hloubeni vrtu pfes nesoudrzné horniny za pouziti duplexové kolony, tj. soucasné
vrtani a paZeni (listové dlato nebo talifovy vrtdk se vzduchovym vyplachem +
ocelova manipula¢ni paznice),

- ve zpevnénych horninach do kone¢né hloubky vrtu vrtat pomoci pneumatického
kladiva za pouziti vzduchového vyplachu.

Zpuasob hloubeni projektovanych vrti je orientacni. Upfesnén bude az pfi samotném
hloubeni vrt podle zastizené¢ho geologického profilu.

Do vrtd pro TC hlubokych 52 x 150,0 m budou zapustény dvouokruhové sondy
GEOTWIN SHARK 4x 32x 2,9 mm 4150 m (pop . 4x 40x 3,7 mm) a celé profily jednotlivych
vrtd budou od spodu (od pocvy vrtlt) vzestupné vyplnény injektazni sméesi za pouziti tlakové
injektdze, aby nedoslo k propojeni jednotlivych narazenych zvodni. Pfed a po zapusténi GVS
(kolektor) do vrtti bude provedena tlakova zkouska — zkusebni tlak 4 bary po dobu minimalné
20 minut. Po odtlakovani kolektorti budou kolektory opatfeny PVC zétkou (proti pfipadnému
vniknuti necistot do GVS) po dobu, nez budou kolektory napojeny ptes horizontalni potrubi na
strojovnu TC. Vlastni napojeni GVS na zaiizeni TC bude samostatné feSeno v ramci projektu
vytapéni objektd a bude tizeno a dozorovano dodavatelem tepelnych Cerpadel systému zemé-
voda.

Vertikdlni vrty budou slouzit jako hlavni zdroj pro vytapéni, chlazeni a ohfev TUV
objektd. GVS budou pies horizontalni potrubi pod budovou sdruzeny do prostupové desky
osazené rozdélovacem/shéracem (GT-FLOOR) a v oblasti zelené¢ a zpevnénych ploch do
kruhovych Sachet GEO940 (popt. GEO1225). Veskeré svary budou provedeny pomoci
elektrotvarovek. Pijde o uzavieny primarni okruh, jehoz obsah bude tvofit nemrznouci smés.
Vykopy pro potrubi se zaplni vykopanou zeminou a zhutni se, tak aby bylo zamezeno
prosakovani povrchovych vod.

Pii provadéni CPHZ bude dodrzovan zejména zakon &. 61/1988 Sb. v platném znéni,
vyhlaska CBU €. 239/1998 Sb. v platném znéni, vyhlaska CBU C. 26/1989 Sb. v platném znéni.

4.2 Zpusob ochrany vrtii pro TC

Vrty pro TC budou vhodné zabezpeéeny pro zabranéni znehodnoceni a poskozeni do
doby napojeni na TC v technickych mistnostech objektd, napt. PVC chrani¢kou, ocelovou
chranickou, betonovou skruzi apod.
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Ochranné opatfeni bude spocivat v utésnéni jednotlivych zvodni a zamezeni vnikani
srazkovych vod do vrth a to v celém profilu kazdého z vrth navrZzenou injektazni smeési.
Vzhledem k zaméru, Ze budou slouzit jako hlavni zdroj pro vytapéni, chlazeni a ohiev TUV
objektt a budou v celém profilu utésnény, neni potieba navrhovat Zadna ochranna pasma. Okoli
mista vrtd budou adekvatné upravena tak, aby nedoslo ke znehodnoceni vrta.

4.3 Doplrikovy hydrogeologicky pruzkum

Ve smyslu § 3, odst. 3, pismeno c) vyhlasky ¢. 369/2004 Sb. bude pii realizaci vrtnych
praci proveden dopliikovy hydrogeologicky prizkum zijmové oblasti za odborného dozoru
hydrogeologa s odbornou zpusobilosti projektovat, provadét a vyhodnocovat geologické prace
podle vyhlasky ¢. 206/2001 Sb. Cilem bude popsat geologické profily vrtii pro TC, zaznamenat
udaje o stavu hladiny podzemni vody a velikosti pfitoku vody do vrti v pribéhu vrtani, a to za
ucelem verifikace projektového navrhu konstrukce vrtd, vcetné upfesnéni geologickych a
hydrogeologickych podminek a potvrzeni ¢i modifikovani navrzené hloubky vrti. Okolni vodni
zdroje se nepodatilo zjistit.

Zaveérecna zprava o vysledcich doplitkového hydrogeologického prizkumu, ktera bude
zaroven slouzit jako dokumentace skute¢ného provedeni, musi byt v potiebném rozsahu
zaevidovana dle vyhl. ¢. 282/2001 Sb. a pfedana k archivaci do geofondu CR.

5 VLIV VRTU PRO TC NA ZIVOTNi PROSTREDI

Z hlediska ovlivnéni slozek Zivotniho prostfedi nezasahuji projektované vrty pro TC do
zadného ochranného pasma jednotlivych slozek Zivotniho prostiedi jako napt. Zvlasté chranéné
uzemi dle § 14 zdkona ¢. 114/1992 Sb.; Ochrana krajinného razu a ptirodni park dle § 12 zakona
¢. 114/1992 Sb.; Natura 2000 dle § 45 zdkona €. 114/1992 Sb.; Ochranné pasma vodnich zdroja
dle § 30 zakona €. 254/2001 Sb.; CHOPAV dle § 28 zékona ¢. 254/2001 Sb., Ochranné pasmo
ptirodnich 1é€ivych zdroja dle § 21 zdkona €. 164/2001 Sb. atd.

Projektované vrty nejsou umistény v zaplavovém tzemi.

Z hlediska ovlivnéni sloZek Zivotniho prostiedi jsou vrty pro TC nevyznamnymi objekty.
Jedina slozka, ktera by mohla byt b&hem hloubeni vrtii pro TC ohroZena je hydrogeologie dané
oblasti — naruseni pfirozeného vodniho rezimu. Tato problematika je popsana v nasledujici
podkapitole.

5.1 Vyjadreni osoby s odbornou zpusobilosti podle zakona
¢. 62/1988 Sb.

V zékoné ¢. 100/2001 Sb. v pftiloze €. 1 pod bodem 14 a 15 je uvedeno, Zze zamérem
vyZzadujici zjiStovaci fizeni jsou hlubinné geotermalni vrty a hloubkové vrty pro zasobovani
vodou u vodovoda s hloubkou od stanoveného limitu 200 m a hlubinné vrty neuvedené v
pfedchozim bod¢ s vyjimkou vrtl pro vyzkum stability pidy a s vyjimkou vrtl, jejichz realizaci
nemuze dojit k propojeni hydrogeologickych horizontd ¢i  vyraznému ovlivnéni
hydrogeologickych pomérii v uzemi. Dne 1. 10. 2018 vydalo MZP metodicky vyklad vybranych
bodi ptilohy €. 1 k zakonu o posuzovani vlivll na zivotni prostiedi a souvisejicich ustanoveni,
kde je uvedeno: ,,Pojem ,, hlubinny vrt“ ¢i ,, hloubkovy vrt“ neni v ceském pravnim radu vymezen.
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Zakon o hornické cinnosti v § 3 pism. f) povazuje za c¢innosti provadené hornickym zpiisobem myj.
vrtani vrtu s délkou nad 30 m pro jiné ucely nez k ¢innostem uvedenym v § 2 a 3 tohoto zdkona.
Pro vytvoreni definice pojmu ,, hlubinny vrt* ¢i ,, hloubkovy vrt* pro ucely ZPV (zdkon ¢.
100/2001 Sh.) bylo jako voditko pouZito vySe zminéné ustanoveni zdkona o hornické cinnosti.
Pro ucely ZPV se tedy ,, hlubinnym vrtem* ¢i ,, hloubkovym vrtem* rozumi pouze vrt hlubsi nez
30 m. Bod 14 se nicméne tyka pouze takovych hlubinnych a hloubkovych vrtu, které naplni
uvedeny hloubkovy limit 200 m, resp. 50 m v pripadé podlimitnich zameri. Geotermalni energie
je prirozeny projev tepelné energie zemského jadra, ktera vznika rozpadem radioaktivnich latek
a piisobenim slapovych sil. Jejimi projevy jsou erupce sopek a gejzirii, horké prameny ¢i parni
vyrony. Vyuziva se ve formé tepelné energie (pro vytapéni), ¢i pro vyrobu elektrické energie v
geotermalnich elektrarnach. Geotermalnimi vrty se rozumi vrty, které jsou (budou) urceny pro
vyuzivani geotermalni energie, a to bez ohledu na skutecnost, zda bude vyuzivano primo medium
z podzemi (suchda/mokra padra, voda) nebo bude podzemi slouZit pouze jako zdroj energie/tepla
pro médium z povrChu. Znéni bodu tedy naplni napr. hlubinné vrty pro tepelna cerpadla. Znéni
bodu naplni rovnez piloty pro zakladani budov, které budou druhotné plnit funkci tepelného
Cerpadla. Limitni hodnotou u tohoto bodu je hloubka vrtu 200 m, piicemZ u vice vrtii se
Jjednotlivé hloubky nescitaji. Pokud tedy v ramci zaméru realizace vice vrtit nebude navrien
ani jeden vrt o hloubce alespoii 200 m (50 m v pripadé podlimitniho zaméru), pak takovy zamér
nebude podléhat zjist ovacimu ¥izeni podle § 4 odst. 1 ZPV (v pFipadé podlimitniho zaméru
postupu podle § 6 odst. 3 ZPV) bez ohledu na pocet vrtii, které zamér obsahuje.*

Z vyse uvedeného vyplyva, ze vrty pro TC nepodléhaji zjistovacimu fizeni ani
podlimitnimu zaméru.

Vliv vrtd pro TC systém zemé — voda Se V podstaté mize projevit pouze na vodnim
rezimu, nebot’ jedinym médiem, kter¢ je pti vrtnych pracich a nasledném provozu vrtii ohroZeno,
je podzemni voda. V kapitole 3.4 jsou popsany hydrogeologické poméry na zajmové lokalité.
Lze ocekévat, ze béhem vrtnych praci budou zastizena zvodnéni vdzand zejména na neogenni
piscité kolektory karpatské predhlubné a na tektonické poruchy granodioritu brnénského masivu.
Aby bylo zabranéno vyraznému ovlivnéni vodniho rezimu na zajmové lokalité a v jejim okoli,
budou celé profily vrti pro TC od spodu (od poévy vrtill) vzestupné vyplnény injektazni smési za
pouziti tlakové injektaZe, aby nedoSlo k propojeni jednotlivych naraZenych zvodni. Timto
opatfenim bude docileno toho, Ze se navrhované vrty budou chovat ke svému okoli jako intaktni
objekty a nebudou mit vliv i na ptipadné okolni vodni zdroje.

Zavérem lze uvést, Ze vystavba 52 vrti pro TC v metraZi 52 x 150,0 m nebude mit
vliv na hydrogeologické poméry na zajmové lokalité za predpokladu dodrZeni postupu
projektovanych (provadécich) praci a navrZené konstrukce vrti.

6 ZAVER

Na zajmovém pozemku pii ulici Netroufalky a ulici Studentska v Brné - Bohunicich byly
na zakladé rekognoskace terénu, archivnich materialti @ mapovych podkladu zjistény ptiznivé
geologické a hydrogeologické podminky pro vyhloubeni navrzenych 52 vertikalnich vrti pro
tepelna Cerpadla systému zemé — voda.

Z hydrogeologického hlediska nedojde vybudovanim vertikalnich vrtti hlubokych 52 X
150,0 m ke kontaminaci horninového prostfedi ani podzemnich vod a zdsadnim zplsobem
nebudou ovlivnény okolni hydrodynamické podminky. Jednotliva zvodnéni, ktera budou
narazena béhem vrtnych praci, budou po vyhloubeni a vystrojeni vrtli geotermalnimi vertikalnimi
sondami oddéleny tim, Ze budou vzestupné vyplnény injektazni smési za pouziti tlakové
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injektaze, tak aby nedoSlo k porusSeni piirozené hydrogeologické stratifikace prostiedi a
k naruseni pfirozeného vodniho reZzimu. Timto opatienim bude docileno toho, Ze se
projektované vrty pro TC budou p¥i svém provozu chovat ke svému okoli jako intaktni
objekty a nebudou mit vyznamny vliv na hydrogeologické poméry na zajmové lokalité.

Na zavér je moZné konstatovat, Ze vzhledem k tomu, Ze vrty pro TC budou slouZit
jako hlavni zdroj pro vytapéni, chlazeni a ohi‘ev TUV objekti ,,D 101 Studentské centrum
UKB a D 102 Stravovaci centrum UKB“ a budou v celém profilu utésnény certifikovanou
injektazni smési, neni z hydrogeologického hlediska namitek proti zfizeni a naslednému
vyuzivani vrta pro tepelna ¢erpadla systému zemé - voda.
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LEGENDA PRIMARNIHO OKRUHU:

“

V1438 GEOTERMALN| VRTY PRO STUDENTSKE CENTRUM
= wystrivoni geotenmidilng sondan PE-RC GEOTWIN SHARK #x 32 x 2.9 mim
ipopt. 4x 40x 3.7 im), celkem 5450 m

+ potrubi vyrobeno dic normy PAS 1075 typ T

= vrt mast byt injedtovin po celé débee injektiadng smdsi

= yratng U-keleno ma paté sondy musi splivyvat podiminky mormy YV DI4640
(pritok & takovi st U-kolena)

* geotermalni sonds se zavede pomoci injekeimich vl nebo pomoci zavazi

V113 GECTERMALN| VRTY PRO STRAVOWAC| CENTRUM

» yystroceni geotermalni sondan PE-RC GEOTWIN SHARK 4x 32 x 2.9 mm
(popl. 4x 40x 3.7 nim), celkem 1950 m

= potruld vyrobene die notmy PAS 1075 typ 1

= vrl masi byt mjediovin po celé débee injektaing smési

= vramd Li-koleno na pat? sondy mus! splvesat podiminky normy ¥ 2146410
(pritek & thakovi steita U-kolena)

= geotenmilnl sondn se zavede pomoci iejekniinich rytt nebo pomoci vzl

POZNAMKY

* podstamon soudast situaee ¢ technicka zprava

= propojeni, sdruzeni v a pateini vedeni vrtného pole bude upicsnéno v
dalzich stupnich dokementace:

STUDENTSKE CENTRUM UKB
STRAVOVACI CENTRUM UKB

BRNC - BOHUNICE, CESKA REPUBLIKA

Investor MASARYHOVA UNIVERZITA

Generalni dodavate|

ManaZer projektu ing. arch. Pavel BAINAR

Generalni projgktant AiD team aus.
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Ing. arch. Pavel BAINAR

Cislo zakazky 3368 -15

Stavba 55

STUpEn OUR

Mazew PS5 - B0 D212 - GECVRTY PRO TEPELMA CERPADLA
Cast

Hazew wjkresi Situace primarniho okruhu

Datum 2019 - 08 -15
Fortmat 2 x Ad
Marfitko 1:420

sayba atugres golo 5 - 30 St gy i1
ssc |DUR| D212 [oo] ooz [ oo |




P N
ZPRACOVATEL: Ing. Lucie Fojtova, Ph.D. HS geo, s.r.o.
Absolonova 2a
’ 1 H , -~ s ra v s
STAVEBNIK: Masarykova un|yer2|ta Zerotinovo namésti 617/9 N 624 00 Brno
602 00, Brno-mésto hydrogeologie - inZzenyrska geologie - vrtné prace

LOKALIZACE: ulice Netroufalky a ulice Studentska, k. 4. Bohunice

okr. Brno - mésto Cislo zakdzky | 190115_TC

Néazev stavby: datum srpen 2019
D 212 - Vrty pro tepelna Cerpadla systému zemé-voda méfitko -
Nazev pfilohy: stupen priloha &.

Osvédceni k ¢éinnosti DUR 3




Toto rezhodnuti pabylo préavei moel
14 _ i
dnew. 22, TS

s

Ministerstvo zivotniho prostFedi
100 10 Praha 10, Vrsovicka 65

'V Praze dne 10. srpna 2015
C. j. : 1911/660/68330/ENV/14
Pof. ¢. 2245/2014

Ministerstyo Zivotniho prostiedi (ddle MZP) vy d 4 v podle zakona & 500/2004 Sh., o
spravnim Fizeni (spravni rad) toto '

ROZHODNUTI.

Zadosti ze dne 30, 9. 2014, kterou podala

Ing. Lucie FOJTOV A, Ph.D.

Datum a misto narozeni: 24. 2. 1983, Krnov,

bytem: Irkutska 311/1, 625 00 Brno

se vyhovuje a vyddvd se ji, podle ustanoveni § 3, odst. 3 zdkona CNR &. 62/1988 Sb.,
o geologickych pracich, ve znéni pozdéjSich predpisti, a vyhldsky Ministerstva Zivotniho

prostfedi ¢ 206/2001 Sb., o osvédéeni odborné zpusobilosti projektovat, provadét a
vyhodnocovat geologické prace, toto

osvedceni

odborné zpisobilosti projektovat, provadét a vyhodnocovat geologické prace v oborech:

_HYDROGEOLOGIE,
INZENYRSKA GEOLOGIE.

Osvédceni se vydava na dobu neuréitou.

Zadatelce se preddvé vzor razitka podle § 3, odst. 5 zdkona &. 62/1988 Sb, v platném znéni.
Pfed jeho prvnim pouZitim zasle zadatelka otisk razitka odboru geologie MZP k jeho evidenci
ve spravnim spisu.

Odtavodnéni :

VysokoSkolské vzdélani s geologickym zameéfenim bylo doloZeno diplomem a kopii
vysvedeni o stitni zdvéretné zkouSce. PoZadovani praxe byla doloZena vypisem praci z
oboru geologie. Odborna Uroven dosavadnich praci byla ovéfena posouzenim odbornymi
garanty. Beziihonnost byla prokazana vypisem z rejstitku tresti. Zadatelka splnila pozadavky
stanovené v § 3, odst. 4 zdkona ¢. 62/1988 Sb., v platném znéni, pro pfizndni odborné
zpusobilosti.



Zadosti bylo vyhovéno v plném rozsahu.

Rizen{ k vydan{ tohoto rozhodnuti podléhd ve smyslu zdkona CNR &. 368/1992 Sb. ve znéni
pozdgjiich pfedpist sprivnimu poplatku ve vysi 1000 K¢ (polozka 6. pism. a/ sazebniku).
Poplatek byl uhrazen formou kolkové znamky.

Pouceni :

Proti tomuto rozhodnuti je moZno podat rozklad ministrovi Zivotniho prostfedi podinim na
MZP, prostfednictvim odboru geologie, VrSovickd ¢ 65, 100 10 Praha 10, ve lhité 15
dnti ode dne doruceni tohoto rozhodnuti. :

Kolkova znamka:

Toto rozhodnuti €. 2245/2014, ¢&.j 1911/660/68330/ENV/14, ze dne 10. 8. 2015 obdrzi :

a/ Zadatelka Ing. Lucie Fojtova, Ph.D. - aéastnik spravniho Ffizeni
b/ po nabyti pravni moci organ prislusny k evidenci -
odbor geologie Ministerstva Zivotniho prostiedi
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