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Ve stavajicim objektu je instalovan systém Méreni a regulace od vyrobce Honeywell (fady Excel
5000), ktery zajistuje fizeni a monitoring téchto technologii:

- VZT jednotky &. 01 az 10

- FCU jednotky ve vybranych mistnostech (fizeny IRC regulatory Honeywell fady
XL10)

- Predavaci stanice pro vytapéni objektu
- Monitoring vybranych provoznich/ poruchovych stavia ESIL rozvadécu

- Monitoring prostorovych teplot ve vybranych mistnostech

Rozvadé&e MaR jsou umistény ve strojovnach UT/VZT a déle se v objektu nachazeji podruzné
rozvodnice pro IRC regulaci.

Zakladni navrh uprav systému MaR

V ramci sjednoceni systému MaR se standardem MU bude kompletni technologie MaR
vyménéna za novy systém od vyrobce Delta Controls, ktery funguje v celém arealu Kampusu
MU. Dle rozsahu uprav (bude pfedmétem FeSeni nasledné PD) dojde pouze k vyménén fidiciho
systému (a zachovani stavajicich rozvadécu) nebo k vyméné celych MaR rozvadécl ve.
kompletniho vybaveni a regulatoru.

Cilem je vybudovat v objektu D30 fidici systém MaR, ktery bude plné kompatibilni se stavajicim
systémem MaR arealu Kampusu MU v Brné a ktery bude 100% integrovatelny do stavajiciho
dispelinku BMS, ktery se nachazi také v arealu Kampusu MU.

V prvni fazi dojde k vyméné Fidiciho systému v €asti 1.PP az 2.NP objektu. V ramci této upravy
bude nutné provést i jisté Upravy zbyvajici ¢asti MaR (ve 3.NP a 4.NP) aby mohla do¢asné
fungovat samostatné. V této etapé bude také doplnén MaR systém o fizeni novych technologii
(pfevazné VZT jednotky), systém detekce uniku nebezpecnych plynd, méfeni prostorovych
teplot / vihkosti, monitoring vybranych okruht ESIL.

V dalSi fazi bude vyménéna MaR také ve 3.NP a 4.NP a sjednocena na systém Delta Controls.

Pfedpoklada se také rozSifeni systém méfeni energii a nové podruzné méfice. Tyto méfice
budou pfipojeny na centralni M-bus (nebo BACnet MS/TP) sbérnici v objektu a integrovany do
BMS.

Umisténi hlavnich MaR rozvadécu zUstane zachovano (v podzemnich patrech bude mozna
nutné doplnit novy MaR rozvadéc¢ — dle rozsahu doplnéné technologie). Pfedpokladem je
umisténi jednoho MaR regulatoru se vstupné/vystupnimi moduly do kazdého rozvadéce.
Regulatory budou vybaveny komunika¢nim rozhranim BACnet IP, které bude zapojeno do
technologické sité (TLAN BMS) v objektu. Prostfednictvim tohoto rozhrani (a dalSiho propojeni
na centralni dispe¢ink BMS) bude novy systém MaR zaintegrovan do centralni BMS arealu
Kampusu MU.

IRC regulatory jednotlivych vybranych mistnosti budou také nahrazeny za systém Delta
Controls. Jednotlivé IRC regulatory budou pfipojeny na komunikacni sbérnici BACnet MS/TP,
ktera bude ukoncena na vybraném MaR regulatoru v MaR rozvadéci. Rozsah stavajici
technologie fizeni IRC regulaci zGistane zachovan. Pfedpoklada se také rozsifeni IRC regulace
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0 nové mistnosti (pracovny). V ramci téchto mistnosti se budou fidit chladici (FCU) a topna
(deskova télesa) zafizeni v mistnosti a monitorovat otevreni oken.

V ramci stavajiciho systému BMS dojde k rozSifeni o nové prvky systému MaR, nové méfice
energii a nové prvky technologie s komunika¢nim rozhranim (frekvenéni ménice, zdroj chladu,
UPS, ...).

Do centralniho dispecinku BMS bude také nové integrovana stavajici ustfedna systému EPS —
Schrack (pfedpoklada se jeji dovybaveni v ramci profese SLP). Ustfedna PZTS bude (v ramci

profese SLP) nahrazena za novou (pfedpokladem je ustfedna Asset), ktera bude pfipojena do
BMS. Stejné tak bude BMS rozSifena o novy kamerovy systém v objektu.

Pouzité normy

PFi zpracovani dodavatelské dokumentace, vyrobé a montazi zamecnickych vyrobku je nutné splinit
pozadavky norem a predpisu:

« CSN 33 0010/14 ed. 2, Elektricka zafizeni - Rozdéleni a pojmy.
« CSN 33 0165/14 ed. 2, Znageni vodict barvami a nebo gislicemi.

« CSN 33 1310/09 ed. 2, Bezpeénostni pozadavky na el. instalace uréené k uzivani osobami bez
elektrotechnické kvalifikace.

« CSN 33 1500/91 Z4 9.07t, Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni.

« CSN 33 2000-1/09 ed. 2, Elektricka instalace nizkého napéti - Cast 1 : Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice.

« CSN 33 2000-4-41/07 ed. 2 Z1 4.10t, Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna
opatfeni pro zajisténi bezpecénosti - Ochrana pred Urazem elektrickym proudem.

« CSN 33 2000-4-46/02 ed. 2 O1 5.05t, Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Céast 4:
Bezpec&nost - Kapitola 46: Odpojovani a spinani

« CSN 33 2000-4-473/94 Z1 12.95t, O1 7.07t, Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 4:
Bezpec&nost. Kapitola 47: PouZiti ochrannych opatieni pro zajisténi bezpe&nosti. Oddil 473: Opatieni
k ochrané proti nadproudim

+ CSN 33 2000-5-51/10 ed. 3 Z1 1.14t, Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - VSeobecné pfedpisy.

+ CSN 33 2000-5-52/12 ed. 2, Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Elektricka vedeni.

+ CSN 33 2000-5-54/12 ed. 3, Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice

« CSN 33 3320/14 ed. 2, Elektrotechnické pfedpisy - Elektrické pfipojky.

+ CSN EN 50173-1/12 ed. 3, Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Cast 1:
VSeobecné poZzadavky.

« CSN EN 50174-1/10 ed. 2 A2 4.15t, Informacni technika - Instalace kabelovych rozvod( - Cast 1:
Specifikace a zabezpeleni kvality.

« CSN EN 50174-2/10 ed. 2 A2 7.15t, Informacni technika - Instalace kabelovych rozvod( - Cast 2:
Planovani instalace a postupy instalace v budovach.
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« CSN EN 50174-3/14 ed. 2, Informaéni technologie — Instalace kabelovych rozvodii - Cast 3:
projektova pfiprava a vystavby vné budov.

« CSN EN 50310/11 ed. 3, Pouziti spoleéné soustavy pospojovani a zemnéni v budovach vybavenych
zarizenim informacni technologie.

« CSN EN 50346/03 A2 4.10t, Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvodu - Zkouseni
instalovanych kabelovych rozvodu.

+ CSN EN 60038/12, Jmenovita napéti CENELEC.
« CSN EN 60529/93 A2 6.14t, Stupné ochrany krytem.

« CSNEN 61140 ed. 2 A1 5.07t, Ochrana pred Urazem elektrickym proudem - Spole&na hlediska pro
instalaci a zafizeni.

« CSNEN 62305-1/11 ed. 2, Ochrana pred bleskem — Cast 1: Obecné principy.

+ CSN EN 62305-4/11 ed. 2, Ochrana pfed bleskem — Céast 4: Elektrické a elektronické systémy ve
stavbach

+ CSN ISO 3864-1/13, Grafické znacky - Bezpe&nostni barvy a bezpe&nostni znacky - Cast 1: Zasady
navrhovani bezpecnostnich znacek a bezpecnostniho znaceni.

Pouzité zkratky a symboly

ACCESS/EKV... elektronicky pfistupovy systém

BMS systém spravy budovy (building management system)

CCTV kamerovy dohledovy systém

CHL zarizeni chlazeni

EC elektricky komutovany

EPS elektricka pozarni signalizace

EZS /| PZTS elektronicka zabezpelovaci signalizace (poplachové zabezpe€ovaci a
tisfiové systémy)

ESIL zafizeni silnoproudé elektrotechniky a bleskosvody

FM frekvenéni ménié

HOP hlavni ochranné pospojovani

1/0 vstupné / vystupni

MaR zafizeni pro méfeni a regulaci

NO ustfedny nouzového osvétleni

RPV vzduchotechnické zafizeni regulator pritoku vzduchu

RJ . fidici jednotka

SLP zafizeni slaboproudé elektrotechniky

SPLIT autonomni chlazeni s oddélenou vnitini a venkovni jednotkou

SW software

TLAN technologicka datova sit

TUV tepla uzitkova voda

UPS zdroj nepferuSovaného napajeni
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uT zafizeni Ustfedni vytapéni
VZT e zafizeni vzduchotechniky
ZTI e zafizeni zdravotechniky

KONCEPCE TECHNICKEHO RESENI
Ulohou navrhovaného Fidiciho systému je zabezpegit:
* spolehlivy, bezpe€ny a ekologicky provoz technologii objektu
* automaticky provoz s minimalnimi naroky na stalou obsluhu a udrzbu
* centralni monitorovani a ovladani jednotlivych agregatl objektu
* minimalizovani spotfeby energii optimalizaci fizeni provozu objektu
» zobrazeni méfenych veli¢in a provoznich a poruchovych stavi
« archivovani vybranych méfenych veli€in a zobrazeni historické databanky
* zobrazovani a archivace havarijnich hladeni a aktivace zadsahu obsluhy

» soustfedéni vSech informaci o provozu objektu pro jejich dalSi zpracovani v ramci spravy
objektu (arealu, MU)

Cely fidici systém bude rozdélen do tfi drovni:

+ 1. troven - autonomni decentralizovany Fidici systém MaR (RJ + /0 moduly) pro kazdou
technologickou soustavu (VZT, UT, ZCH, IRC), které budou v rdmci vzajemné komunikaéni
sbérnice propojeny otevienou technologickou siti BACnet (IP a MS/TP). Jednotlivé vzdalené
moduly budou propojeny s nadfazenou RJ komunikaéni sbérnici LinkNet. Sougasti systému
MaR nejsou aktivni prvky pro komunikaci v ramci technologické sité BACnet - budou
dodavany v ramci projektu SLP

« 2. Uroven - navazujici systémy spravy objektu (technologie EPS, EZS, CCTV, EKV, atd.)
budou pfipojeny pomoci specializovanych gateway (v dodavce technologie) na spolecnou
technologickou sit BACnet (Ethernet) v ramci objektu SIMU. Tato sit pak bude
zabezpecovat komunikaci mezi jednotlivym systémy a komunikaci s nadfazenym
dispeCerskym pracovistém. Navazujici systémy spravy objektu (EPS, EZS, CCTV, EKV,
atd.) feSi samostatna ¢ast 12 — Slaboproud, v€etné pfipojeni do spole¢né technologické sité
TLAN BMS. Jejich vystupem budou konkrétni BACnetové objekty, které bude profese BMS
vizualizovat.

» 3. Uroven - propojeni technologické sité BACnet objektu na patefni sit MU Brno —
vyhodnoceni celkového stavu areall MU Brno, vyuziti ziskanych dat pro ekonomiku a
spravu arealt MU Brno (Facility management) jako celku z Dispeéerského pracovisté SUKB
(centralni dozorové pracovisté na provoz technologii a provozt UKB). Toto pracovisté bylo
vybudovano v ramci pfedchozich etap a je situovano v mistnosti trvalého dozoru
v prostorach energocentra pavilonu Lavka Kamenice. V této etapé bude feSeno rozsifeni
puvodni instalace o nové vizualizaéni obrazovky.
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RJ budou umistény v pfislusnych rozvadégich MaR v misté fizené a regulované soustavy. Na
RJ budou napojeny jednotlivé snimace a akéni leny daného ovladaného technologického
zafizeni. Provozni zafizeni (Cerpadla, ventilatory, servopohony, elektrické ohfivaky, apod.)
budou ovladany pomoci kontaktu relé umisténych v rozvadéc¢ich MaR a pfedavanych do
rozvadécu MaR nebo ESIL (dle mista jejich ovladani). Zpétné signaly o stavu provoznich
zarizeni a signaly o reZimu provozu danych zafizeni budou ve formé beznapétového kontaktu
prenaseny z rozvadéce ESIL zpét do systému MaR a zobrazovany v ramci vizualizace na
dispeCerském pracovisti BMS. Jednotlivé snimace a akéni €leny budou mit kryti dle daného
prostredi jejich umisténi.

Silové ovladaci prvky (ovladaci prvky ventilatorl a ¢erpadel) pro technologicka zafizeni
ovladana a spojena se systémem MaR budou umisténa v rozvadécich MaR. Profese ESIL
pfivede k témto rozvadéclim potfebny pfikon el. energie v dané kategorii. Toto se netyka
napajeni a ovladani pozarné bezpecnostnich zafizeni, které zajistuje pfimo €ast silnoproudu.
Zarizeni ovladana manualné, stejné jako i ovladani silové ¢asti osvétleni, vytahu, zZaluzii nejsou
soucasti projektu MaR (jsou pouze monitorovana — viz vyse).

ReZimy provozu systému

Projektem definovana jednotliva provozni zafizeni bude mozno provozovat ve dvou
rezimech - ruénim ("RUC") a automatickém ("AUT"), pfi¢emz provoz Automaticky bude
maximalné uprednostnén.

Pfepinani obou rezim( se déje pomoci:
* Na dispecinku BMS pfepinaci na jednotlivych obrazovkach (fesi projekt BMS)

+ Na rozvadé&ich MaR prepinadem "AUT-0-RUC* (pfepnuti do ruéniho rezimu bude
signalizovano na obrazovkach BMS)

Ruéni spusténi daného zafizeni se d&je prepnutim prepinage ,AUT-0-RUC* do polohy
,RUC*, v poloze ,0" je zafizeni vypnuto, v poloze ,AUT* je ovladano pfislugnou RJ.

V ramci ru¢éniho rezimu zustavaji ostatni funkce (snimani teplot, regulace teploty, poruchova
signalizace atd.) systému MaR stale v automatickém rezimu.

V ramci automatického rezimu budou jednotliva provozni zafizeni technologie regulovana
a ovladana na zakladé vyhodnoceni snimanych hodnot jednotlivych veli€in a stavd
jednotlivych provoznich zafizeni a dle nastavenych ¢asovych harmonogram( a
pozadovanych hodnot pomoci regula¢niho a ovladaciho SW. Pfislusny SW bude
nainstalovan do jednotlivych RJ pfislusejicich dané technologii.

PROVOZNi PODMINKY

Rozvodna soustava
napajeci napéti technologickych zafizeni:
3+N+PE, 230/400 VAC, 50 Hz, TN-S, 3. kat. nap. (sit)
1+N+PE, 230 VAC, 50 Hz, TN-S, 1. kat. nap. (UPS)
ovladaci napéti MaR: 24 VAC 50 Hz, FELV
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Napajeci pfivody pro MaR rozvadéce a rozvodnice BMS jsou soucasti dodavky profese ESIL.

Ochrana pfi poruse a ochrana zakladni
Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 je provedena ochrana pfi poruse:
» zakladni — samoc&innym odpojenim vadné &asti od zdroje v siti TN
* zvySena — ochrannym pospojovanim vodivych prvkd s nejblizSi vodivou konstrukci, ktera je
chranéna v silnoproudu
Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 je provedena ochrana zakladni ochrana
(ochrana pfed pfimym dotykem neboli pfed dotykem Zivych &asti):
» zakladni izolaci
o krytim
* pfepazkami
a ochrana zvySena (dopliikova):
* proudovymi chranici a doplfiujicim ochrannym pospojovanim
Hranice projektu

Hranici projektd MaR a ESIL je hlavni pfivod napajeni pro rozvadéce MaR, ktery je soucasti
profese Elektroinstalace. Pfedavacim bodem MaR a ESIL budou svorky rozvadéca MaR.

Ze strany techniky prostfedi staveb (zafizeni pro vytapéni a ochlazovani stavby,
vzduchotechniky, zdravotné technickych instalaci) tvofi hranici projektu svorky zafizeni, jez
nejsou soucasti dodavky profese MaR a navarky / uchycovaci konzoly snimacu.

MONTAZ

Kabelaz a kabelové trasy

Hlavni rozvody budou ulozeny ve Zlabech upevnénych na pomocnych konstrukcich

pro technologii, nebo na zdi. Jednotlivé kabely odbodujici z tras budou v trubkach

dle charakteru daného prostfedi. Kabely budou oznageny na obou koncich Cislem dle schémat
zapojeni rozvadécu.

Vnéjsi zemnici svorky vnitfnich oceloplechovych rozvadécu ve strojovnach musi byt spojeny s
uzemnovaci soustavou samostatnym vodi¢em dle CSN.

Veskera kabelaz vchazejici do budovy z vnéjsiho prostfedi bude opatfena ochranou proti
prepéti.

VSechny prostupy kabelovych tras pozarnimi useky budou protipozarné utésnény
certifikovanym zpUsobem v souladu s €I 1.8.6.1 CSN 73 0802.

Dispozice rozvadécu

Rozvadé&e MaR budou umistény v mistech hlavnich technologii (ve strojovnach VZT / UT /
CHL / TC, technickych mistnostech, stoupackach SLP / ESIL) s umisténim a po&tem poli dle
vykresové dokumentace. PuUjde o oceloplechové skfifiové rozvadéce s vnitfnim vybavenim
(jistici prvky, stykace, pomocna relé, svorky, pfepétové ochrany atd.).
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Individualni a komplexni zkousky

V prubéhu pfipravy k individualnimu a komplexnimu vyzkou$eni zabezpeci dodavatel
kompletnost technickych prostredk(l a zakladniho programového vybaveni a provede:

» oveéfeni funkéni zplsobilosti a parametrd zabudovanych perifernich zafizeni do fizenych
soubor(; tj. ¢idel, pfevodniku, akénich ¢lena,

» oveéfeni sekundarniho spojovaciho vedeni mezi periferiemi v fizenych souborech a
svorkami digitalnich regulatord a 1/0 moduld,

» oveéfeni funkéni zpUsobilosti regulator(l vE. jejich napajeni,

» vyzkouSeni primarniho spojovaciho vedeni mezi svorkami regulatori az po svorky
aktivnich prvkd,

» oveéfeni funkénosti a provozni zpusobilosti jednotlivych technologickych ¢asti a celk( vé.
vzajemnych vazeb,

* oveéfeni softwarového vybaveni regulator(,

* oveéfeni autonomnosti funkci regulatord pfi ztraté spojeni s dispec€inkem,
* oveéfeni uloZzenych souboru trvalych provoznich udaju,

* ovéfeni jednotlivych adres v systému a k nim pfifazené funkce,

* oveéfeni spravnosti zobrazeni jednotlivych sledovanych udaj,

» oveéfeni funkci uzivatelskych programda,

» odzkous$eni stupnl opravnénosti pro pracovniky obsluhy.

O vsech téchto krocich a zkouskach jsou vedeny podrobné protokoly dle norem I1SO. ZkouSky
mohou provadét pouze proskoleni a odpovédni pracovnici.
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TECHNICKE STANDARDY

Rozvadéce (v€. vnitfniho vybaveni, montaze a pripojeni)

Skrifnovy rozvadé¢ pro vnitini instalaci

- Oceloplechovy rozvadég skfifiovy nn dle CSN 61 439, min. kryti IP42/20, rozvodna
soustava 3NPE, 50Hz, 230/400V/TN-S,

- Sokl h=100mm

- Povrchova uprava praskovou technologii

- Dvefe s tésnénim, 3-bodovy rozpérny uzavér s moznosti zamykani

- Zakladni rozméry - podle vnitfni napiné, 20% prostorova rezerva

- Ovladaci a signaliza¢ni pfistroje na dvefich skfiné

01 - PFivody a vyvody kabelll — nahofe, pfes kabelové ucpavkové vyvodky

- Na vnitfni strané dvefi schranka pro uloZeni dokumentace

- Propojovaci vodic¢e ve skfinich vedeny v plastovych kanalech s perforaci

- Pristroje upevnény na DIN listé, regulatory podle montazniho pfedpisu regulatoru

- Oznaceni zil vodi¢l strojovym popisem na navleéné stitky

- Drobny instalaéni a spojovaci material

- Znaceni rozvadécl bude provadéno v souladu s metodikou MU dodanou v pribéhu
plnéni

- Jednotné provedeni zamku, pfipadné kli¢d k zamkim rozvadécu

Oceloplechovy nasténny rozvadéc

- Oceloplechova nasténna rozvadééova skfifika nn dle CSN 61 439, min kryti IP42/20,
rozvodna soustava 3NPE, 50Hz, 230/400/TN-S

- Povrchova uprava praskovou technologii, barevné provedeni bilé,

- Dvefe s tésnénim, 3-bodovy rozpérny uzavér s moznosti zamykani

- Zakladni rozméry - podle vnitfni naplné, 20% prostorova rezerva

- Ovladaci a signaliza¢ni pfistroje na dvefich nebo uvnitf skiiné - gravirované stitky

- PFivody a vyvody kabell — nahofe, pfes kabelové ucpavkové vyvodky

- Na vnitfni strané dvefi schranka pro ulozeni dokumentace

- Propojovaci vodi€e ve skfinich vedeny v plastovych kanalech s perforaci

- Pristroje upevnit na DIN liStu, regulator podle montazniho pfedpisu regulatoru

- Oznaceni zil vodi¢l strojovym popisem na navle¢né Stitky

- Drobny instalaéni a spojovaci material

- Znaceni rozvadécl bude provadéno v souladu s metodikou MU dodanou v priibéhu
pinéni

- Jednotné provedeni zamkd, pfipadné kli¢u k zamk{m rozvadécu

02

Oceloplechovy vestavny rozvadéé

- Oceloplechova vestavna rozvadésova skfiftka nn dle CSN 61 439, min kryti IP42/20,
rozvodna soustava 3NPE, 50Hz, 230/400V/TN-S

- Povrchova uprava praskovou technologii, barevné provedeni bilé,

- Dvefe s tésnénim, 3-bodovy rozpérny uzavér s moznosti zamykani

- Zakladni rozméry - podle vnitfni napiné, 20% prostorova rezerva

- Ovladaci a signaliza¢ni pfistroje na dvefich nebo uvnitf skiiné - gravirované &titky
- Pfivody a vyvody kabell — nahofe, pfes kabelové ucpavkové vyvodky

- Na vnitfni strané dvefi schranka pro uloZzeni dokumentace

- Propojovaci vodi€e ve skfinich vedeny v plastovych kanalech s perforaci

- Pristroje upevnit na DIN liStu, regulator podle montazniho pfedpisu regulatoru

- Oznaceni zil vodi¢l strojovym popisem na navle¢né §titky

- Drobny instala¢ni a spojovaci material

03




RECETOX - UPRAVA CENTRA TECHNICKE PODMINKY

13 MERENIi A REGULACE STRANA 9/18

- Znaceni rozvadécli bude provadéno v souladu s metodikou MU dodanou v priibéhu
pinéni
- Jednotné provedeni zamki, pfipadné kli¢u k zamk{m rozvadécu

Pristrojova vyzbroj rozvadéce

- Jistice, svorky s pojistkou, pojistky

- Stykace, stykaCové kombinace, tepelna relé, termistorova relé, relé pomocna, relé
Casova

- Ovladaci prvky, signalni prvky optické a akustickeé

- Svorky fadové a svorkovnice, kryty, oddélovaci pfepazky

04 - Pfepétoveé ochrany, zasuvka

- Moduly galvanického oddéleni, pfevodniky

- Napajeci transformatory

- Topné téleso, regulatory teploty, prvky pro chlazeni vnitfku rozvadéce - ventilatory
- Splitovy chladi¢ u skfifového rozvadéce pro venkovni instalaci (pro rozvadéce s
vysokym ztratovym teplem)

- Svitidlo s vypinacem,

- Prislusenstvi

Pristrojova vyzbroj rozvadécové skrinky

- Jisti¢e, svorky s pojistkou, pojistky

- Relé pomocna

- Svorky fadové a svorkovnice, kryty, oddélovaci pfepazky
- Pfepétové ochrany

- Moduly galvanického oddéleni, pfevodniky

- Napajeci transformatory

- Pfislusenstvi

05

Ridici systém (vé. prisluSenstvi, montaze, programovani, parametrizace, oziveni,
testovani a uvedeni do provozu)

Ridici systém technologickych zafizeni

- Volné programovatelny systém, zprostfedkovani dat do centraly BMS, s rezervou
vstupll a vystupu, vnitfni regulatory musi umoznovat vzajemnou komunikaci s centralou
BMS.

- PoZzadovany komunika&ni protokol standardu BACnet MS/TP, BACnet IP, BACnet
06 Ethernet, LINKnet

- Modularni konstrukce dovolujici libovolnou konfiguraci podstanice.

- Cinnost samostatna nebo v siti.

- Zpracovani alarmu, trendu, asovych program

- Aplikacni software

- 100% kompatibilita se stavajici MaR arealu Kampusu MU v Brné Bohunicich

Patice pro rozSifujici karty fidiciho systému
- Kapacita 4 nebo 8 rozsitujicich karet Fidiciho systému

07 - Vnitfni komunikaéni sbérnice pro fidici systém a rozSifujici moduly fidiciho systému
- Montéz na DIN liStu
08 Rozsifujici modul fidiciho systému

- Karty rozsifujicich vstupt / vystupt pro fidici systém technologickych zafizeni.
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- Univerzalni vstupy (0..5VDC, 0--10VDC, 4..20mA, NTC 10kohm, bezpotencial.
kontakt), digitalni vstupy (bezpotencial. kontakt, kontakt 24VAC/DC), univerzalni vystupy
(0..10VDC, digitalni vystup), reléové vystupy (24VAC/DC), triakové vystupy (24VAC)

- Montaz na patici

Terminator komunikacéni sbérnice

09 - Ukon&ujici modul vnitini komunika&ni sbémice

Systémovy regulator

- Kapacita az 11 univerzalnich vstupt (0..5VDC, 0..10VDC, 4..20mA, NTC 10kohm), az
4 analogové vystupy (0..10VDC) az 6 triakovych vystupu (24VAC)

10 - Komunikacéni protokoly standardu BACnet IP, BACnet MS/TP, LINKnet, MODbus RTU
- Montaz na montazni desku

- 100% kompatibilita se stavajici MaR arealu Kampusu MU v Brné Bohunicich

- Aplikaéni software

Koncentrator sbérnice M-bus (10 zarizeni)

- Regulator pro integraci M-bus zafizeni do fidiciho systému

- Min. kapacita 10 M-bus zafizeni

11 - Komunika&ni protokol standardu BACnet MS/TP

- Montaz na DIN liStu

- 100% kompatibilita se stavajici MaR arealu Kampusu MU v Brné Bohunicich
- Aplikaéni software

Nasténny ovlada¢ individualni regulace v mistnosti

- Integrované cCidlo teploty, nastaveni zadané hodnoty, tlagitko volby pfitomnosti
- LCD displej (zobrazeni prostorové teploty)

- 1x binarni vstup

- Komunikacni protokol standardu LINKNet

- Nasténna montaz

- 100% kompatibilita se stavajici MaR arealu Kampusu MU v Brné Bohunicich

- Aplikacni software

12

Nasténny ovladac individualni regulace v mistnosti a ¢idlem CO2

- Integrované ¢idlo teploty a CO2, nastaveni Zadané hodnoty, tlagitko volby pfitomnosti
- LCD displej (zobrazeni prostorové teploty)

- 1x binarni vstup

- Komunikaéni protokol standardu LINKNet

- Nasténna montaz

- 100% kompatibilita se stavajici MaR arealu Kampusu MU v Brné Bohunicich

- Aplikacni software

13

Prevodnik impuls - M-bus

- 2x impulsni vstup min. 14Hz

- 1x komunikaéni vystup M-bus (300 nebo 2400 baud)

14 - hapajeni po sbérnici M-bus

- Nasténna montaz

- 100% kompatibilita se stavajici MaR arealu Kampusu MU v Brné Bohunicich
- IP54
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Polni instrumentace MaR - regulatory, snimace neelektrickych veli€in, akéni €éleny

Snimag¢ teploty prostorovy - pro vnitini prostory
- méfici rozsah min. 0 az +40 °C

15 - unifikovany vystupni signal - napétovy, proudovy, odporovy (0..10V DC, 4..20 mA,
teplotné zavisly odpor a termistor)
- kryti min. IP54

Snimac teploty prostorovy - interiérovy - design stejny jako u vypinacu a zasuvek
- méfici rozsah min. 0 az +40 °C

16 - unifikovany vystupni signal - napétovy, proudovy, odporovy (0..10V DC, 4..20 mA,
teplotné zavisly odpor a termistor)
- kryti min. IP54

Snimac¢ teploty venkovni
- méfici rozsah min. -20 az +50 °C

17 - unifikovany vystupni signal - napétovy, proudovy, odporovy (0..10V DC, 4..20 mA,
teplotné zavisly odpor a termistor)
- kryti min. IP54

Snimac teploty prilozny
- méfici rozsah min. 0 az +100 °C

18 - unifikovany vystupni signal - napétovy, proudovy, odporovy (0..10V DC, 4..20 mA,
teplotné zavisly odpor a termistor)
- kryti min. IP54

Snimag¢ teploty jimkovy

- méfici rozsah min. 0 az +100 °C, 0 az +200 °C, 0 az +50 °C

- unifikovany vystupni signal - napétovy, proudovy, odporovy (0..10V DC, 4..20 mA,
teplotné zavisly odpor a termistor)

- v¢€. jimky kovové

- kryti min. IP54

19

Snimac¢ teploty do VZT potrubi

- méfici rozsah min. 0 az +100 °C, 0 az +200 °C, 0 az +50 °C

20 - unifikovany vystupni signal - napétovy, proudovy, odporovy (0..10V DC, 4..20 mA,
teplotné zavisly odpor a termistor)

- kryti min. IP54

Snimag¢ teploty a vlhkosti do VZT potrubi

- méfici rozsah teplot min. 0 az +80 °C, vihkosti 0 az 100% RH

- unifikovany vystupni signal - napétovy, proudovy, odporovy (0..10V DC, 4..20 mA,
teplotné zavisly odpor a termistor)

- hapajeni 24VAC/DC

- kryti min. 1P20

21

22 Snimac teploty a vihkosti do prostoru
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- méfici rozsah teplot min. 0 az +50 °C, vlhkosti 0 az 100% RH

- unifikovany vystupni signal - napétovy, proudovy, odporovy (0..10V DC, 4..20 mA,
teplotné zavisly odpor a termistor)

- napajeni 24VAC/DC

- kryti min. IP20

Termostat protimrazové ochrany kapilarovy

- min. rozsah nastaveni spinani 4,5..20°C, spinaci hystereze min. 2°C
- délka kapilary 1,5m, 3m, 6m

23 - automaticky reset

- spinaci kontakt min. 230VAC/0,1A

- v€. prisluSenstvi pro uchyceni kapilary

- kryti min. IP44

Termostat prilozny na potrubi

- min. rozsah nastaveni spinani 40..80°C, spinaci hystereze min. 2°C
- v€. upeviiovaci pasky min. 40cm

- rozpinaci kontakt min. 230VAC/1A

- napajeni 24VAC/DC nebo 230VAC

- kryti min. IP54

24

Diferenéni snimac¢ tlaku do VZT potrubi

- méfFici rozsah min. 0..1000Pa, 0..1500Pa, 0..2000Pa, 0..2500Pa

- unifikovany vystupni signal - napétovy, proudovy (0..10V DC, 4..20 mA)
- v&. pruchodek a méficich hadicek

- napajeni 24VAC/DC

- kryti min. IP54

25

Snimac tlaku do potrubi

- méfici rozsah min. 0..6bar, 0..10bar, 0..16bar

- unifikovany vystupni signal - napétovy, proudovy (0..10V DC, 4..20 mA)
26 - pfresnost min, 1% FS

- tlakové pfipojeni G1/4"

- hapajeni 24VAC/DC

- kryti min. IP54

Diferencni spina¢ tlaku do VZT potrubi

- méfici rozsah min. 20..200Pa, 30..300Pa, 30..500Pa, 40..600Pa, 100..1500Pa
27 - spinaci kontakt min. 230VAC/1A

- v&. prichodek a méficich hadiek

- kryti min. IP54

Spinac¢ zaplaveni
- vodivostni spinac s dvojici elektrod

28 - spinaci kontakt min. 230VAC/1A
- napajeni 24VAC/DC
- kryti min. IP54

29

Kanalovy hygrostat
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- rozsah min. 30..100% RH

- pfesnost min. +-4% RH

- spinaci kontakt min. 230VAC/1A
- stonek min. délky 220mm

- kryti min. IP54

Sonda méreni vysky hladiny

- ponorna sonda

- méfici rozsah min. do 1,6m

30 - unifikovany vystupni signal - napétovy, proudovy (0..10V DC, 4..20 mA)
- napajeni 24VAC/DC

- kryti min. IP68

- v€. svorky pro zavé3eni sondy

Elektromagneticky ventil dvoucestny
- bez proudu uzavien

30 - dif. tlak min. OMPa, max. 1MPa

- napajeni 24VAC/DC nebo 230VAC

- kryti min. IP43

Ustfedna detekce Gniku plynu (8 vstupova)

- min. 8x vstup pro snima¢ detekce plynu (bézné hoflavé, toxické i vybusné plyny)
- min. 3x alarmovy vystup pro kazdy snimac

31 - unifikovany vstupni signal - napétovy, proudovy (0..10V DC, 4..20 mA)

- unifikovany vystupni signal - bezpotencialovy, NPN tranzistorovy vystup

- napajeni 24VAC/DC nebo 230VAC

- kryti min. IP20, montaz na DIN listu

Ustfedna detekce Gniku plynu (4 vstupova)

- min. 4x vstup pro snimac detekce plynu (bézné hoflavé, toxické i vybusné plyny)
- min. 3x alarmovy vystup pro kazdy snimac

32 - unifikovany vstupni signal - napétovy, proudovy (0..10V DC, 4..20 mA)

- unifikovany vystupni signal - bezpotencialovy, NPN tranzistorovy vystup

- napajeni 24VAC/DC nebo 230VAC

- kryti min. IP20, montaz na DIN liStu

Ustfedna detekce uniku plynu (2 vstupova)

- min. 2x vstup pro snima¢ detekce plynu (b&Zné hoflavé, toxické i vybusné plyny)
- min. 3x alarmovy vystup pro kazdy snimac

33 - unifikovany vstupni signal - napétovy, proudovy (0..10V DC, 4..20 mA)

- unifikovany vystupni signal - bezpotencialovy, NPN tranzistorovy vystup

- napajeni 24VAC/DC nebo 230VAC

- kryti min. IP20, montaz na DIN listu

Ustfedna detekce tniku plynu (1 vstupova)

- min. 1x vstup pro snima¢ detekce plynu (b&Zné hoflavé, toxické i vybudné plyny)
34 - min. 3x alarmovy vystup pro kazdy snimac¢

- unifikovany vstupni signal - napétovy, proudovy (0..10V DC, 4..20 mA)

- unifikovany vystupni signal - bezpotencialovy, NPN tranzistorovy vystup

- napajeni 24VAC/DC nebo 230VAC
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- kryti min. IP20, montaz na DIN listu

Snimac horlavych a vybusnych plynt
- min. rozsah méreni 0..20% DMV
- plné kompatibilni s ustfednou detekce uniku plynu

35 - unifikovany vystupni signal - napétovy, proudovy (0..10V DC, 4..20 mA)
- napajeni 24VAC/DC nebo 230VAC
- kryti min. IP20

- moznost kalibraci na misté, bez nutnosti demontaze

Snima¢€ koncentrace freonu
- min. rozsah mérfeni 0..1% obj.
- pIné kompatibilni s Ustfednou detekce uniku plynu

36 - unifikovany vystupni signal - napétovy, proudovy (0..10V DC, 4..20 mA)
- napajeni 24VAC/DC nebo 230VAC
- kryti min. IP20

- moznost kalibraci na misté, bez nutnosti demontaze

Snimac koncentrace CO
- min. rozsah méfeni 0..300 ppm
- plné kompatibilni s Ustfednou detekce uniku plynu

37 - unifikovany vystupni signal - napétovy, proudovy (0..10V DC, 4..20 mA)
- napajeni 24VAC/DC nebo 230VAC
- kryti min. IP20

- moznost kalibraci na misté, bez nutnosti demontaze

Elektricky servopohon klapkovy, spojity

- kroutici moment 2Nm, 5Nm, 10Nm, 20Nm, 40Nm

- Fidici signal 0 az 10VDC

38 - pracovni uhel max. 95°, smysl ota€eni nastavitelny, v&. kabelu min. 0,5m, s bezp.
pruzinou

- napajeni 24VAC/DC

- kryti min. IP54

Elektricky servopohon klapkovy, spojity, se zpétnou pruzinou

- kroutici moment 2Nm, 5Nm, 10Nm, 20Nm

- Fidici signal 0 az 10VDC

- pracovni uhel max. 95°, smysl ota€eni nastavitelny, v&. kabelu min. 0,5m
- napajeni 24VAC/DC

- kryti min. IP54

39

Elektricky servopohon klapkovy, on/off

- kroutici moment 2Nm, 5Nm, 10Nm, 20Nm, 40Nm

- 2-polohovy (otevieno / zavieno)

40 - pracovni Uhel max. 95°, smysl ota€eni nastavitelny, v&. kabelu min. 0,5m, s bezp.
pruzinou

- hapajeni 24VAC/DC

- kryti min. IP54
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Elektricky servopohon klapkovy, on/off, se zpétnou pruzinou

- kroutici moment 2Nm, 5Nm, 10Nm, 20Nm

- 2-polohovy (otevieno / zavieno)

- pracovni Uhel max. 95°, smysl ota€eni nastavitelny, v&. kabelu min. 0,5m
- napajeni 24VAC/DC

- kryti min. IP54

41

Elektrotermicky pohon pro radiatorové ventily
- fizeni 0-10VDC nebo on/off nebo PWM

- zdvih dle ventilu

- pfestavna doba max. 120s

- napajeni 24VAC/DC

- pfipojeni k ventilu M30x1,5 nebo M28x1,5

- dodavka v€. kabelu délky min. 1m

- s ukazatelem polohy

- kryti min. IP40

42

Trojcestny kulovy ventil sméSovaci

- souginitel Kv a rozmér DN dle vypodtu v &asti UT, PN 10/16
43 - pfipojeni do potrubi zavitové / pfiruboveé

- médium voda, teplota min. 0 az 100 °C

- material ventilu - mosaz; materiél ventilu - nerez. ocel

Dvoucestny kulovy ventil Skrtici

- souéinitel Kv a rozmér DN dle vypoétu v &asti UT, PN 10/16
44 - pFipojeni do potrubi zavitové / pfirubové

- médium voda, teplota min. 0 az 100 °C

- material ventilu - mosaz; material ventilu - nerez. ocel

Trojcestny zdvihovy ventil smésovaci

- souginitel Kv a rozmér DN dle vypoétu v &asti UT, PN 10/16
- zdvih dle dimenze ventilu

- pfipojeni do potrubi zavitove / pfiruboveé

- médium voda, teplota min. 0 az 100 °C

- material ventilu - mosaz; materiél ventilu - nerez. ocel

45

Dvoucestny zdvihovy ventil Skrtici

- souginitel Kv a rozmér DN dle vypoétu v &asti UT, PN 10/16
- zdvih dle dimenze ventilu

- pfipojeni do potrubi zavitové / pfirubové

- médium voda, teplota min. 0 az 100 °C

- material ventilu - mosaz; material ventilu - nerez. Ocel

46

Uzaviraci klapka

- soucinitel Kv a rozmér DN dle vypodtu v ¢asti UT, PN 10/16

- pfipojeni do potrubi zavitové / pfirubové

- médium voda, teplota min. 0 az 100 °C

- material klapky — mosaz / litina; material uzaviraciho télesa - nerez. ocel

47

48

Elektricky servopohon otocny, spojity
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- kroutici moment dle dimenze ventilu

- Fidici signal 0 az 10VDC

- pracovni uhel max. 95°, moznost ru¢niho pfestaveni, v¢. kabelu min. 0,5m
- napajeni 24VAC/DC

- kryti min. IP54

Elektricky servopohon otoc¢ny, on/off
- kroutici moment dle dimenze ventilu
- 2-polohovy (otevieno / zavieno)

49 - pracovni uhel max. 95°, moznost ru¢niho prestaveni, v&. kabelu min. 0,5m
- napajeni 24VAC/DC
- kryti min. IP54
Elektricky servopohon zdvihovy, spojity
- zdvih / sila zdvihu dle dimenze ventilu
50 - Fidici signal 0 az 10VDC
- moznost ru€niho pfestaveni, v&. kabelu min. 0,5m
- napajeni 24VAC/DC
- kryti min. IP54
Elektricky servopohon zdvihovy, on/off
- zdvih / sila zdvihu dle dimenze ventilu
51 - 2-polohovy (otevieno / zavieno)

- moznost ruéniho prestaveni, v€. kabelu min. 0,5m
- napajeni 24VAC/DC
- kryti min. IP54

Montazni material

Zableskovy majak se sirénou

- min. akusticky vykon 100dB(A)

- vybér z vice tonu

53 - zableskovy majak s min. frekvenci zableskl 0,5Hz
- montaz na sténu

- napajeni 24VACDC / 230VAC

- kryti min. 1P42

Akusticka sirénka
- min. akusticky vykon 100dB(A)
- vybér z vice tonud

>4 - montaz na sténu
- napajeni 24VACDC / 230VAC
- kryti min. 1P42

55 Svételné navésti

- 3 barevné (Cervena, Zlutd/oranzova, zelend)
- jednotliva svétla samostatné ovladatelnd
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- material nerez

- montaz na sténu

- napajeni 24VACDC / 230VAC
- kryti min. IP40

Houkacka

- min. akusticky vykon 100dB(A)
56 - montaz na sténu

- napajeni 24VACDC / 230VAC
- kryti min. IP45

Ovladaci tlagitko se signalkou
57 - Fazeni 1S/0
- design dle ESIL pfistroju

Prepét'ové ochrany pro sdélovaci vedeni, prechod z vnéjsiho do vnitiniho

58
prostoru

Servisni vypinaé

- vackovy spinac

59 - proudova zatizZitelnost kontakttl 1x10A, 1x16A, 1x20A, 1x25A, 3x10A, 3x16A, 3x20A
- montaz na sténu

- kryti min. 42

Kabel celoplastovy stinény
60 - jmenovité napéti do 250V, Cu vodi€e, PVC izolace Zil, stinéni Al folii, PVC plast, 2x1,
4x1, 7x1, 14x1 mm

Kabel silovy celoplastovy
61 - jmenovité napéti do 600 V, Cu vodi¢e, PVC izolace zil, PVC plast, 3x1,5; 3x2,5;
4x2,5; 5x1,5; 5x2,5; 7x1,5; 12x1,5; ... 24x1,5 mm2

Kabel silovy celoplastovy stinény
62 - jmenovité napéti do 600 V, Cu vodi€e, PVC izolace Zil, stinéni Cu opletenim, PVC
plast, 3x1,5; 4x1,5; 4x2,5; 5x1,5; 5x4; ... 5x16 mm2

Kabel silovy celoplastovy, flexibilni
63 - jmenovité napéti do 300 V, Cu dratky, PVC izolace Zil, PVC plast, 2x0,75; 3x0,75;
4x0,75; 5x0,75 mm2

Vodi¢ celoplastovy, ochranny zelenozluty

64 - Cu vodi¢, PVC izolace, 6, 10, 16, 25 mm2

Kabel celoplastovy stinény, datovy
- Cu vodice, PE izolace Zil, kroucené pary, stinéni Al folii, PVC plast, 2x2, 4x2mm, min.
AWG24, charakteristicka impedance 100..120 ohm, kapacita < 17 pF/ft

65
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Kabel celoplastovy, datovy
66 - Cu vodice, PE izolace zil, kroucené pary, PE plast, 2x2, 4x2mm, min. AWG24,
frekvenéni pasmo min. 100MHz

Kabel celoplastovy stinény, datovy
67 - Cu vodice, PVC izolace zil, kroucené pary, stinéni Al folii, PVC plast, 1x2x0,8,
2x2x0,8, 4x2x0,8mm

Kabel celoplastovy, bezhalogenovg
68 - Cu vodice, pozarni odolnost podle CSN a Vyhlasky 23/2008 Sb., neni vyZzadovana
funkénost kabelu pfi pozaru, 1x2x0,8, 2x2x0,8 , 4x2x0,8 mm

Kabel celoplastovy, bezhalogenovg
69 - Cu vodice, pozarni odolnost podle CSN a Vyhlasky 23/2008 Sb., neni vyzadovana
funk&nost kabelu pfi pozaru, 3x1,5, 3x2,5 mm

70 Elektroinstalacni krabice na povrch

71 Elektroinstala¢ni trubka ohebna, d=16..32mm, komplet v¢. pfisluSenstvi
72 Elektroinstalacéni trubka pevna, d=21..32mm, komplet v¢. pfisluSenstvi
73 LiSta vkladaci PVC, 18x13, 24x22, 40x15 mm, komplet v€. prislusenstvi
74 Kabelova chrani¢ka do zemé, dvojity plast, d=32 .. 100 mm

Kabelovy zlab dratény 35/100, 35/150, 60/60, 60/100, 60/150, 60/200, 110/200 mm,

75 komplet v¢. prislusenstvi

76 Kva’beI?vy 2Ia'b plechovy, 62/50; 125/50; 125/100; 250/50; 250/100 mm, komplet vé.
prislusenstvi

77 Ocelové prichytka kabelova

78 Protipozarni ucpavka pro kabelovy prostup do 100 mm?2

79 Stitek kabelovy, nepopsany, min. 3x7cm




