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Biopharma Hub Masarykovy univerzity
DOKUMENTACE PRO STAVEBNI POVOLENI

Vodohospodarské reseni — Technicka zprava

1. ZAKLADNIi UDAJE O STAVB E

1.1 Popis zadm éru

V ramci Planu dalSiho rozvoje a navyseni kapacity Univerzitniho kampusu Brno — Bohunice pfipravuje
investor — Masarykova univerzita — vystavbu dalSich vyukovych a vyzkumnych prostor. Vzhledem k rozsahu
planovaného navyseni Cisté uzitkové plochy kampusu o cca 50% stavajici plochy, bude postup vystavby
realizovany v nékolika po sobé navazujicich etapach. 1. etapa vystavby by pak méla byt realizovana v
blizkosti nového Simulaéniho centra Lékafské fakulty na ulici Studentska.
Zamérem 1. etapy je vybudovani objektd pro projekt Biopharma Hub. Projekt Biopharma Hub predstavuje
unikatni spojeni novych prostor pro Farmaceutickou fakultu (FaF) a navazujici vyzkumné infrastruktury
Preklinického centra (PC) a Molekularni mediciny (MM). Zamér si klade za cil vytvofit komplex, ktery zajisti
dostatecné prostory (pracovny, studovny, ucebny, laboratofe prostory pro laboratofe BSL2+3, Cisté
prostory pro chov laboratornich zvirat, sal pro IT a souvisejici zazemi hygienické, komunikacni a technické,
kryté parkovani s viezdem, venkovni Upravy, pripojky medii, trafostanice, nahradni zdroj NN) pro

- vzdélavani véetné kancelati pro potieby zaméstnanc( a studentl Farmaceutické fakulty MU;

- pracovny, laboratore, laboratore BSL3 a chovné mistnosti Preklinického centra MU;

- pracovny, laboratore, laboratofe BSL+32 Narodniho institutu infekénich chorob;

- sal pro IT a prostory pro UVT MU;

- spolecné prostory.
Planovand vystavba se bude nachazet v prostoru sevieném ulicemi Studentskd a Vinohrady v Brné-
Bohunicich, naproti Campus klinice véetné komunikaci, pfipojek, zdroji a odpadd.

1.2 Obsah p redkladané c¢asti dokumentace

Cést dokumentace VodohospodaFské fegeni zahrnuje nize vyjmenované stavebni objekty:

SO 2100 Pripojka vodovodu

SO 2110 Uprava vefejného vodovodu

SO 2210 Arealova destova kanalizace

SO 2220 Hospodareni s destovou vodou, retence
SO 2230 Odvodnéni verejnych prostranstvi

SO 2300 Pripojky jednotné a splaskové kanalizace
SO 2310 Aredlova splaskova kanalizace

SO 2330 PfeloZzka kanalizace DN 300 KAM

1.3 Vlastnosti horninového prost redi

Pro ucely projektu byl zpracovan inzenyrskogeologicky a hydrogeologicky prlizkum — Zprava IG a HG
prazkumu, Brno-Bohunice — Kampus MU — Studentska-Vinohrady — Biopharma Hub; BALUN geo s.r.o.,
14.9.2021.

Lokalita prlzkumu je umisténa v jihozapadni ¢asti mésta Brna, v méstské c¢asti Brno — Bohunice v bloku ulic
Vinohrady a Studentskd. V soucasné dobé je posuzovana plocha nezastavéna a je pokryta naletovymi
rostlinami, misty se stromovym a kefovym porostem se znacnym vyskytem navazek. Terén zdjmového
Uzemi je velmi svazity a Clenity, v celkovém sklonu smérem k severovychodu. Z sirSiho pohledu je terén také

velmi svazity a Clenity. Povrch posuzované plochy je do znaéné miry modifikovan terénnimi Upravami v
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podobé nehomogenni i homogenni navazky. Pfirozené nerovnosti zdjmového Uzemi jsou zplsobeny
starSimi kernymi pohyby a v chladnych dobach pleistocénu byly dotvoreny deflacni ¢innosti vétru.

Geologické podlozi predkvartérniho stafi je na posuzované lokalité budovano bazdlnimi klastickymi
sedimenty devonu, které zde sedimentovaly pravdépodobné v ramci aluvidlniho kuzele pfi zaplavovych
udalostech. Jednd se o svétle vinové ¢ervené kiemenné slepence Ceského masivu — moravskoslezského
paleozoika. Zdrojové horniny, které daly vzniknout témto paleozoickym sedimentim, byly patrné
metamorfni a granitoidni horniny. Dané skalni podloZi bylo zastizeno pouze v pfipadé spadové nejnize
poloZzené sondy V-4 v hloubce 24,7 m pod okolnim terénem. Dle stupné zvétrani byla skalni hornina v
podobé slepence zatfidéna dle klasifikace CSN P 73 1005 do t¥idy R4.

Bazalni klasticky konglomerat smérem do nadloZi pfechazi v eluvium, tedy nepfemisténou zvétralinu
plynule prechézejici do matec¢né horniny v podloZi majici charakter rostlé zakladové pldy. V tomto pfipadé
mélo eluvium slepence charakter zajilovaného Stérku az pisku a bylo zastizeno v hloubce 13,1 m pod Urovni
terénu. Dané eluvidlni sedimenty byly dle CSN P 73 1005 zafazeny do tfidy R6 charakteru $5-SC a G5-GC a
dle €SN EN 1SO 14688-2 je oznacujeme jako fgrclSa a saclFGr. V pipadé zbylych sond nebylo skalni podlozi
do hloubky 7adné z nich zaznamendano. Na bazi téchto vrtll a v nadloZi eluvidlnich Stérk( a pisk( spociva
mocnd vrstva neogennich brakickych a sladkovodnich sedimentl karpatské predhlubné. Ty zde
sedimentovaly diky zmélceni aredlu karpatské predhlubné, kdy doslo k omezeni spojeni s morskymi
panvemi. Doslo tak k ukladani jilG, prachovych jili a misty pis€itych Ci Stérkovitych poloh. Tyto neogenni
sedimenty byly zastizeny v pfipadé vSech hlubokych sond v hloubkdch v rozmezi 6,0 m az 16,5 m pod
stavajicim terénem. Jedna se predevsim o vysoce, velmi vysoce, ojedinéle stfredné plastické jily a piscité jily
s polohami zajilovanych az slabé zajilovanych pisk(, misty s podilem Stérkové frakce. Z hlediska klasifikace
dle €SN P 73 1005 spadaji tyto sedimenty do t¥idy F8-CH, F8-CV, F6-Cl, F4-CS, S5-SC a S3-S-F a dle CSN EN
ISO 14688-2 je oznacujeme jako Cl, Clsa, grCl, siCl, saCl, cISa a Sa. Konzistence téchto neogennich marinnich
az brakickych sedimentl byla stanovena od tuhé aZz po tvrdou. Konzistence vyplné nesoudrznych piscitych
sedimentl byla stanovena jako mékka aZz tuha a index ulehlosti nesoudrznych slabé zajilovanych pisk( byl
stanoven jako ulehly.

Kvartérni pokryv je na celé posuzované plose tvorfen eolickymi sedimenty v podobé sprasovych hlin,
jemnych vatych piskli, popf. preplavenych spraSoidnich hlin. Tyto zeminy sedimentovaly, popf.
resedimentovaly diky deflacni ¢innosti vétru v chladnych dobach pleistocénu. Jedna se o zeminy tfidy F8-
CH, F6-Cl, F5-MI a S4-SM, resp. siCl, siFSa, grsasiCl. Dané eolické, popf. preplavené eolické zeminy jsou
misty protkdny nebo pokryty vrstvami deluvidlnich, popf. preplavenych zemin zastoupenych predevsim
jilovitou a jilovitoprachovou hlinou tfidy F6-Cl neboli siCl. Konzistence vsech téchto jemnozrnnych zemin
byla stanovena od tuhé aZ po pevnou.

Svrchni vrstva je tvofena v pripadé vsech sond pomérné mocnou vrstvou navazky rizného charakteru.
Pfedevsim se vSak jednd o nesoudrzné navazky, pouze u sondy V-4 se pod vrstvou nehomogenni navazky
vyskytuje také vrstva homogenni navazky. Vrstva nesoudriné navazky byla zastiZzena v pfipadé vSech nové
provedenych sond do maximalni mocnosti 1,1 m. Navazka charakteru rostlé zeminy dosahuje mocnosti 0,5
m a je uloZena pod vrstvou nehomogenni navazky v misté sondy V-4. V pfipadé navazky charakteru rostlé
zeminy jde predevsim o zeminu charakteru jilovitoprachové hliny tfidy F6-Cl, resp. siCl o pevné konzistenci.
Za danych okolnosti je tedy mozné konstatovat, Ze se vrstva navazky bude nachazet na celém zajmovém
uzemi, avsak jeji mocnost i charakter mohou byt proménlivé. Dale je nutné upozornit na skutecnost, Ze
nehomogenni navazky jsou material nevhodny pro zakladani.

Ustédlena hladina podzemni vody byla zastiZzena v pfipadé vsech hlubokych sond, tedy sond V-4 a7 V-8, ato v
urovnich 5,1 m az 13,0 m pod okolnim terénem. Na posuzované lokalité se tedy nachazi souvisly horizont
podzemni vody. Je nutné upozornit, Ze hladina podzemni vody bude je$té oscilovat v zavislosti na
klimatickych podminkach v rdznych roc¢nich obdobich. V daném pfipadé je tedy nutné pocitat s jejim vlivem
na geotechnické parametry zakladovych pld v dosahu aktivni zény pfitizeni pod projektovanym objektem,
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ktery je navrzen se dvéma podzemnimi podlazimi, a to zejména v mistech, kde se podzemni voda nachazi
mélceji pod terénem. Podzemni voda se v daném hydrogeologickém rajonu Krystalinika brnénské jednotky
vaze na horniny krystalinika, proterozoika a paleozoika. Dale je také nutné zminit, Ze vrtné prace na lokalité
byly provadény v silné nadpriimérném obdobi, co se tyce srazek. Dle dostupnych dat z portalu CHMU se v
danou dobu jednalo o mirné nadnormalni hladinu podzemni vody v mélkych vrtech. V neposledni fadé také
upozornuji na mozny vyskyt nepravidelnych podpovrchovych horizont(ll, které vzniknou po vydatnéjsich
srazkach i tani snéhové pokryvky, kdy se srazkové a povrchové vody nebudou stacit zasakovat do méné
propustnych vrstev, ¢imz vzniknou docasné mélké docasné podpovrchové horizonty.

Ze vzorku podzemni vody odebraného ze sondy V-6 bylo zjisténo, Ze z hlediska chemického plsobeni vody
na beton podle normy CSN EN 206-1 vykazuje podzemni voda slabé agresivni chemické prostfedi vici
stavebnim materiadlim charakteristické tfidou XA1, a to z divodu mirné zvySeného obsahu agresivniho CO2.
V daném pfripadé vsak postaci pouze primarni ochrana betonovych konstrukci, které by mohly pfijit do
styku s podzemni vodou.

Vsakovaci zkouskou, ktera byla uskutec¢néna ve vrtu VV-9, byla zjisténa nizka vysledna hodnota koeficientu
vsaku kv = 1.10-6 m/s, coZz odpovidd tomu, Ze jemnozrnné zeminy na lokalité jsou Spatné propustné. V
misté vsakovaci sondy byly zastiZeny jemnozrnné jilovitoprachové a sprasové hliny, které jsou
charakteristické prllinovou propustnosti, avsak jsou velmi Spatné propustné. Jedna se o hydrogeologické
izolatory. Sprasové hliny maji obdobnou morfologii a habitus jako I1épe propustné sprase, ovsem vzhledem k
tomu, Ze maji odliSnou genezi a obsahuji vétsi procentudlni zastoupeni jilovych minerdld a jsou méné
porézni, jsou hlife propustné.

Lokalitu je nutné celkové hodnotit jako nevhodnou pro vsakovani destovych vod z divodu nizké vysledné
hodnoty koeficientu vsaku. Celkové budou vsakovaci poméry na lokalité pomérné homogenni
horizontalnim smérem, budou se vSak zhorSovat s rostouci hloubkou. Lokalitu je také nutné hodnotit jako
nevhodnou pro hlubinné zasakovani, nebot bylo zbylymi hlubokymi sondami ovéreno neogenni jilové
podloZi, které je velmi Spatné propustné, prakticky nepropustné. Déle je také nutné zminit, Ze v pfipadé
hlubinného zasakovani by byla ohroZena stabilita zajmového Gzemi, nebot by doslo ke zvodnéni podloznich
jilovych vrstev, coz by mélo za nasledek vznik smykové plochy na rozhrani vrstev neogennich a kvartérnich
zemin.

V danych geologickych podminkdch budou stavebni vykopy hloubeny v lehce aZ stfedné téice
pocitat zejména u neogennich jil( pevné ¢i tvrdé konzistence. Zde se pak jedna o tfidu tézitelnosti 4. U silné
zvétralého skalniho podloZi je viak nutné poéitat a? s tfidou téZitelnosti 5. Podle klasifikace CSN 736133 se
jednd v pfipadé vsech zemin ttidy F a S o tfidu téZitelnosti | a v pfipadé skalni horniny tfidy R4 je nutno
pocitat s tfidou tézitelnosti Il.

Vykopy po hladinu podzemni vody budou hloubeny prevainé v navazkach, jemnozrnnych zeminach
jilovitého, jilovitoprachového, sprasového a jilovitopiscitého charakteru. Vykopy v navazkach je treba volit
individualné podle charakteru navazky, prevainé se viak jednalo o nesoudrzné navazky, které je tfeba pazit
nebo svahovat ve velmi mirném sklonu 1 : 1. Naopak Vykopy v jemnozrnnych zeminach jilového, jilovitého,
jilovitoprachového a sprasového charakteru jsou pomérné stabilni a udrzi kratkodobé i kolmé stény. Hlubsi
vykopy v téchto zeminach je vSak doporucuji z dlivodu bezpecnosti svahovat ve sklonu 3 : 1 a v pfipadé
vysoce plastickych jilQ ve sklonu 4 : 1. Vykopy v jilovitopisCité hliné je mozné provadét svahované ve sklonu
2 : 1. Pfipadné hlubsi vykopy budou pravdépodobné provadény pod hladinou podzemni vody. Tyto vykopy
je tfeba zajistit hnanym paZenim a po dobu vystavby odcerpavat podzemni vodu.

Svahové nestability nebyly na posuzované lokalité zaznamendny a nebyly zaznamenany ani Zadné smykové
plochy. Je vSak nutné upozornit na vyskyt evidovanych svahovych nestabilit v blizkosti posuzované plochy.



2. NAPOJENI NA VODOVOD

V prostoru navrZeného umisténi budovy Biopharma Hub v ulici Studentské je podzemnim hydrantem
ukoncen stdvajici vodovod pro vefejnou potfebu DN 200 LT. Lokalita je zdsobovana z vodojemu Novy
Liskovec s kotou prepadu 342,0 m n.m., maximalni pretlak na koncovém hydrantu v misté stavby je zhruba
0,69 MPa.

Navrhovanda budova bude zasahovat do ochranného pasma vodovodu, uvaZzujeme tedy s jeho vymisténim
(zkracenim). Zasobovani stavby pitnou vodou navrhujeme ptipojkou, napojenou na upravovany Usek
vodovodu. Venkovni odbérné misto pro pfipad protipoZarniho zasahu zajisti koncovy podzemni hydrant
vodovodu.

Zamérem stavebnika je vybudovat infrastrukturu v souladu s méstskymi standardy a nasledné ji predat do
majetku Statutarniho mésta Brna (SmB) a provozovani BVK, a.s., jako vodovod pro verejnou potiebu.

2.1 SO 2100 Pripojka vodovodu

Pro stavbu navrhujeme vodovodni pfipojku DN 100 z potrubi z tvarné litiny délky trasy 4,0 m. Pfipojka bude
napojena na koncovy Usek zkraceného vodovodu SO 2110. Pro pfipojku bude vysazena odboéna tvarovka
DN 200/100 se zemnim uzavérem. Pfipojka bude vedena ve sméru kolmém na vodovod do vodomérné
Sachty, umisténé vedle obvodové zdi navrhované budovy castecné vchodniku, ¢astecné ve vjezdu
k sousednimu objektu.

Vodomérna $achta bude mit vnit¥ni padorysné rozméry 1,2 x 4,2 m a vy$ku min. 1,5 m. Uvazujeme s 7B
prefabrikovanou Sachtou, krytou stropni deskou se dvémi vstupnimi otvory 600 x 600 mm. Otvory budou
kryté poklopy s pantem, tésnénim a univerzalnim zamkem tf. B125 (v chodniku), resp. D400 (ve vozovce).
Vodomeérna sestava bude zahrnovat armatury dle standardu provozovatele — pfed vodomérem uzavér, filtr,
uklidiiovaci kus, za vodomérem uklidfiovaci kus, montazni vlozka, uzavér, zpétnd klapka v¢. kontrolniho
kohoutu a vypoustéciho kohoutu. Vodomér uvazujeme na zakladé vypoctového pratoku (kap. 5.2) zavitovy
DN 50 Q3=25 m3/h (G 2 %»“). Vodomér bude vybaveny impulsnim vystupem pro dalkovy odecet (M-bus).

Za vodomeérnou sestavou bude na pripojku navazovat domovni rozvod vody, vedeny do 2. PP navrhované
budovy. Venkovni ¢ast domovniho rozvodu je navriena z potrubi z tvarné litiny DN 100 délky trasy 4,5 m.
Na domovnim rozvodu ve vodomérné Sachté bude osazen reguladtor tlaku a uzavér. V budové bude
vodovod ukoncen volnym koncem potrubi, navazuje profese ZTI.

Dimenze pfipojky a venkovni c¢asti domovniho rozvodu vody je navriena v mensi dimenzi oproti
predchozimu stupni dokumentace k Gzemnimu fizeni (DN 100 namisto DN 150). DGvodem je znacny podil
destové a Sedé vody, o jejimz vyuzivani pro uzZitkové ucely (splachovani WC, zavlaha) bylo finalné
rozhodnuto v pribéhu projednavani DUR. Zasobovanim casti zafizovacich pfedmétl z rozvodu uzitkové
vody dojde ke zmenseni Spickového odbéru pitné vody.

2.2 SO 2110 Uprava ve fejného vodovodu

Navrhovanda budova bude zasahovat do ochranného pasma koncového useku stdvajiciho vodovodu DN 200
LT. Navrhujeme proto jeho zkraceni do vyhovujici vzdalenosti (min. 1,5 m mezi vnéjSim licem potrubi a
vnéj$im licem budovy). Upravou vodovodu dojde k jeho zkraceni oproti soucasnému stavu o 11,5 m,
nevyuzity Usek stdvajiciho potrubi bude vytézen.

Navic je nutno pro napojeni pfipojky SO 2100 odkryt a demontovat dalsi Usek stdvajiciho potrubi v délce cca
3 m. Tento Usek potrubi bude nahrazen tvarovkami pro odboceni pfipojky a pro osazeni koncového
hydrantu. Hydrant bude podzemni DN 80 (odpovida soucasné dimenzi), s pfedsazenym uzavérem.



3. ODVODNENIi, HOSPODARENI S DESTOVOU VODOU

Navrh hospodareni s destovou vodou respektuje pozadavky patficnych predpisl, zejména

* vyhlasky ¢. 501/2006 Sh. o obecnych poZadavcich na vyuzivani Gdzemi, v platném znéni (zejména

novela 269/2009, §20, odst. 5 pism. c)),

e TNV 759011 Hospodareni se srazkovymi vodami.
Uprednostiiovanym zplsobem hospodareni se srazkovymi vodami, pokud se neplanuje jejich jiné vyuziti, je
odvadéni srazkovych vod do plidniho a horninového prostredi (vsakovani); pfi jeho nedostatecné vsakovaci
schopnosti se vsakovani kombinuje sretenci a regulovanym odtokem. Pfi neproveditelnosti Ci
nepripustnosti vsakovani je dalsi prioritou jejich zadrZovani a regulované odvadéni oddilnou kanalizaci
k odvadéni srazkovych vod do vod povrchovych. Neni-li mozné oddélené odvadéni do vod povrchovych, pak
jejich regulované vypousténi do jednotné kanalizace. V pfipadé mozného smiseni srazkovych vod se
zavadnymi latkami je nutné umisténi zafizeni k jejich zachyceni.

Podminky pro zasakovani jsou vzhledem k charakteru horninového prostredi na lokalité a svazitému terénu
hodnoceny jako nevhodné (podrobnéji viz kap. 1.3, pfip. HG prizkum). Oddilnd destova kanalizace neni
v lokalité vybudovana. V ulici Vinohrady podél pozemku stavby a dale k fece Svratce je vedena jednotna
kanalizace pro vefejnou potiebu — stoka B06-1 DN 700 BEO (niZze nad OKB10 DN 800). V ulici Studentské je
umisténa jednotnd kanalizace pro vefejnou potfebu — stoky B06-1-4 a BO6-1-4-1 DN 300 KAM. Usek stoky
B06-1-4 pod soutokem se stokou B06-1-4-1 je v kolizi s feSenou stavbou a je navrZena jeho prelozka (viz. SO
2330).

Pro ovéreni moznosti vyuZiti uvedenych stok jednotné kanalizace pro vypousténi omezeného mnozstvi
srazkové vody byla vypracovéna konzultace v rdmci Spravy GomB (doru¢eno z MMB OUPR dne 4.1.2022):

,Odvedeni destovych vod z plochy objektu Biopharma Hub musi byt provedeno novou destovou kanalizaci
do recipientu pod COV Bohunice. Pfedpokladany profil nové destové kanalizace je DN 400. Maximalni
odtok z plochy nesmi prekrocit 10 I/s.ha z neredukovaného ha véetné komunikaci, chodnikl, zpevnénych
ploch pro parkovani. Toto feSeni zohledfiuje i moznost budouciho napojeni destovych vod z rozvojovych
ploch ptipravovaného UP mésta Brna a bude zapracovano ve vyhledovém stavu Aktualizace a spravy
Generelu odvodnéni mésta Brna.”

Zajisténi navrhu a vybudovani poZadované destové kanalizace je pro stavebnika reseného objektu
Biopharma Hub nepfijatelné, zejména z hlediska nepfipustného ¢asového posunu projektu vazaného na
dotacni tituly.

Vzhledem k nevhodnym geologickym podminkam pro vsakovani a momentdlné nedostupné infrastrukture
pro odvedeni srazkové vody do recipientu navrhujeme likvidaci srazkové vody jejim vyuZivanim pro
splachovani WC a zavlahu zelené. V rocni bilanci maximalniho srazkového Uhrnu za poslednich 30 let
(obdobi vypoctu srazkového normalu 1991-2020) vychazi nedostatek srazkové vody viéi potrebé uZitkové
vody. V bilanci mési¢nich srazkovych uhrn(, vztazenych k poc¢tu osob v budové s ohledem na provozni rezim
(vyuka, zkouskové obdobi, prazdniny, svatky) se vyskytuji obdobi s prebytkem srazkové vody. Srazkova voda
bude zadrzovana vakumulacni nddrzi, dimenzované na nejméné pfiznivy stav jak z hlediska vyskytu
privalovych srazek, tak z hlediska nerovhomérnosti odbéru uZitkové vody. Z akumulacni nadrze bude zfizen
bezpecnostni preliv do pfipojky jednotné kanalizace, konstrukéné fesSeny tak, aby mohl byt snadno
prepojen do destové kanalizace v pfipadé jejiho budouciho vybudovani.

Odvodnéni je feSeno samostatné pro soukromé plochy ve vlastnictvi stavebnika a samostatné pro vefejna
prostranstvi. Do hydrotechnického feSeni neni zahrnuta vozovka ulice Vinohrady. Bude zde provedena
oprava vozovky, premisténi a doplnéni ulicnich vpusti. Z hlediska mnozZstvi srazkové vody nedojde ke
Zmeéné.



Srazkova voda ze soukromych ploch (stfechy, terasy, vjezd a ostatni zpevnéné a nezpevnéné plochy okolo
budovy, pfilehla parkova uprava) budou zadrzovany v akumulaéni nadrzi s vypoctovym nulovym odtokem
do kanalizace aZ do Urovné tzv. desetileté srazky (periodicita p=0,1). Pfi prekroceni navrhovych parametr(
muze dojit k pfepadu do kanalizace pro verejnou potiebu. Pro zmenseni odtoku destové vody jsou veskeré
stfechy navrieny vegetacni (kromé umisténé technologie, prosvétleni atd.), s rGznou tloustkou substratu.
Soucasti resené plochy je také prilehla parkova Uprava, ze které nebude odtékat zddna destova voda ani do
odvodriovacich prvkl, ani na prilehlé zpevnéné plochy, nebot je po celém spodnim obvodu lemovana
opérnou sténou.

Verejnd prostranstvi budovana vramci feSené stavby predstavuji doplnéni stavajicich komunikaci o
chodniky a parkovaci zalivy. Srazkova voda z téchto ploch bude odtékat do stavajicich odvodnovacich prvku
na stdvajicich komunikacich, a to vidy pres vsakovaci pas travniku nebo distanéni dlazby (kromé vjezdu a
prostoru pred hlavnim vstupem, kde tato opatfeni nelze realizovat).

Navrhované teseni hospodareni s destovou vodou (HDV) zajistuje jednak splnéni podminek Generelu
odvodnéni mésta Brna (GomB) pro navrhové plochy dle Uzemniho planu (specificky odtok max. 10 I/s.ha), a
také vede k vyznamnému snizeni odtoku z fesené plochy oproti souc¢asnému stavu:

- navrhovy odtok 4,73 |/s < pFipustny odtok dle GomB, tj. 0,9943 ha * 10 1/s.ha=9,94 |/s;

- navrhovy odtok 4,73 |/s < stavajici odtok pro zatravnénou plochu se sklonem nad 5%, tj. 0,9943 ha *
161 I/s.ha * 0,15 = 24,01 I/s.

3.1 SO 2210 Arealova deS tova kanalizace

Aredlova (domovni) destova kanalizace predstavuje venkovni Useky kanalizace na soukromych plochach ve
vlastnictvi stavebnika. Aredlovd kanalizace bude odvadét destovou vodu ze svodld ZTl a venkovnich
odvodnovacich prvkd (uliéni a liniové vpusti) do akumulacéni nadrze. V potfebnych mistech budou na
potrubi umistény revizni plastové Sachty D315 mm.

Navrhujeme poutZiti plastového potrubi:

DN 400—-4,8 m
DN 250-26,7 m
DN 200-2,4m
DN 150-6,0 m

3.2 S0 2220 Hospoda reni s deS tovou vodou, retence

Objem vody vznikly rozdilem mezi pfitokem z odvodnovanych soukromych ploch a odbérem uzitkové vody
pro splachovani WC a zavlahu bude zadrzovan (akumulovan) v podzemni retencni nadrzi o uzitném objemu
245 m3. Akumulacni nadrz (AN) bude umisténd v nejnizsi casti feSeného objektu v prostoru vjezdu.
Vzhledem k prostorovym moznostem uvaZzujeme s rozdélenim AN na dvé jimky, vzajemné propojené u dna
potrubim DN 400. Konstrukci jimek navrhujeme z rdmovych 7B prefabrikat(i o vnitinich rozmérech 10,6 x
6,6 m, resp. 8,4 x 3,8 m, svétlé vysce 2,8 m a uZitné hloubce 2,4 m. Pfistup do AN pro Udrzbu bude zajistén
pres vstupni kominky z Sachtovych prefabrikatd, kryté v Grovni upraveného terénu poklopy D600 mm. Pro
Cerpadla a vstupy s nizkym krytim, kde nelze pouzit standardni prefabrikované prvky, budou zfizeny
kominky z monolitického betonu, kryté v Urovni upraveného terénu poklopy 600x900 mm. Nadrze musi byt
vodotésné vcetné vsech prostupli a Unosné pro pojizdéni nakladnimi automobily (svoz odpadu, HZS,
zasobovani)- tf. D400.

Z akumulaéni nadrze bude ztizen bezpecnostni preliv do pfipojky jednotné kanalizace (SO 2300). Preliv bude
trubni DN 200, umistény pod stropem nadrZe. Na potrubi prelivu mezi nadrzi a koncovou Sachtou
kanalizaéni ptipojky bude umisténa revizni Sachta D425 mm, uzplsobena pro mozZnost prepojeni prelivu do
destové kanalizace (v pfipadé jejiho budouciho vybudovani v ul. Vinohrady).



Pro odbér uZitkové vody bude v AN umisténa cerpaci technika svytlachym potrubim vyvedenym do
budovy. Navrhujeme dvojici totoZnych ponornych cerpadel v zapojeni 1+1 (1 provozni a 1 zaloZni ve
stfidavém provozu) s parametry Q = 4 I/s; H = 40 m; P1 = 13 kW. Vytlacné potrubi bude vyvedeno do
budovy do technické mistnosti v 2. PP. Zde bude provadéna Uprava na patficné parametry podle zplsobu
dalsiho vyuziti - splachovani WC, zavlaha - viz profese ZTIl. UvaZujeme s potrubim z PE D90/5,4 (DN 80 PN
10) délky trasy 3,5 m.

3.3 SO0 2230 Odvodn éni vefejnych prostranstvi

Verejnd prostranstvi budovana vramci reSené stavby predstavuji doplnéni stavajicich komunikaci o
chodniky a parkovaci zalivy. Srazkova voda z téchto ploch bude odtékat do stavajicich odvodriovacich prvki
na stdvajicich komunikacich, a to vidy pres vsakovaci pas travniku nebo distancni dlazby (kromé vjezdu a
prostoru pred hlavnim vstupem, kde tato opatfeni nelze realizovat). Dale je soucdsti oprava vozovky ulice
Vinohrady v rozsahu podél navrhovaného objektu.

Destova voda z chodniku se zelenym pasem a parkovacimi misty v ulici Studentské bude diky sklonu
smérem od budovy natékat na parkovaci stani z distancni (vsakovaci) dlazby nebo na travnaty pas. Zde
bude dochazet k zasaku do konstrukénich vrstev, které budou odvodnény silni¢ni drenazi do stavajicich
uliénich vpusti. Konstrukéni vrstvy distanéni dlazby z drceného kameniva rliznych zrnitosti taktéz zajisti
mechanické predcisténi vody z parkovacich stani - zachyceni hrubych necistot, splavenin a jemnych pevnych
Castic s vazanymi tézkymi kovy.

Hlavni vstup do budovy bude chranén pfed nahodilym natokem destové vody umisténim liniové vpusti.
Pripojka od vpusti bude zausténa do stavajici jednotné kanalizace DN 300 v ulici Studentské. V tseku silnice
pobliz kfizovatky Studentskd / Vinohrady budou dvé stavajici uliéni vpusti pfepojeny ze stavajici rusené
kanalizace do navrZené prelozky SO 2330.

Destova voda z chodniku v ulici Vinohrady bude diky sklonu smérem od budovy natékat na travnaty pas,
umistény mezi chodnik a vozovku. Zde bude dochdazet k zdsaku v povrchové humodzni vrstvé s travnim
drnem, pouze v pfipadé vyjimecnych privalovych nebo dlouhodobych srazek mize dochazet k pferonu dale
na silnici.

Vozovka ulice Vinohrady bude opravena a prespadovana pti zachovani Sirkového usporadani a zplUsobu
odvodnéni. Plocha vozovky proto neni zahrnuta do hydrotechnické bilance, z hlediska odtoku se nejednd o
zménu stavu. Vzhledem k nedostatecnému poctu a nevhodnému umisténi budou stdvajici uli¢ni vpusti
zruseny vcetné pfipojek (2 ks). Nové je navrieno 6 ks uli¢nich vpusti (viz projekt komunikace), pFipojky
budou zaustény do stavajici stoky jednotné kanalizace DN 700.

Nové pripojky od odvodnovacich prvkl na verejném prostranstvi jsou navrzeny z kameninového potrubi DN
150 v poctu 9 ks a celkové délce trasy 34,0 m. Zruseny budou 4 ks stavajicich pripojek.

4. ODKANALIZOVANI ODPADNIi VODY

V lokalité stavby je vybudovana sit jednotné kanalizace pro vefejnou potrebu. V ulici Vinohrady podél
pozemku stavby a dale k fece Svratce je vedena jednotnd kanalizace pro verejnou potiebu — stoka B06-1 DN
700 BEO (niZze nad OKB10 DN 800). V ulici Studentské je umisténa jednotna kanalizace pro verejnou potrebu
— stoky B06-1-4 a B06-1-4-1 DN 300 KAM. Usek stoky BO6-1-4 pod soutokem se stokou B06-1-4-1 je v kolizi
s feSenou stavbou a je navrZena jeho prelozka (viz. SO 2330).

Produkované splaskové odpadni vody budou komundlniho charakteru. Pfipadné produkovana odpadni
voda, kterd nesplfiuje limity kanalizacniho fadu, bude pred vypousténim do kanalizace pro vefejnou
potfebu predcisténa (napf. lapak tukd pro stravovaci provozy, zajisténi bezinfekénosti biologicky
kontaminované vody).



4.1 SO 2300 Pripojky jednotné a splaskové kanalizace

Vzhledem k rozlehlosti, umisténi v pfikrém svahu a dispozicni Clenitosti a rlznorodosti feSeného objektu
jsou navrzeny 2 kanalizac¢ni pripojky.

Pripojka jednotné kanalizace P1) z kameninového potrubi DN 200 délky trasy 9,5 m bude umisténa
v prostoru vjezdu zulice Vinohrady. Pfipojka bude zausténa do vyvrtu v horni tretiné potrubi stoky
jednotné kanalizace DN 700 BEO a ukoncena revizni Sachtou na pozemku stavebnika. Do koncové Sachty
pfipojky bude zausténa domovni splaskova kanalizace SO 2310 a domovni destova kanalizace SO 2210
(bezpecnostni preliv z akumulaéni nadrze SO 2220).

Pripojka splaskové kanalizace P2S z kameninového potrubi DN 200 délky trasy 4,5 m bude umisténa v ulici
Studentské. Pfipojka bude zausténa do odbocky, pfipravené na potrubi prelozky stoky jednotné kanalizace
DN 300 KAM (SO 2330). Pripojka bude ukoncéena revizni Sachtou D425 mm v chodniku pred navrhovanou
budovou a bude do ni zausténa domovni splaskova kanalizace SO 2310.

4.2 SO 2310 Areélova splaskova kanalizace

Aredlova (domovni) splaskova kanalizace predstavuje venkovni Useky kanalizace na soukromych plochach
ve vlastnictvi stavebnika, pfip. na verejnych prostranstvich se souhlasem jejich vlastnika. Aredlova
kanalizace bude odvadét splaskovou vodu ze svodi ZTI do pfipojek jednotné kanalizace. V potiebnych
mistech budou na potrubi umistény revizni plastové sachty D315 mm nebo v pfipadé znacné hloubky
uloZeni potrubi vstupni Sachty DN 1000.

Navrhujeme poufZiti plastového potrubi DN 200 v celkové délce 53,0 m na severni strané v ul. Vinohrady a
v délce 108,2 m na jizni strané v ul. Studentské.

4.3 SO 2330 Prelozka kanalizace DN 300 KAM

Jednotna kanalizace pro verejnou potfebu DN 300 KAM v ulici Studentské (stoka B06-1-4) je od soutoku se
stokou B06-1-4-1 vedena do stoky BO6-1 DN 700 BEO v ulici Vinohrady pres feSeny stavebni pozemek a je
v kolizi s navrhovanou stavbou.

Navrhujeme proto zruseni Useku stoky B06-1-4 pres pozemek stavebnika a prevedeni odpadni vody jeji
prelozkou v trase stoky B06-1-4-1 (s opacnym sklonem oproti sou¢asnému stavu) do prostoru kfizovatky
ulic Studentska / Vinohrady, kde bude zausténa do stoky B06-1 DN 700 BEO.

Pfelozka je navriena z kameninového potrubi DN 300 délky trasy 60,1 m. Zausténi do stoky B06-1 bude
provedeno vsazenim spadistové Sachty na stavajici potrubi DN 700. Hloubka Sachty bude zhruba 7,0 m.
Prelozka bude ukoncena dopojenim do stavajici Sachty ¢. 3573151, ve které bude zaslepen stavajici odtok a
ztizen odtok novy.

Spadistova Sachta bude odpovidat typovému feseni dle Méstskych standard( a aktualnim pozadavkim
kanaliza¢niho provozu. Vzhledem kvysce spadisté pfes 2,5 m navrhujeme umisténi dluZzové stény,
oddélujici prostor vtoku od vstupniho prostoru. Sténa pod spadistovym pfitokem a protilehla sténa budou
opevnény cedicovym obkladem. Vstup do Sachty bude umoZnén vstupnim kominem ze Sachtovych
prefabrikat(. Vlomovych bodech na trase prelozky budou umistény typizované vstupni Sachty
z betonovych prefabrikovanych dild DN 1000. Vstupy do vSech sachet budou kryté poklopy ze Sedé litiny
vzor Brno D600 mm pro tfidu zatiZzeni D400.

Useky ru$ené kanalizace DN 300 KAM maiji celkovou délku 109,0 m. Potrubi bude pfevazné vytéeno pfi
vykopu stavebni jdmy pro navrhovany objekt, resp. pfi vykopu ryhy pro uloZeni potrubi ptrelozky (85 m).
Useky stavajiciho potrubi mimo rozsah vykop@ budou zafoukény popilkocementovou suspenzi (24 m).



Do prelozky kanalizace budou prepojeny veskeré zjisténé funkéni pripojky. Na zakladé dostupnych podkladi
uvaZujeme s pfepojenim

- stavajicich UV — 2 ks pfipojky DN 150 KAM — viz SO 2230;
- pripojky destové kanalizace z protilehlého objektu SIMU — DN 200 KAM — 1,0 m.

5. HYDROTECHNICKE VYPOCTY

5.1 Bilance pot reby vody

BILANCNi VYPOCET POTREBY VODY (dle vyhl. 428/2001 ve znéni 48/2014)

specificka potfeba vody pocet potfeba vody
m3/0s.rok l/os.den 0sob |/den m3/h I/s
zaméstnanci 5 25 250 6250 0.260 0.072
studenti ] 5 | 26 | 1500 | 37500|  1563| 0434
Technologicka spotieba-vihéeni 5952 29760 1 29760 1.240 0.344
Technologicka spotfeba-technologie 1000 5000 1 5000 0.208 0.058
Provozni doba (dny v roce) dny = 200
Primérna denni potreba vody Qp 1752 78510 3.271 0.909
Max. denni potfeba vody Qm kd= 1.40 109914 4.580 1.272
Max. hodinova potieba vody Qh kh= 2.10 9.617 2.672
Pfedpoklddana ro€ni Uhrnné potieba vody Qr=Qp*dny= 15702 m3/rok
5.2 Stanoveni dimenze vodovodnich p _ Fipojek
VYPOCTOVY PRUTOK - nebytové budovy s rovnomérnym odbérem vody
dle CSN 75 5455 Vypodet vnitfnich vodovodi &l. 5.1.2b)
Budovy s rovhomérnym odbérem vody pocet z. p. gsc%t;ll)alg) Jm\?;grty QA*Vn
Zafizovaci pfedméty n [ks] n [ks] QA [/s] [I/s]
Automaticka pracka 0 0.200 0.000
Bidet 10 0.100 0.316
Dfez 110 0.200 2.098
El. beztlakovy ohfiva¢ pro jedno odb. misto 0.150 0.000
Mycka nadobi 0.100 0.000
Pisoar 0.0 0.300 0.000
Pitna studanka 0.100 0.000
Sprcha 20 0.200 0.894
Sprcha - jesle, matefské Skoly 0 0.250 0.000
Umyvadlo 103 0.200 2.030
Vana 0 0.300 0.000
Vylevka 0 0.200 0.000
Viytokovy ventil DN 15 (1/2") 6 0.200 0.490
Viytokovy ventil DN 20 (3/4") 0 0.400 0.000
Viytokovy ventil DN 25 (1") 0 1.000 0.000
WC s nadrzkovym splachovagem - admin. budovy, $koly 0 0.200 0.000
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WC s néddrzkovym splachovaem - byty, provozovny 0 0.100 0.000

WC s tlakovym splachovaéem DN 15 15 7.5 1.000 2.739

WC s tlakovym splachovaéem DN 20 0 0.0 1.300 0.000
Vypoétovy priitok 264 QD = (Qa*Vn) 8.567
Potfeba poZarni vody 2 ‘ 0.300 0.600
Velikost vodoméru Qn (gp) = 1/2 Qmax 4.283

(dle met. pokynu MZ 10 535/2002 — 6000) Q3 [m3/h] 15.420
potrubi DN 100

kapacita (pfi v=1.2 m/s) Q[l/s] 94 VYHOVUJE
5.3 Bilance produkce splaskové odpadni vody

NAVRHOVE MNOZSTVi SPLASKOVYCH VOD

(na zakladé potieby vody dle vyhl. 428/2001 ve znéni 48/2014)

specificka potfeba vody pocet potieba vody
md/os.rok | l/os.den 0sob /den md/h I/s
zaméstnanci 5 25 250 6250 0.260 0.072
studenti o ld | 25 | 1500 | .. 375001 1963 0.434
Technologicka spotfeba-vihCeni 5952 29760 1 29760 1.240 0.344
Technologicka spotieba-technologie 1000 5000 1 5000 0.208 0.058
Provozni doba (dny v roce) dny = 200

Primérna denni potreba vody Qp 1752 78510 3.2M1 0.909
Max. pratok splaskovych vod Qhmax khmax= 2.20 1.999
Min. pratok splaskovych vod Qhmin khmin = 0.60 0.545
Navrhovy pratok Qn=2*Qhmax = 3.998
Pfedpokladany ro¢ni uhrn splaskovych vod Qr=Qp *dny= 15702 m3/rok

5.4 Bilance srazkovych vod

Pro navrh okamZité kapacity stok a posouzeni pfipustného odtoku povazujeme za smérodatnou ptivalovou
srazku o délce trvani 15 minut s periodicitou 0,5 (pravdépodobnost opakovani 2 roky).

NAVRHOVE MNOZSTVi SRAZKOVYCH VOD

¢. Intenzita ndvrhového desté (t=15 min.) i= 161.0 [l/s.ha] neregul. | navrhovy

regul.

povodi | - srdZkomérna stanice Brno, periodicita = 0.5 [1/rok] odtok oecﬁgk

Typ povrchu A[m?] W Aed[m?] |  Ql/s] Qn [I/s]
B1 [ stfechy s nepropustnou horni vrstvou 291 1.00 291 4.69
B2 | stfechy s nepropustnou horni vrstvou 396  1.00 396 6.38
B3 [ stfechy s nepropustnou horni vrstvou 470  1.00 470 7.57
B4 | stfechy s propustnou horni vrstvou tl. 100 — 250 mm 878  0.40 351 5.65
B5 | stfechy s propustnou horni vrstvou tl. 100 — 250 mm 1109 040 444 7.14
B6 | stfechy s propustnou horni vrstvou tl. 100 — 250 mm 1189 040 476 7.66
B7 | stfechy s propustnou horni vrstvou tl. 100 — 250 mm 90 040 36 0.58
B8 | stfechy s propustnou horni vrstvou tl. 100 — 250 mm 68 040 27 0.44
B9 |terasa 1.PP - kam. dlazba na sucho, schodisté 610  0.50 305 491
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B10 |terasa 1.PP - stfecha s propust. horni vrstvou tl. nad 250 mm 184  0.30 55 0.89

B11 |terasa 1.PP - stfecha s propust. horni vrstvou tl. nad 250 mm 27 030 8 0.13

B12 |terasa 1.PP - stfecha s propust. horni vrstvou tl. nad 250 mm 398 030 119 1.92

B13 [terasa 1.PP - zahony na rostlém terénu 134 0.05 7 0.11
Celkem budova 5844 0.51 2985 48.07 0.00

S1 | vjezd (soukroma Cast) - zamk. dlazba 78 070 55 0.88

S2 | chodnik, manipul. plocha - dist. dlazba 124 040 50 0.80

S3 | parkovaci stani - dist. dlazba 81 0.40 32 0.52

S4 | manipul. plocha - cementobeton 9% 0.80 7 1.24

S5 | propustné zatravnéné plochy nad 3.PP 306 0.05 15 0.25

S6 | zatravnéné plochy 120 0.10 12 0.19

S7 | zatravnéné plochy 60 0.10 6 0.10

S8 | parkova Uprava ohrazena opérnou sténou 1976  0.00 0 0.00
Celkem prilehlé plochy soukromé 2841  0.09 247 3.98 0.00
mezisoucet - SOUKROME PLOCHY
- AKUMULACE 8685 0.37 3232 52.05 0.00

V1 | chodnik Studentska - zamk. dlazba 75 060 45 0.72

V2 | chodnik Studentska/Vinohrady - zamk. dlazba (do travniku) 270 0.15 41 0.65

V3 | chodnik Vinohrady - zdmk. dlaZba (do travniku) 307 015 46 0.74

V4 | chodnik+park. stani Studentska - dist. dlazba 210 0.30 63 1.01

V5 | chodnik+park. stani Studentska - dist. dlazba 159  0.30 48 0.77

V6 | zelen Studentska, chodnik do zelené 175 0.05 9 0.14

V7 [vjezd (vefejné Cast) - zamk. dlazba 62 070 43 0.70
mezisoucet - VEREJNE PLOCHY o
- RETENCE ODTOKEM PRES VSAKOVACI PAS 1258 0.23 294 4.73 473
Celkem: 9943 0.35 3526 56.78 473
Stavaijici odtok (zatravnéna plocha, sklon nad 5%) 9943  0.15 1491 24.01
Pripustny odtok 10 l/s.ha Qp [Iis] = 9.94
Primérny roéni Uhrn srazek: 522 mm 5190 m3
Primérny roéni odtok: 1841 m3

5.5 Stanoveni objemu akumula €éni nadrze

Pro stanoveni objemu akumulaéni nadrZe byla stanovena dvé kritéria:

Zachyceni privalové srdzky - dimenzovani na nejméné pfriznivy stav z Uhrnné fady destd pro
navrhovou srdzku s pravdépodobnosti prekroceni 10 let (periodicita 0,1), v souladu s pozadavky
provozovatele nasledné kanalizacni sité BVK, a.s., pfi zfizeni bezpecnostniho prelivu do kanalizace
pro verejnou potfebu. Vypocet byl proveden jednoduchou metodou bilance pfitoku a odtoku
v souladu s TNV 75 9011 Hospodateni se srazkovymi vodami a CSN 75 6760 Vnitini kanalizace.
Navrhové uhrny srazek s dobou trvani 5 minut az 72 hodin pouzity z CSN 75 9010. Za odtok z AN je

povazovan primeérny odbér uzitkové vody.

Akumulace vody v obdobi prebytkové bilance srazek vaci odbéru uzitkové vody. Za navrhové

obdobi bylo zvoleno rozmezi let 1991 — 2020, tj. obdobi pro vypocet aktudlniho srazkového
normalu dle CHMU. Jako navrhovy uhrn srazek byl zvolen rok 2010 s maximalnim Ghrnem srazek
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z obdobi vypoctu srazkového normdlu 1991 — 2020. Srazkové Uhrny pouZity z verejné dostupnych
dat CHMU pro nejbliz$i srazkomérnou stanici se sledovanym celym navrhovym obdobim 1991-
2020, tj. Brno-Zabovtesky. Bilanéni vypocet byl proveden porovnanim mési¢niho rozdéleni srazek
s potfebou uzitkové vody se zohlednénim obsazenosti budovy v jednotlivych cyklech skolniho roku
(vyuka, zkouskové obdobi, prazdniny, svatky) a potfebou vody pro zavlahu béhem vegetacniho

obdobi.

Minimalni navrhovy objem AN byl uréen jako soucet objemu pro zachyceni navrhové srazky a objemu pro

preklenuti nejdelsi souvislé kladné bilance uZitkové vody, tedy 190 + 47 = 237 m3.

Na zakladé predpokladaného konstrukéniho Feeni nadrie ztypizovanych 7B dilé navrhujeme nadri o

skute¢ném uzitném objemu 245 m3.

Vzhledem k nepatrnému vypoctovému odtoku z AN neni dodrZena poZadovana doba prazdnéni 24 hodin
dle TNV 75 9011; redlna doba vyprazdnéni celého objemu uréeného pro zachyceni navrhové srazky vychazi
okolo 15 dni. Vzhledem k pouZiti kombinace extrémnich stavl pro navrh objemu nadrze (tzv. 10 letd srazka
+ kladna bilance pro maximum z 30 leté rady srazek) povazujeme pfipadné preplnéni nadrze z divodu
jejiho pomalého vyprazdnéni po predchozi srazce za zcela extrémni stav.

5.5.1 Vypoé&et AN dle ESN 75 9010

Navrh podzemniho retenéniho zafizeni dle CSN 75 9010

na zakladé uhrnu srazek s dobou trvani 5 min az 72 hod

odvodriovana plocha A[m?] 8685
prdmérny soucinitel odtoku U 0.37
redukovana odvodriovana plocha Ared [m?] 3232
konstantni pfitok do zafizeni Qpiit. [I/s] 0.00
regulovany odtok do recipientu Qodt [I/s] 0.15
celkovy odtok ze zafizeni Q] 0.15
srazkomérna stanice Brno
navrhova periodicita srazek p [1/rok] 0.1
pravdépodobnost prekroCeni navrh. srazky [roky] 10
pritok bilance objem{

tc [min] hd [mm] Vpfit. [m?] Vodt. [m3] Vn [m?]

5 1.1 35.87 0.05 35.83

10 15.7 50.74 0.09 50.65

15 19.4 62.69 0.14 62.56

20 216 69.80 0.18 69.62

30 251 81.12 0.27 80.85

40 28.2 91.13 0.36 90.77

60 31.0 100.18 0.54 99.64

120 38.9 125.71 1.08 124.63

tc [hod]

4 43.8 141.55 2.16 139.39

6 47.3 152.86 3.24 149.62

8 48.6 157.06 4.32 152.74

10 49.3 159.32 5.40 153.92

12 50.0 161.58 6.48 155.10
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18 52.2 168.69 9.72 158.97
24 53.8 173.86 12.96 160.90
48 63.9 206.50 25.92 180.58
72 70.9 229.13 38.88 190.25
Potfebny retenni objem zafizeni Vn [m3] 190.25
Retenéni schopnost zafizeni m 1.00
Potfebny celkovy objem retenéniho zafizeni W [m?] 190
Doba prazdnéni retenéniho zafizeni (max. 24 hod) Tpr [hod] 352
NEVYHOVUJE!
NavySeni objemu pro akumulaci uZitkové vody [m3]: 47
Celkovy navrhovy objem nadrze [m3]: 237
Skutec¢né rozméry retencniho objektu:
[ b (d) h objem [m?]
10.60 6.60 240 168
8.40 3.80 240 77
Celkem 245
VYHOVUJE

5.5.2 Parametry pro vypo €et bilance srazkové a uzitkové vody

Pouzité vstupni hodnoty, dodané stavebnikem, profesi ZTI, profesi sadové Upravy:

pfitomnost v budové

maximalni pocet osob: 1296 | vyuka zkousky prézdniny svatky
Farmaceuticka fakulta - studenti 828 | 90% 30% 10% 5%
Farmaceuticka fakulta - Ph.D. 100 | 90% 80% 50% 5%
Farmaceuticka fakulta - zaméstnanci 130 90% 80% 50% 10%
PREC centrum - zaméstnanci 90| 90% 90% 50% 15%
Molekularni medicina - zaméstnanci 126 | 90% 90% 50% 5%
SUKB - zaméstnanci 22| 90% 90% 50% 5%
jednotkova potfeba uZit. vody [I/den]:

Farmaceuticka fakulta - studenti 12

Farmaceuticka fakulta - Ph.D. 15

Farmaceuticka fakulta - zaméstnanci 15

PREC centrum - zaméstnanci 18

Molekularni medicina - zaméstnanci 15

SUKB - zaméstnanci 15

jednotkova potfeba vody pro zavlahu:

kropeni travniku, zahon( [I/m2.den]

zalivka strom0 [I/ks.den]

prdmérna potfeba uzitkové vody [I/s]: 0.15




5.5.3 Maximalni bilance srazkoveé a uzitkové vody
Maximalni bilance pro navrh likvidace srazkové vody (uréeni objemu akumulacni nadrze):

- na zakladé mési¢niho rozdéleni srazek z roku 2010 s maximalnim Uhrnem srazek z obdobi vypoctu srazkového normalu 1991 — 2020
- odbér srazkové vody pro splachovani WC na zakladé o¢ekavané obsazenosti budovy v jednotlivych cyklech skolniho roku
- odbér srazkové vody pro zavlahu na zakladé plosného rozsahu sadovych Uprav a poZzadované intenzity zavlahy
- vychazi prebytek srazkové vody v obdobi letnich prazdnin a vanocnich svatkd, ktery je zohlednén v ndvrhovém objemu akumulacni nadrze

Srazky - maximalni

https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/mesicni-data/mesicni-data-dle-z.-123-1998-Sb#

rok 2010 - s maximalnim Ghrem sraZek z obdobi vypottu srazkového normalu 1991-2020; stanice Brno, Zaboviesky

Mésic 1 2 3 4 B 6 7 8 9 10 11 12 celkem
rezim provozu zkousky | zkousky | vyuka | vyuka | vyuka | vyuka | zkousky | zkousky | prazdniny | prazdniny | prazdniny | vyuka | vyuka | vyuka | vyuka | svatky za rok
obdobi - pocet dni v mésici 31 14 14 31 30 20 11 30 31 31 15 15 31 30 20 11 365
mésicni Ghrn srazek [mm] 70.9 18.6 14.1 | 51.6 118.0 95.6 100.7 88.3 775 95 | 465 30.7 722.0
redukovana odvodiiovand plocha [m2] 3337
objem srézk. vody za mésic [m3/mésic] 237 62 47 172 394 319 336 295 259 32 155 102 2409
objem srazk. vody za obdobi [m3] 237 31 31 47 172 | 254 | 140 319 336 295 129 129 | 32 155 | 66 36 2409
Potieba uzitkové vody potieba uZitkové vody pro provoz budovy (dle poétu pfitomnych osob a jednotkové potieby) a pro zavlahu

Mésic 1 2 3 4 B 6 7 8 9 10 11 12 celkem
rezim provozu zkousky | zkousky | vyuka | vyuka | vyuka | vyuka | zkousky | zkousky | prézdniny | prazdniny | prazdniny | vyuka | vyuka | vyuka | vyuka | svatky za rok
obdobi - podet dni v mésici 31 14 14 31 30 20 11 30 31 31 15 15 31 30 20 11 365
pocet pfitomnych osob:

Farmaceuticka fakulta - studenti 248 248 745 | 745 | 745 | 745 248 248 83 83 83 745 | 745 | 745 | 745 41

Farmaceuticka fakulta - Ph.D. 80 80 90 90 90 90 80 80 50 50 50 90 90 90 90 5

Farmaceuticka fakulta - zaméstnanci 104 104 M7 | 117 | 117 | 17 104 104 65 65 65 M7 | 117 | 17 | 117 13

PREC centrum - zaméstnanci 81 81 81 81 81 81 81 81 45 45 45 81 81 81 81 14

Molekularni medicina - zaméstnanci 113 113 113 | 113 | 113 | 113 113 113 63 63 63 113 | 113 | 113 | 113 6

15



20 | 20 |20 ] 2] 2|20/ 20| 2 |

SUKB - zaméstnanci 1 | o1 | 1 20|20 | 20 | 20 | 1

denni potfeba uZit. vody [I/den]:

Farmaceuticka fakulta - studenti 2976 | 2976 | 8940 | 8940 | 8940 | 8940 | 2976 | 2976 996 996 996 8940 | 8940 | 8940 | 8940 | 492
Farmaceuticka fakulta - Ph.D. 1200 1200 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1200 1200 750 750 750 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 75
Farmaceuticka fakulta - zaméstnanci 1560 1560 | 1755 | 1755 | 1755 | 1755 | 1560 1560 975 975 975 1755 | 1755 | 1755 | 1755 | 195

PREC centrum - zaméstnanci 1458 1458 | 1458 | 1458 | 1458 | 1458 | 1458 1458 810 810 810 1458 | 1458 | 1458 | 1458 | 252

Molekularni medicina - zaméstnanci 1695 1695 | 1695 | 1695 | 1695 | 1695 | 1695 1695 945 945 945 1695 | 1695 | 1695 | 1695 | 90

SUKB - zaméstnanci 300 300 300 | 300 | 300 | 300 300 300 165 165 165 300 | 300 | 300 | 300 15

denni potfeba uzit. vody v budové [I/den]: | 9189 | 9189 | 15498 | 15498 | 15498 | 15498 | 9189 | 9189 4641 4641 4641 | 15498 | 15498 | 15498 | 15498 | 1119

zavlazovana plocha [m2] 2289
pocet zavlazovanych strom0 [ks] 31
denni potieba vody pro zavlahu [I/den] 4764 | 4764 4764 4764 4764 4764 4764 primeér [l/den]
celkova deni potfeba uzitkové vody [l/den] | 9189 | 9189 | 15498 | 15498 | 15498 | 20262 | 13953 | 13953 9405 9405 9405 | 20262 | 15498 | 15498 | 15498 | 1119 13071
potfeba uZit. vody za obdobi [m3] 285 129 217 | 480 | 465 | 405 153 419 292 292 141 304 | 480 | 465 | 310 12

potfeba uZit. vody za mésic [m3/mésic] 285 346 480 | 465 559 419 292 292 445 4380 | 465 322 4349
Bilance: srazkova voda - potreba uzitkové vody

Mésic 1 2 3 4 B 6 7 8 9 10 11 12 celkem
rezim provozu zkousky | zkousky | vyuka | vyuka | vyuka | vyuka | zkousky | zkousky | prézdniny | prazdniny | prazdniny | vyuka | vyuka | vyuka | vyuka | svatky za rok
obdobi - podet dni v mésici 31 14 14 31 30 20 11 30 31 31 15 15 31 30 20 11 365
objem srazk. vody za obdobi [m3] 237 31 31 47 172 | 254 140 319 336 295 129 129 | 32 155 | 66 36 2409
potfeba uZit. vody za obdobi [m3] 285 129 217 | 480 | 465 | 405 153 419 292 292 141 304 | 480 | 465 | 310 12 4349
Bilance [m3/obdobi] -48 -98 -186 | -433 | -293 | -151 -14 -100 44 3 -12 175 | 449 | -310 | -244 | 24 -2440
Primérna denni bilance [m3/den] -1.6 -70 |-133|-140| 98 | -7.6 -1.3 -3.3 1.4 0.1 -0.8 -116 | 145 | 103 | 122 | 2.2
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5.5.4 Prameérna bilance srazkové a uzitkové vody

Prdmérna bilance jako podklad pro navrh systému uzitkové vody:

- na zakladé srazkového normalu 1991 — 2020, tedy primeéru mésicnich srazek za poslednich 30 let
- odbér srazkové vody pro splachovani WC na zakladé o¢ekavané obsazenosti budovy v jednotlivych cyklech skolniho roku
- odbér srazkové vody pro zavlahu na zakladé plosného rozsahu sadovych Uprav a poZzadované intenzity zavlahy
- vychazi celoro¢ni nedostatek srazkové vody kromé vanocnich svatki

Srazky - primérné

https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/mesicni-data/mesicni-data-dle-z.-123-1998-Sb#

srazkovy normal 1991-2020; stanice Brno, Zaboviesky

Mésic 1 2 3 4 B 6 7 8 9 10 11 12 celkem
rezim provozu zkousky | zkousky | vyuka | vyuka | vyuka | vyuka | zkouSky | zkouSky | prazdniny | prazdniny | prazdniny | vyuka | vyuka | vyuka | vyuka | svatky za rok
obdobi - pocet dni v mésici 31 14 14 31 30 20 11 30 31 31 15 15 31 30 20 11 365
mésicni Uhrn sraZek [mm] 25.9 231 329 | 29.0 55.7 67.9 721 62.1 53.5 356 | 335 30.7 522.0
redukovana odvodriovana plocha [m2] 3337
objem srézk. vody za mésic [m3/mésic] 86 77 110 | 97 186 227 241 207 179 119 | 112 102 1742
objem srazk. vody za obdobi [m3] 86 39 39 110 | 97 120 | 66 227 241 207 89 89 119 | 112 | 66 36 1742
Potieba uzitkové vody potieba uZitkové vody pro provoz budovy (dle poétu pfitomnych osob a jednotkové potieby) a pro zavlahu

Mésic 1 2 3 4 B 6 7 8 9 10 11 12 celkem
rezim provozu zkousky | zkousky | vyuka | vyuka | vyuka | vyuka | zkousky | zkousky | prézdniny | prazdniny | prazdniny | vyuka | vyuka | vyuka | vyuka | svatky za rok
obdobi - podet dni v mésici 31 14 14 31 30 20 11 30 31 31 15 15 31 30 20 11 365
pocet pfitomnych osob:

Farmaceuticka fakulta - studenti 248 248 745 | 745 | 745 | 745 248 248 83 83 83 745 | 745 | 745 | 745 41

Farmaceuticka fakulta - Ph.D. 80 80 90 90 90 90 80 80 50 50 50 90 90 90 90 5

Farmaceuticka fakulta - zaméstnanci 104 104 M7 | 117 | 117 | 17 104 104 65 65 65 M7 | 117 | 117 | 117 13

PREC centrum - zaméstnanci 81 81 81 81 81 81 81 81 45 45 45 81 81 81 81 14

Molekularni medicina - zaméstnanci 113 113 113 | 113 | 113 | 113 113 113 63 63 63 113 | M3 | 113 | 113 6

SUKB - zaméstnanci 20 20 20 20 20 20 20 20 11 11 11 20 20 20 20 1
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denni potfeba uZit. vody [l/den]:

Farmaceuticka fakulta - studenti 2976 | 2976 | 8940 | 8940 | 8940 | 8940 | 2976 | 2976 996 996 996 8940 | 8940 | 8940 | 8940 | 492
Farmaceuticka fakulta - Ph.D. 1200 1200 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1200 1200 750 750 750 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 75
Farmaceuticka fakulta - zaméstnanci 1560 1560 | 1755 | 1755 | 1755 | 1755 | 1560 1560 975 975 975 1755 | 1755 | 1755 | 1755 | 195

PREC centrum - zaméstnanci 1458 1458 | 1458 | 1458 | 1458 | 1458 | 1458 1458 810 810 810 1458 | 1458 | 1458 | 1458 | 252

Molekularni medicina - zaméstnanci 1695 1695 | 1695 | 1695 | 1695 | 1695 | 1695 1695 945 945 945 1695 | 1695 | 1695 | 1695 | 90

SUKB - zaméstnanci 300 300 300 | 300 | 300 | 300 300 300 165 165 165 300 | 300 | 300 | 300 15

denni potfeba uzit. vody v budové [I/den]: | 9189 | 9189 | 15498 | 15498 | 15498 | 15498 | 9189 | 9189 4641 4641 4641 | 15498 | 15498 | 15498 | 15498 | 1119

zavlazovana plocha [m2] 2289
poCet zavlaZzovanych stromd [ks] 31
denni potfeba vody pro zavlahu [I/den] 4764 | 4764 4764 4764 4764 4764 4764 primeér [l/den]
celkova deni potfeba uzitkové vody [I/den] | 9189 | 9189 | 15498 | 15498 | 15498 | 20262 | 13953 | 13953 9405 9405 9405 | 20262 | 15498 | 15498 | 15498 | 1119 13071
potfeba uZit. vody za obdobi [m3] 285 129 217 | 480 | 465 | 405 153 419 292 292 141 304 | 480 | 465 | 310 12

potfeba uzit. vody za mésic [m3/mésic] 285 346 480 | 465 559 419 292 292 445 480 | 465 322 4849
Bilance: srazkova voda - potieba uzitkové vody

Mésic 1 2 3 4 B 6 7 8 9 10 1 12 celkem
rezim provozu zkousky | zkousky | vyuka | vyuka | vyuka | vyuka | zkousky | zkousky | prazdniny | prazdniny | prazdniny | vyuka | vyuka | vyuka | vyuka | svatky za rok
obdobi - pocet dni v mésici 31 14 14 31 30 20 11 30 31 31 15 15 31 30 20 11 365
objem srazk. vody za obdobi [m3] 86 39 39 110 97 120 66 227 241 207 89 89 119 | 112 66 36 1742
potfeba uzit. vody za obdobi [m3] 285 129 217 | 480 | 465 | 405 153 419 292 292 141 304 | 480 | 465 | 310 12 4849
Bilance [m3/obdobi] -198 -90 -178 | -371 | -368 | -285 -88 -192 -51 -84 -52 =215 | -362 | -353 | -244 | 24 -3107
Primérna denni bilance [m3/den] 6.4 6.4 | 127|120 | -123 | 143 | -8.0 -6.4 -1.6 2.7 -3.5 143 | 117 | 118 | 122 | 22

V Brné dne 15. 7. 2022

Viypracoval: Ing. Jaroslav Skola
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