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Minimálně požadované technické parametry – viz položkový rozpočet.
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1.	Účel a rozsah projektu

Tento projekt řeší elektroinstalaci NN pro soubor slaboproudé techniky v přednáškové místnosti AULA, MASARYKOVA UNIVERZITA – Přírodovědecká fakulta v Brně. Podkladem pro vypracování projektu bylo, požadavky provozovatele a investora na výměnu/doplnění stávajícího systému na plně digitální s možností využití techniky jak pro prezenční, tak i distanční výuku. Požadavkem je vzájemné propojení techniky v AULE tak, 
aby bylo možné kombinovat jednotlivé prezentované materiály včetně záběrů z kamer a použít je pro sdílení 
při konferenčních hovorech přes počítač. Řízení techniky bude probíhat lokálně ze systémových dotykových panelů, centrálně z PC (stávající instalace) a vzdálenou správou z tabletu a notebooku (stávající instalace).
Na základě požadavku investora je projektová dokumentace vypracována pro automatické řízení procesů 
a distribuci audio a video signálů mezi jednotlivými komponenty a počítačem v AULE inteligentním systémem Crestron jako ve stávajících prostorách na MASARYKOVĚ UNIVERZITĚ – Přírodovědecké fakultě v Brně. 
ŘS Crestron byl vybrán z důvodů plné kompatibility se stávajícími, již instalovanými komponenty Crestron v AULE společně s dalšími přednáškovými místnostmi v ostatních budovách na MASARYKOVĚ UNIVERZITĚ – Přírodovědecké fakultě v Brně, které jsou součástí kontroly ovládacím rozhraním vzdálené správy. Hlavním úkolem ŘS Crestron je řídit a koordinovat procesy osvětlení, stínící techniky, audio a videotechniky, a to vše lokálně 
z tlačítek a dotykových panelů i vzdáleně a z dotykových tabletů a notebooků.


2.	Řešení projektu a sestava zařízení


Napěťová soustava:        

Elektroinstalační rozvod:
                             	3NPE 230/400V 50Hz TN-C-S 
			Obvody SELV/PELV
V této části dokumentace je navržena ochrana dle ČSN 33 2000-4-41 ed.2. Ochrana před nežádoucími účinky statické elektřiny dle ČSN 33 2030. 


Uložení kabelů:

Rozvody silnoproudých kabelů budou využity převážně stávající, před instalací bude ověřena funkčnost stávajících kabelových tras. Kabely budou uloženy v souladu s ČSN 33 2000-5-52.

3.	Zásady instalace řídicího systému CRESTRON a AV techniky



Ve dokumentaci jsou uvedeny ovládací prvky řídicího systému (dále jen ŘS), audio a video techniky (dále jen AV technika) včetně popisu jejich funkcí a vzájemného propojení. Primárně bude použita nová kabeláž, která vyhovuje požadavkům na instalaci nových komponent ŘS a AV techniky. Při vedení slaboproudých rozvodů musí být dodržen odstup od silových kabelů min. 300mm. Napájení veškerých AV komponent a komponent Crestron musí být společnou fází rozvodů 230V. veškeré nutné převodníky a konvertory jsou součástí celkové dodávky. Programování celkové funkčnosti systému, vyjma základního zprovoznění, bude po dobu instalace připomínkovat a doplňovat investor.

Instalaci, zapojení a programování musí provádět technici/programátoři proškolení výrobcem zařízení CRESTRON. Jako doklad o absolvování školení ukončené certifikací musí předložit pro realizaci tohoto projektu tyto certifikáty:

- CRESTRON DigitalMedia Certified Designer (nebo vyšší)
- CRESTRON CTI-P301 Advanced Programming Skills (nebo vyšší)


4.	Aplikace systémů v AULE na MASARYKOVĚ UNIVERZITĚ – 
PřF v Brně


Globální funkce systému Crestron a AV techniky tohoto projektu:

Audio a video signály mezi jednotlivými komponenty v místnostmi budou přenášeny optickým nebo metalickým kabelem HDMI, technologií DM (Digital Media) CRESTRON v kvalitě 4K/60p s kodekem až HDCP 2.2. a USB kabely s převodníky. Systém umožní sdílet audio/video signály s počítačem v AULE pro videokonferenční přenos z PC softwarem MS Teams. Přednášející si z dotykového panelu CRESTRON zvolí zdroj sdíleného obrazu 
a pomocí mikrofonů bude moci komunikovat s dalším/mi uživateli v prostředí MS Teams. V prostoru sedících posluchačů v AULE budou instalovány stropní mikrofony pro možnost komunikace z publika. Dále systém umožní řídit procesy z dotykových panelů Crestron v Aule a z tabletů vzdálené správy. Tato funkce je vhodná zejména 
pro řízení přednášek a prezentací „moderátorem“ nebo při nahrávání přednášky z „režie“ nebo pro správce systému. Součástí řízení je i světelná a stínicí technika pomocí modulů Crestron v silovém rozvaděči AULY.


a)	AULA 

Jako centrální jednotka pro řízení světel, rolet a AV techniky bude použit komponent Crestron DMPS3-4K-350-AIRMEDIA. K tomuto zařízení budou připojeny mikrofony (vstup MIC), počítač (vstup HDMI) včetně audiosignálu, dvě kamery (vstup HDMI), přípojné místo HDMI, Audio jack 3,5mm, LAN, USB. Do systémového PoE switche Crestron budou zapojeny dotykové panely Crestron 10“ (vstup LAN PoE) pro ovládání připojených zařízení 
a stávajícího 7“ dotykový panel jako podružné ovládání. Projektory budou propojeny s centrální jednotkou kabelem UTP CAT6 pro přenos videosignálu DM / HD-BASE-T a řídicích povelů. K zařízení DMPS3-4K-350-AIRMEDIA bude připojen koncový zesilovač do kterého budou připojeny stávající reproduktory pro reprodukci zvuku. Do HDMI matice 8x8 budou zapojeny signály z počítače z přípojného místa, ze stávajícího vizualizéru a z centrální jednotky. Výstupy z HDMI matice budou směřovat do dvou stávajících dotykových monitorů, do PC streamovací karta, 
do redukce pro Teresias, do centrální jednotky, jeden kabel pro možnost nahrávání do externího zařízení. 
Do silového rozvaděče budou instalovány systémové moduly na DIN pro ovládání světel a žaluzií.
Na ovládacím dotykovém panelu budou ikony sloužící k ovládání AV techniky, světel a žaluzií. Investor vyžaduje zachování stávajícího designu grafického rozhraní. Přeprogramovanými makrofunkcemi bude možno z dotykového panelu přizpůsobit místnost požadovanému provozu. Ovládání přenosu audia a videa – nastavení propojených komponent Crestron do požadovaného stavu pro přenos obrazu a zvuku, výběr zdroje video i audio signálu, výběr z různých zdrojů obrazů v místnosti, nastavení světel a žaluzií, nastavení výstupní a vstupní úrovně hlasitosti audio signálu, nastavení hlasitosti reproduktorů a mikrofonů, možnost výběru různých videosignálů na projektory 
v místnosti. Detailní požadavky dle přání investora.

Moduly na DIN umístěných v RH určené ke spínání světel a motoru žaluzií:

modul – Crestron DIN-2MC2 	– modul se 4 silovými relé 230V/10A pro 2ks motorů
modul – Crestron DIN-8SW8I	– 8 kanálový spínací modul na DIN, max.10, A na kanál s 8 digitálními vstupy (šíře 12 modulů)
modul – Crestron DIN-DALI-2	– Rozhraní se 2 nezávislými smyčkami DALI, ovládá až 128 předřadníků DALI 



b)	Vzdálená správa 

Pro zjednodušení dozoru nad technikou v posluchárnách je v areálu instalovaná centrální vzdálená správa, která nyní zahrnuje náhled a řízení dříve instalovaných poslucháren. Pro tento účel byla instalována a naprogramována samostatná řídicí jednotka Crestron. Grafické prostředí pro správu bylo naprogramováno pro prostředí iOS 
a Windows. Nově bude přeprogramováno stávající ovládání a monitoring dle úprav a reinstalací AULY, které řeší tento projekt. MASARYKOVA UNIVERZITA – Přírodovědecká fakulta v Brně, je majitelem pouze uživatelského ovládacího rozhraní instalovaného v samostatné řídicí jednotce Crestron, nikoli zdrojového editovatelného softwaru vzdálené správy Crestron.



5.	Závěr, bezpečnostní předpisy


Po ukončení instalace vyhrazených elektrických zařízení musí být vypracovaná Výchozí revizní zpráva 
ČSN 33 20 00–6–6.1.

Elektrické zařízení se musí udržovat podle platných norem. Za bezpečný stav navrhovaného elektrického zařízení a elektrických rozvodů zodpovídá provozovatel.
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