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2. PREDMET PROJEKTU

Pfedmétem tohoto projektu je &ast Méfeni a regulace pro nové Sportovni centrum
Masarykovy univerzity. Budova bude mit 2 podzemni patra a 2 nadzemni patra.

V 2 PP budou umistény venkovni tepelné ¢erpadla

V 1 PP bude sportovni hala, kardio , socialni zafizeni, technické zazemi
V 1NP bude pohybovy sél, fyzio, Satny a socialni zafizeni

V 2NP bude technologické zazemi pro sportovni halu.

Cilem fidiciho systému je dosazeni plné automatického provozu technologickych zafizeni s
pfipojenim na centralni dispecink.

3. PROJEKTOVE PODKLADY
» Pozadavky investora a jeho zastupce

Pozadavky hlavniho projektanta a koordinace s ostatnimi profesemi
Pozadavky provozovatele

Projekty technologii budovy

Technicka data a Udaje zafizeni

Platné normy CSN

4. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

BMS systém spravy budovy (building management system)
MaR zafizeni pro méfeni a regulaci

RS .. Fidici systém

TLAN technologicka datova sit

ut zafizeni ustfedni vytapéni

TUV tepla uzitkova voda

VZT - zafizeni vzduchotechniky

CHL zafizeni chlazeni

5. ROZSAH PROJEKTU

Projekt resi:

Ridici mikroprocesorovy systém zajistuje fizeni a monitorovani nasledujicich technickych

zafizeni v objektu Sportovniho centra:

» automatizovany provoz regulace zdroje tepla

» automatizovany provoz zdroje chlazeni

* automatizovany provoz vétrani celého objektu

* monitoring a Ffizeni vétrani vybranych mistnosti

* monitoring uniku plynu,

* monitoring spotfeby energii

Projekt je zpracovan v souladu s predpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani. Volba
pristroju MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichz budou pfistroje namontovany.
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6. PROVOZNi PODMINKY

6.1. Rozvodna soustava
napajeci napéti technologickych zafizeni: 3/N/PE, 230/400VAC, 50Hz, TN-S, 3. kat.nap.(sit)
napajeci napéti zafizeni MaR: 1/N/PE, 230VAC, 50Hz, TN-S, 1. kat. nap.(UPS)
ovladaci napéti MaR: 24 V AC 50 Hz, FELV

6.2. Ochrana pri poruse a ochrana zakladni

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 3 bude provedena ochrana pfi poruse:
Zakladni — samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN
ZvySena — ochrannym pospojovanim vodivych prvkd s nejblizsi vodivou konstrukci, ktera
je chranéna v silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 3 bude provedena ochrana zékladni ochrana
(ochrana pred pfimym dotykem neboli pfed dotykem zivych &asti):
 zakladni izolaci
o Kkrytim
» pfepazkami
a ochrana zvySend (doplrikova):
» proudovymi chranici a doplfiujicim ochrannym pospojovanim

6.3. Prostredi

Ve smyslu normy CSN 33 2000-5-51 ed.3 a CSN 33 200-4-41 ed.3 se jedna o prostory
normalni a prostory zvlasté nebezpecné (venkovni prostfedi).

6.4. Energeticka bilance
Pozadavek na hlavni pfivod (kategorie 3):

» rozvadéc¢ MaR 1471DC201 45 kKW

CELKEM: 45 kW
Pozadavek na zélohované napdjeni — UPS (kategorie 1):
» rozvadé¢ MaR 6X 1,0 kW (z&loha RS)

CELKEM: 1,0 kW

7. PREDPISY A NORMY

Tato projektova dokumentace byla zpracovéana v souladu s predpisy, normami CSN a EU
platnymi v dobé zpracovani této dokumentace. Zakladnim pozadavkem déle bylo respektovani
standardu pro realizaci této stavby, ktery byl obsazen v dokumentech ,Koncepce BMS MU.pdf*
a ,Metodika_nasazovani_a_uprav_komponent_BMS.pdf, verze 2.0

VesSkeré materialy elektroinstalacnich rozvodi a pfistrojové prvky musi splfiovat podminku
certifikace pro pouziti v CR a splfiovat podminky pfislu§nych pfedmétovych norem platnych v CR.
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V oblasti pozarni ochrany musi byt postupovano podle Vyhlasky 23/2008 Sb. a Vyhlasky
268/2011 Sb..

Magwav s

« CSN 33 0010/84 Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.
« CSN 33 0120/01 Normalizovana napéti IEC.
« CSN 33 0165/92, Z3 3.08t Znaceni vodicd barvami nebo &islicemi.

« CSN 33 1310/09 ed.2, Bezpeénostni predpisy pro el. zafizeni uréend pro uzivani osobami
bez el.techn. kvalifikace.

« CSN 33 1500/91, Z4 9.07t Revize elektrickych zafizeni.

« CSN 33 2000-1/09 ed.2, Elektrick instalace nizkého napéti - Cast 1 : Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice.

« CSN 33 2000-3/95, Z3 5.09t. Stanoveni zakladnich charakteristik.

« CSN 33 2000-4-41/18 ed. 3, Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem.

« CSN 33 2000-4-46/02 ed. 2, Odpojovani a spinani.

« CSN 33 2000-4-473/94, Z1 12.95t, O1 7.07t, Opatieni k ochrané proti nadprouddm.

« CSN 33 2000-5-51/10 ed.3, Vybér a stavba elektrickych zafizeni, véeobecné predpisy.
« CSN 33 2000-5-52/12 ed.2, Vybér a stavba el. zafizeni — Elektricka vedeni.

« CSN 33 2000-5-523/03 ed.2, Dovolené proudy v el. rozvodech.

« CSN 33 2000-5-54/12 ed.3, Uzemnéni a ochranné vodice.

« CSN 33 3320/96, Z1 5.97t, Elektrické pfipojky.

« CSN EN 50173-1/12 ed.3, Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Cast 1:
V8eobecné pozadavky.

« CSN EN 50174-1/10 ed.2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodu - Cést 1:
Specifikace a zabezpec&eni kvality.

« CSN EN 50174-2/10 ed.2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodua - Cast 2:
Planovani instalace a postupy instalace v budovach.

« CSN EN 50174-3/04, Informaéni technologie - Kabelova vedeni - Cast 3: projektova pfiprava
a vystavby vné budov.

« CSN EN 50310/11 ed.3, Pouziti spole¢né soustavy pospojovani a zemnéni v budovach
vybavenych zafizenim informacni technologie.

« CSN EN 50346/03, Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvod( - Zkougeni
instalovanych kabelovych rozvodd.

« CSN EN 60529/93, zm A1 4.01t Stupné ochrany kryti.

« CSNEN 61140 ed.2, zm. A1 5.07t Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem - Spoleéna
hlediska pro instalaci a zafizeni.

« CSN EN 62305/11 ed.2, Ochrana pied bleskem — Cast 1: Obecné principy.
« CSN ISO 3864/95, Bezpegnostni barvy a bezpe&nostni znacky.

« CSN EN ISO 16484-5, Automatizaéni a fidici systémy budov — Cast 5: Datovy komunikaéni
protokol

8. HRANICE PROJEKTU
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Hranici projektu MaR pro nové rozvadéce MaR je na pfivodnich svorkach napajeni ze strany
SIL.

Ze strany techniky prostfedi staveb (zafizeni pro vytdpéni a ochlazovani stavby,
vzduchotechniky, zdravotné technickych instalaci) tvofi hranici projektu svorky zafizeni, jez nejsou
soucasti dodavky profese MaR a navarky / uchycovaci konzoly snimacu.

9. POPIS MAR A JEHO VAZEB

9.1. Koncepce technické reseni

Pro méfeni a regulaci je navrzen plné automaticky pracuijici fidici systém.

Vlastnosti fidiciho systému

= Vydavani pfikazl a ziskavani informaci prostfednictvim pfipojné ovladaci jednotky.

= Cinnost samostatna nebo v siti.

» Komunikace s dal§imi podstanicemi prostfednictvim systémové sbérnice BACnet
MS/TP, BACnet IP nebo BACnet Ethernet.

Modularni konstrukce dovolujici libovolnou konfiguraci podstanice.

Zpracovani alarma.

Zaznam trendu.

Casové programy &innosti.

Ulohou projektovaného Fidiciho systému bylo zabezpeéit:

Spolehlivy a bezpe&ny provoz technologii objektu.

Automaticky provoz s minimalnimi néroky na stélou obsluhu a udrzbu.
Minimalizovani spotfeby energii optimalizaci fizeni provozu objektu.
Zobrazeni méfenych veli¢in a provoznich a poruchovych stava.
Archivovani vybranych veli€in.

Zobrazovani a archivace havarijnich hlaseni.

Systém MaR bude fe$en jako autonomné decentralizovany systém s pouzitim RJ pfifazenych
jednotlivym regulovanym soustavam a technologiim objektu tak, aby v pfipadé vypadku jakékoliv
¢asti systému MaR byla zachovana plnohodnotna funkce ostatnich ¢asti systému a nebyl vyrazné
narusSen provoz objektu.

Jedna se o rozSifeni stavajiciho systému MaR/BMS Masarykovy univerzity, ktery se pouziva
zejména v objektech Filozofické fakulty, Univerzitniho kampusu Bohunice, Ekonomicko spravni
fakulty, Pravnicke fakulty, Pedagogické fakulty, Pfirodovédecké fakulty a Fakulty informatiky, a to z
dbvodu zejména minimalizace budoucich provoznich nakladd. Systém MaR/BMS Masarykovy
univerzity je zaloZzen na Fidicim systému firmy Delta Controls Inc. a pro zachovani kompatibility a
efektivity predchozich investi¢nich celkl je nutna dodavka komponent systému MaR/BMS od
tohoto dodavatele.

Z dispecerského pracovisté bude umoznéno obsluze sledovat, fidit a ovladat jednotlivé
technologie jednak zadanim Zzadanych hodnot danych veli€in, jednak zadanim povelu pro zafizeni.
Veskeré datové body budou dostupné pomoci komunika¢niho protokolu BACnet.

RJ budou umistény v pFislugnych rozvadésich MaR v misté regulované soustavy. Na RJ
nebo na vstupné/vystupni moduly budou napojeny jednotlivé snimace a akéni ¢leny daného
technologického zafizeni. Provozni zafizeni (Cerpadla, atd.) budou ovladdna pomoci povelu
kontakty relé umisténych v rozvadéci MaR a predavanych do rozvadéce MaR nebo ESIL (dle mista
jejich napéjeni ¢i ovladani).

Jednotlivé snimace a akeéni Eleny musi mit kryti dle daného prostfedi a jejich umisténi.
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V dodavce MaR je kromé vlastniho systému MaR a vétsiny Cidel a regula¢nich pohonu take
elektrické napajeni technologickych zafizeni UT.

9.2. Rezimy provozu systému

Projektem definovana jednotliva provozni zafizeni je mozno provozovat ve dvou rezimech -
rucnim ("RUC") a automatickém ("AUT"), pfi¢emz provoz Automaticky je maximalné uprednostnén.

Pfepinani obou rezimd se déje pomoci:
* Na dispecinku BMS prepinaci na jednotlivych obrazovkéch (Fesi projekt BMS)
« Na rozvadégich MaR prepinadem "AUT-0-RUC* (pFepnuti do ruéniho rezimu bude
signalizovano na obrazovkach BMS)

Ruéni spusténi daného zafizeni se déje prepnutim prepinace ,,AU]’-O-RUC“ do polohy ,RUC,
v poloze ,0" je zafizeni vypnuto, v poloze ,AUT" je ovladano pfislusnou RJ.

V réamci ru¢niho rezimu zUstavaji ostatni funkce (snimani teplot, regulace teploty, poruchova
signalizace atd.) systému MaR stale v automatickém rezimu.

V ramci automatického rezimu jsou jednotliva provozni zafizeni technologie regulovana
a ovladana na zakladé vyhodnoceni snimanych hodnot jednotlivych veli€in a stavli jednotlivych
provoznich zafizeni a dle nastavenych ¢asovych harmonogram( a pozadovanych hodnot pomoci
regulaéniho a ovladaciho SW. PFislusny SW bude nainstalovan do jednotlivych RJ pfisluejicich
dané technologii.

10. TECHNICKE RESENIi RiZENYCH TECHNOLOGIi

Jednotlivé technologické celky budou fizeny programovatelnym automatem, které budou
umistény v novych rozvadécich MaR. Regulator je propojen komunikacni linkou BACnet IP do
stavajici vnitfni technologické datové sité TLAN BMS.

10.1. Vzduchotechnicka jednotka_ VZT501

Vzduchotechnickd jednotka je instalovdna ve strojovné VZT m.€.N02003. Je sestavena
z pfivodni uzaviraci klapky se servopohonem, filtru, rotaéniho rekuperatoru, pfivodniho ventilatoru
s FM, deskovym vodnim ohfivatem, deskovym vodnim chladi€em. Mezi pfivodem a odtahem je
umisténa smésovaci klapka.

Odvod je seskladan z odvodniho filtru, odtahového ventilatoru s FM a odtahové klapky.
Jednotka je ur€end k provétravani haly télocvicny.
Na porubi jsou instalovany pozarni klapky

Mnozstvi pfivodniho vzduchu bude sniméno diferenénim snimacem tlaku a na z&kladé téchto
parametrd bude systém upravovat vykon ventilatoru.

10.2. Vzduchotechnicka jednotka_ VZT502

Vzduchotechnickd jednotka je instalovdna ve strojovné VZT m.€.N02003. Je sestavena
z privodni uzaviraci klapky se servopohonem, filtru, rotaéniho rekuperatoru, pfivodniho ventilatoru
s FM, deskovym vodnim ohfivatem. Mezi pfivodem a odtahem je umisténa smésovaci klapka.

Odvod je seskladan z odvodniho filtru, odtahového ventilatoru s FM a odtahové klapky.
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Jednotka je ur€end k provétravani hygienického zazemi.
Na porubi jsou instalovany pozarni klapky

Mnozstvi pfivodniho vzduchu bude sniméno diferenénim snimacem tlaku a na z&kladé téchto
parametrd bude systém upravovat vykon ventilatoru.

10.3. Vzduchotechnicka jednotka_ VZT503

Vzduchotechnickd jednotka je instalovdna ve strojovné VZT m.€.N02003. Je sestavena
z privodni uzaviraci klapky se servopohonem, filtru, rotaéniho rekuperatoru, pfivodniho ventilatoru
s FM, deskovym vodnim ohfivatem, deskovym vodnim chladi€em. Mezi pfivodem a odtahem je
umisténa smésovaci klapka.

Odvod je seskladan z odvodniho filtru, odtahového ventilatoru s FM a odtahové klapky.
Jednotka je uréena k provétravani malych télocvicen.
Na porubi jsou instalovany pozarni klapky

MnozZstvi pfivodniho vzduchu bude sniméno diferenénim snimacem tlaku a na z&kladé téchto
parametru bude systém upravovat vykon ventilatoru.

10.4. Vzduchotechnicka jednotka_ VZT504

Vzduchotechnicka jednotka je instalovana ve strojovné VZT m.€.N0O2003. Je sestavena
z privodni uzaviraci klapky se servopohonem, filtru, pfivodniho ventildtoru s FM, deskovym vodnim
ohfivacem, deskovym vodnim chladi¢em.

Jednotka je jako cirkulacni.
Jednotka je uréena k provétravani malych télocvicen.
Na porubi jsou instalovany pozarni klapky

MnozZstvi pfivodniho vzduchu bude sniméno diferenénim snimacem tlaku a na z&kladé téchto
parametrd bude systém upravovat vykon ventilatoru.

VZT 503 a VZT504 jsou fazeny paralelné do stejného potrubi a vétraji dle pozadavku
prostoru a venkovnich teplot.

10.5. Vzduchotechnicka jednotka_ VZT505-VZT512

Odtahové ventilatory uréené k provétrani technologického zazemi.

10.6. Technicka mistnost pro zdroje tepla

Technickd mistnost je umisténa v 2NP , v mistnosti N0O2002. Primarnim zdrojem tepla i
chladu je pét tepelnych Cerpadel. Tepelna Cerpadla jsou konstrukce vzduch-voda. Jako bivalentni
zdroj tepla budou instalovany 3 elektrokotle s celkovym vykonem max 72kW.
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10.7. Tepla uzitkova voda

Pro ohfev teplé vody je navrzeno samostatné tepelné cCerpadlo se tfemi vysokoteplotnimi
hydroboxy, které tvofi vykonovou kaskadu. Hydroboxy jsou zalstény do akumulaéni nadrze TUV,
odkud se nabiji dva zasobniky TUV pres trubkové vymeéniky. Kazdy zasobnik TUV je uzaviratelny
na strané vymeéniku elektroventilem, ktery bude ovladan z MaR. Primarné se akumulaéni nadrz
nabiji tepelnym Cerpadlem, pro dohfivani slouzi elektrokotel s Cerpadlem. Elektrokotel je doplnén o
modul fizeni signalem 0-10V ze systému MaR pro nastaveni pozadované teploty na vystupu
z kotle.

10.8. Topné vétve

Pro ohfev topné vody jsou navrzeny Ctyfi tepelné Cerpadla s péti nizkoteplotnimi hydroboxy,
které tvofi vykonovou kaskadu. Hydroboxy jsou zalstény do akumulaéni nadrze UT, odkud je
napajen kombinovany rozdélovac a sbérac pro topné okruhy. Primarné se akumulaéni nadrz nabiji
tepelnymi Cerpadly, pro dohfivani slouzi dva elektrokotle s Cerpadlem. Kazdy elektrokotel je
doplnén o modul fizeni signalem 0-10V ze systému MaR pro nastaveni pozadované teploty na
vystupu z kotle.

Na rozdélovaci UT budou instalovany 3 topné vétve. Vétev pro VZT bude osazena
Cerpadlem. Vétve pro podlahove vytapéni budou osazeny Cerpadlem a smésovacim ventilem se
servopohonem. Cidla teploty, tlaku, havarijni €idla budou osazena dle technologickych schémat.

10.9. Chlazeni

Technologie chlazeni je umisténa v technické mistnosti. Systém bude primarné vyuZivat
chladnou vodu z tepelnych Cerpadel. Pfepinanim systému tficestnych klapek bude kazdy hydrobox
zapojen bud do systému topeni nebo chlazeni.

10.10. Méreni energii a spotreby médii

Méreni spotieby enerqii

V rdmci méfeni energii budou doplnény tato méfeni:
» celkové mnozstvi spotfebovaného plynu
» celkové mnozstvi spotfebované el. energie
» celkové mnozstvi spotiebované tepla/ chladu
» celkové mnozstvi spotfebovaného vody
» celkové mnozstvi vyrobené energie z FVE
* méfice tepla a chladu

* podruzné vodomeéry

Naméfené hodnoty spotfebovaného plynu budou pfenaseny po sbérnici M-Bus do fidiciho
systému a pfipraveny k dalSimu zpracovani pro systém spravy arealu. Pro pfipojeni bude vyuzit
prevodnik s vystupem BACnet MS/TP, ktery bude mit dostateCnou rezervu.

Hodnota spotfebovaného plynu se bude zobrazovat na dispecerském pracovisti BMS
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Naméfené hodnoty spotfebovaného tepla budou prenaseny po sbérnici M-Bus do fidiciho
systému a pfipraveny k dalSimu zpracovani pro systém spravy aredlu. Pro pfipojeni bude vyuzit
prevodnik s vystupem BACnet MS/TP, ktery bude mit dostateCnou rezervu.

Hodnota spotfebované vody se bude zobrazovat na dispecerském pracovisti BMS

V rozvadéci bude umistén prevodnik impuls/M-BUS (dodavka MaR). Naméfené hodnoty
spotifebovaného tepla budou pfenaseny po sbérnici M-Bus do fidiciho systému a pfipraveny k
dalSimu zpracovani pro systém spravy aredlu. Pro pfipojeni bude vyuzZit pfevodnik s vystupem
BACnet MS/TP, ktery bude mit dostate¢nou rezervu.

Hodnota spotfebovaného tepla se bude zobrazovat na dispecerském pracovisti BMS.

11. CIDLA A AKCNi CLENY MAR

Systém MaR bude pouzivat Cidla a akéni ¢leny pfislusnych vlastnosti a podle narokd na né
kladenych v uZivatelské Casti projektové pfipravy. Jejich provedeni odpovida mistu a zpdsobu
aplikace na technologii. VSechny pfistroje MaR budou v provedeni s vhodnymi rozsahy.

Mérené velidiny — parametry a charakteristiky

Systém MaR bude méfit tyto veli€iny:
» teploty vzduch v potrubi VZT — pouziti snimacu teploty do potrubi

» tlakova diference vzduchu — pouZziti diferen¢nich snimaci do potrubi VZT
 relativni a absolutni vihkost — pouZiti snimacu vihkosti do potrubi VZT a mistnosti
* snimani tlaku v porubi — pouziti snimacu tlaku na potrubi UT

* snimani Uniku plynu, CO, pouziti v dané mistnosti

Do skupiny akénich €lenu patfi ventily se servopohony:

» Regula¢ni ventily s regulaénimi servopohony
* Regula¢ni klapky s regula¢nimi servopohony

12. NAPAJENIi SYSTEMU MAR

Napéijeni zafizeni MaR — 1. kategorie (UPS)

Vlastni systém MaR bude pro udrzeni dat a moznosti provedeni nékterych povell
i po vypadku nap3jeni 3.kat. jednofazové napajen z lokalni UPS v rozvadéci.

Z tohoto zalohovaného napajeni je napdjen vlastni fidici systém MaR, v¢. veSkerych
pfipojenich Cidel a pohond.

Napajeni rozvadéce — 3. kateqgorie

Pro pfivod napajeni do silové ¢asti rozvadéce MaR bude provedeno z rozvadéca RH.

13. KOMUNIKACNI LINKY A KOMUNIKACNi PROTOKOLY

Ridici systém pro vzajemnou komunikaci kontrolérd mezi sebou, ale i s ostatnim systémem
MaR v objektu je v souladu s CSN EN ISO 16484-5 vyuzivan definovany komunikaéni protokol,
dale jako BACnet. Komunika¢ni protokol musi byt do systému MaR implementovan jako
BACnet/IP, BACnet/Ethernet nebo BACnet MS/TP, nebo vice kombinaci, pfi€¢emz volba vychazi
z dllezitosti jednotlivych spojeni, kapacity pfenosovych cest, bezpec€nosti a rychlosti prenosu
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a hospodarnosti vynakladanych prostfedkld. Vzdy je volena optimalni varianta. Tento pozadavek
plati i pro Fidici systém.

Pro vnitfni u€ely systému MaR uvnitf objektl je pouzivano jesté komunikaci na sbérnicich M-
BUS.

Instrumentace perifernich prvkd na M-Bus:

méfiCe spotieby plynu
méfiCe spotieby el. energie

* méfice spotfeby vody
méfiCe spotieby tepla/chladu
méfice vyroby el. energie

M-bus zafizeni budou do technologické sit¢ BMS pfipojena prostfednictvim nového
prevodniku M-BUS / BACnet MS/TP, umisténého v MaR rozvadéci.

14. VZDALENA SPRAVA BUDOVY A DISPECINK PROVOZU A UDRZBY PAVILONU

Ridici systém MaR je po pfenosovych cestach pfipojen na dispedink spravy Kampusu
Bohunice (SUKB), a to po stavajicich optickych linkach vnitfni technologické sité SUKB.
Podrobnéjsi popis je soucéasti profese SLP.

Pro plnou implementaci tohoto rozSifeni do stavajiciho systému BMS budou vytvofeny nové
vizualiza¢ni obrazovky BMS, pop¥. upraveny stavajici. Podrobnéjsi popis je soucasti profese BMS.

15. MONTAZ

15.1. Kabelaz a kabelové trasy

Hlavni rozvody budou uloZeny v draténych zlabech upevnénych na pomocnych konstrukcich
pro technologii nebo na zdi / stropé (kde to bude mozné, budou vyuzity stavajici kabelové Zlaby).
Z velké ¢asti budou rozvody vedeny pod stropem nebo na sténé, mimo technické prostory bude
kabelaz vedena nad SDK podhledem. Jednotlivé kabely odbodujici z tras budou vedeny v
elektroinstalacnich trubkach ¢&i listdch dle charakteru a povahy daného prostiedi. Kabely budou
oznaceny na obou koncich &islem dle schémat zapojeni rozvadécu.

Pfevazna Cast kabeldze MaR (vzhledem k tomu, Ze nenapaji ani neovlada zadna pozarné -
bezpecnostni zafizeni) bude zhotovena z béznych kabeld CYKY, JYTY. Silnoproudou kabelaz
(napajeni ventilatorud, Cerpadel, ...) je nutné vést oddélené od slaboproudé kabelaze.

VS8echny prostupy kabelovych tras pozarnimi Useky (st€énami a podlahami) budou
protipozarné utésnény certifikovanym zptsobem v souladu s &l. 1.8.6.1 CSN 73 0802 ( protipozarni
prostupy budou dodavkou jednotlivych profesi). V pfipadé pozadavku na pozarni odolnost prostupu
musi byt tento prostup zfetelné oznacen Stitkem obsahujicim informace o: pozarni odolnosti, druhu
nebo typu ucpavky, datu provedeni, firmé, adrese a jméno zhotovitele a oznaeni vyrobce
systému. Kabely prochazejici pfes chranénou unikovou cestu musi byt v pozarné odolném
bezhalogenovém provedeni (splfiiujicim vyhl. 23/2008), v ¢asti MaR neni pozadavek na plInéni
funk&nosti pfi poiéru V chrénénych L’Jnikovych cestéch nesml' byt éédné pozarni zatizeni. V
rozvodl slouzicich provozu chranéné unikové cesty (napf. osvétleni), popf. evakuaci osob z
objektu. V prostoru chranénych Udnikovych cest mohou byt elkabely, i kdyz neslouzi
k protipozarnimu zabezpeceni volné vedeny pouze v provedeni B2:a s1, do. Nebo musi byt opatfeny
protipozarnimi nastfiky, pfipadné jinou ochranou, ktera vykazuje odolnost El 30D1.
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15.2. Instalace zafizeni MaR

Cidla, akéni ¢leny a dali prvky MaR musi byt montovany na technologicka zafizeni
v souladu s montaznimi pfedpisy a navody vyrobce zafizeni a doporuc¢eni projektantd technologie
a MaR.

15.3. Dispozice rozvadéce
Rozvadéce jsou umistény dle pudorysu, které jsou nedilnou soucasti této PD.

15.4. Individualni a komplexni zkousky

V prabéhu pfipravy kindividualnimu a komplexnimu vyzkouSeni zabezpeci dodavatel
kompletnost technickych prostfedk( a zakladniho programového vybaveni a provede:

» ovérfeni funkéni zpusobilosti a parametrd zabudovanych perifernich zafizeni do fizenych
soubor(; tj. €idel, pfevodnikud, akenich ¢lenu — servopohony, elektromotory... atd.

» oveéfeni sekundarniho spojovaciho vedeni mezi periferiemi v Fizenych souborech
a svorkami digitalnich regulatord a /0O moduld

» ovérfeni funkéni zplsobilosti regulatord ve. jejich napajeni

» vyzkouSeni primarniho spojovaciho vedeni mezi svorkami regulatord az po svorky
aktivnich prvkud

» oveéreni funkEnosti a provozni zpusobilosti jednotlivych technologickych ¢asti a celkd veE.
vzajemnych vazeb

» oveéfeni softwarového vybaveni regulatord

» oveéfeni autonomnosti funkci regulatort pfi ztraté spojeni s dispecinkem

» oveéfeni ulozenych souboru trvalych provoznich udaju

» ovéfeni jednotlivych adres v systému a k nim pfifazené funkce

» oveéfeni spravnosti zobrazeni jednotlivych sledovanych udajt

» ovéreni funkci uzivatelskych programu

» odzkousSeni stuprid opravnénosti pro pracovniky obsluhy

O v8ech téchto krocich a zkouskach byly vedeny podrobné protokoly dle norem ISO. Zkousky
mohli provadét pouze proskoleni a odpovédni pracovnici.

16. BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

16.1. Provadéni stavebné-montaznich praci

Pfi provadéni praci musi byt dodrzena pfislusna ustanoveni nasledujicich norem:

- CSN 34 3100 - Bezpeé&nostni predpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich,

- CSN 34 3101 - Bezpeénostni pfedpisy pro obsluhu a praci na el. vedenich,

- CSN 34 3103 - Bezpe&nostni predpisy pro obsluhu a praci na el. pFistrojich a rozvadégich

16.2. Revize el. zafizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaZnich praci podle CSN 33 15 00. Dali revize
(periodické) provadi provozovatel ve Ihatdch dle normy a po kazdé opravé vyvolané poruchou
¢i poSkozenim el. zafizeni.
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16.3. Kvalifikace pracovniku

Osoby povérené obsluhou a udrzbou el. zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci
dle vyhl. CUBP ¢&. 50/78 Sb.

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpecénostnich predpist,
protipozarnich opatfeni, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zpusobu hlaseni
zavad na svéfeném zafizeni.

16.4. Hygiena prace

Projektova dokumentace byla zpracovdna v souladu s platnymi hygienickymi predpisy
a souvisejicimi normami, zejména hygienickymi predpisy - svazek 39/1978, smérnice C. 46
o hygienickych pozadavcich na pracovni prostfedi.

16.5. Charakteristika provozu a prostredi

Prostiedi a provoz zafizeni systému MaR
Systém MaR je provozovan pfevazné ve vnitfnich prostorach objektl. Jedna o prostredi
bezpecné (dle CSN 33 2000-4-41 ed.2).

Volba ¢idel a akénich ¢lent MaR musi byt pfizplisobena prostfedi, kde budou zafizeni MaR
instalovana.

17. POZADAVKY NA PROFESE

17.1. ¢ast Silnoproud
Napojeni rozvadécu MaR, hlavni pospojeni
17.2. ¢ast UT / Chlazeni

Montaz Cerpadel, trojcestnych ventilu, tepelnych ¢erpadel a véech dodavanych armatur.
Hydraulické zaregulovani celého systému

17.3. ¢ast Slaboproud
Pfipojeni rozvadéci MaR do datového systému TLAN MU.

17.4. ¢ast Stavba
Zabezpecit prostupy, stupacky.
17.5. ¢ast VZT

Montaz a uvedeni do provozu jednotky VZT, zaregulovani systému.
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18. PRILOHA 1 — SYSTEM ZNACENi POLOZEK A OKRUHU MAR

Okruh ¢&. Popis okruhu 500 Vzduchotechnika
0 V8eobecné 501 | VZT 01
1 Plynova kotelna 502 | VZT 02
2 Vytapéni a distribuce tepla 503 | VZT 03
3 Vodohospodarenstvi 504 | VZT 04
4 Technologické vybaveni laboratofi 505 | VZT 05
5 Vzduchotechnika
6 Individualni regulace mistnosti (IRC)
7 Méreni energii @ monitoring elektro
8 Vyroba a rozvod chladu
9 Ostatni
10 Plynova kotelna 60 Individualni regulace mistnosti (IRC)
11 61
12 62
13 63
14 Dalkovy odecet plynoméru 64
15 65
16 66
17 67
18 68
19 69
20 Vytapéni a distribuce tepla 70 Meéreni energii a monitoring elektro
21 71
22 72
23 73
24 74
25 75
26 76
27 77
28 78 | Stav / Provoz rozvadécu MaR
29 79
30 Vodohospodarenstvi 80 Vyroba arozvod chladu
31 81
32 82
33 83
34 84
35 85
36 86
37 87
38 88
39 89
40 Technologické vybaveni laboratofri 90 Ostatni
41 91
42 92
43 93
44 94 | Bezpecnostni uzaveér plynu
45 95 | Snimani Uniku plynu
46 96
47 97
48 98
49 99
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SYSTEM ZNACENIi POLOZEK MaR
prvni znak:
Kod dle Kod dle
projektu | pasportu popis regulator

MaR MU C
EE MAUA stav el. rozvadécu E stav rozvadécl
FH MARH hygrostat F 2-polohovy regulator neelektrickych veli€in (DI)
FP MARP | Tlak. diferencialni tlak (dP) - spina¢ B | snimag neelektrickych a elektrickych veligin (Al)
FJ MAFH Cidlo kondenzace H ovlada¢ na rozvadédi
FT MABZ protimrazova ochrana | informacni tablo, signalizace
BB MAPQ méfic tepla L ovladac neel. veli¢in (osvétleni, zaluzie, okna)
BE MAPV vodomér, &ita¢ impulst P pozarni zafizeni
BH MABH vihkost M | pohon s polohovou funkci (DO)
BJ MABJ teplota + relat. vihkost / rosny bod S spinaci / rozpinaci kontakt (DI)
BL MABL zaplaveni T porucha teplotni
BP MABP tlak (P), diferencialni tlak (DP) - snima¢ X sdruZena porucha
BQ MABQ snimag proudéni vzduchu Y rDe(g);JIaéni akeni ¢len spojity nebo 3-stav. (AO,
BT MABT teplota Z el. ochranné zafizeni
BX MABX detekce CO, CO2, kvalita vzduchu
CH MAVH zvlhéovac vzduchu
CS MAVT ovladac fan-coilu
HS MAST | poloha prepinade g;‘;":y
\% MASH informacni tablo, optick&/akusticka signalizace A ventil
LM MAMM ovladani zaluzii/okna B prutok okamzité mnozstvi (m3/hod, kW,...)
LY MAEA ovladani osvétleni C Cerpadlo
PK MAMK pozarni klapka D split
PN MAOO EPS - signal pozér E eliktncka veli€ina (napéti, proud, frekvence,
MC MAMP ¢erpadlo F fan-coil
MD MAVT split G | vratova clona
ME MAMM | vytah H vlhkost
MF MAVT fan-coil | jisti¢, stykag, prepétova ochrana
MG MAMM vratova clona J jiné veli€iny (rosny bod, vihkost,...)
MK MAMK | klapka motoricka K | klapka
MM MAMK elektrozamek L hladina
MO MATA rekuperator s FM M motor (informace ...), elektromotorek
MR MAMN | ventilator N informace
MT MAVT el. ohfivak O rekuperator
MU MAVV dopoustéci a odplynovaci zafizeni, AUV P tlak, diferenéni tlak
Mz MAGC zdroj chladu Q celkové mnozstvi tepla, pritoku (m3, kWh,...)
SE MAWA | otopny kabel R ventilator
Si MAFF vypadek jisti¢e, stykac S ovladag
SS MAST 2-polohovy ovlada¢ VZT jednotky, Tlagitko T teplota
ST MAOO blokace od PMO U dopoustéci a odplyriovaci zafizeni
SW MABM magneticky kontakt \ vystrazné zarizeni (tablo, majak, siréna, LED)
™ MAMM porucha elektromotoru - termistor, termokontakt W elektricka veliina (magnetismus, ...)
T MART termostat X kvalita vzduchu, kour, ...
XC MASP sdruzena porucha - ¢erpadlo Y osvétleni
XN MASA sdruzena porucha - ost. zafizeni Z zdroj chladu
YA MAMW | ventil (regulaéni, Skrtici)
VA| MAFB prepétova ochrana
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