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nv STATIKA DSP
KOCOUREK 2132-DSP-50-00

1 PREDMET PROJEKTOVE DOKUMENTACE

1.1 ROZSAH DOKUMENTACE

V této c¢asti dokumentace je posouzena SOO01 - Multifunkéni hala Masarykovy univerzity. Jedna se o
zalozeni objektu, betonové konstrukce a ocelovou konstrukci stfechy. Hala ma pldorysné rozméry cca
70,5m x 30,5m.

Dokumentace je zpracovana ve stupni pro stavebni povoleni. Tato dokumentace nemize byt pouzita pro
provadéni stavby. VeSkeré konstrukce, které nejsou explicitné uvedeny a posouzeny v tomto dokumentu
musi byt posouzeny zvlast.
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2 SOUBOR POUZITYCH NOREM A LITERATURY

2.1 SOUBOR NOREM CSN EN
CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha
a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-3: Obecna zatizeni — ZatiZzeni snéhem
CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-4: Obecnd zatizeni — Zatizeni vétrem

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci. Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby — oprava 1, 2; zmény A1, Z1, Z2, Z3; NA ed. A; ed.2 - zména A1, Z1

CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci. Cést 1-1: Obecné pravidla a pravidla pro
pozemni stavby — oprava 1, 2; zména A1, Z1, Z2, Z3; NA ed. A; ed.2 - oprava 1, zména A1

CSN EN 1996-1-1+A1:2013 Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci. Céast 1-1: Obecna pravidla pro
vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce — Na ed.A

CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci. Cast 1: Obecna pravidla — oprava 1;
zména NA ed.A

CSN EN 1090-2+A1 Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci - Cést 2: Technické
pozadavky na ocelové konstrukce

CSN 73 1201:2010 Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb
CSN 73 1004 Navrhovani zakladovych konstrukci
CSN ISO 2394:2016 Obecné zasady spolehlivosti konstrukci.

2.2 ZAKONY A VYHLASKY

Zakon ¢. 183/2006 Sb o uzemnim planovani a stavebnim radu v platném znéni Nafizeni viady ¢. 502/2000 o
ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G€inky hluku a vibraci

Vyhlaska ¢. 405/2017 Sb. Kterou se m éni vyhlaska 499/2006 Sb., ¢astka 163 z 10.11.2006 o dokumentaci
staveb ve znéni Vyhlasky ¢. 62/2013 Sb., ¢astka 28 G¢innost 29.03.2013

3 POUZITE PROGRAMY

SCIA Engineer 2020 — obecny FEM program
IDEA Statica 21.1 — FEM liniové a plo$né prvky, detaily
FINE (soubor programi pro uhlové stény a zalozeni objektu)

SCHOCK Bolle — posouzeni protlaceni a navrh smykové vyztuze Zb desek
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4 CHARAKTERISTIKA OBJEKTU

4.1 FUNKCE A TVAR BUDOVY

Objekt je navrzen jako jednotna hmota. Funkéné je rozdélen na samotnou multifunkéni halu pres tfi podlazi a
na tfipodlazni ¢ast vestavby se zazemim a dalSimi télocviénami a technologickym patrem.

Plast je ze severni strany zaoblen a zjizni vytvafi vyraznou konzolu, ktera bude slouzit jako zastfeSeni
vefejného predprostoru. Z této strany bude také profilovan do priibézné viny, na strané druhé bude vina
pozvolné prelinat do rovinné fasady.

Vstupni strana bude celoprosklena systémem LOP v kombinace s plnymi sendviovymi panely. Vzhledem k
vyrazné svazitému stavajicimu terénu bude na jedé strané hala ¢aste¢né zapusténa, na strané druhé bude
v dosypu kvuli nutnosti srovnani terénu do roviny.

4.2 NOSNA KONSTRUKCE

4.2.1 KONCEPCE KONSTRUKCNIHO RESENI

Nosnou konstrukce Ize rozdélit na tfi zakladni ¢asti.

a) Zalozeni objektu, které je tvofeno pilotami, nosnymi opérnymi sténami a zékladovou deskou. Opérna
sténa v ose E slouzi jako liniova podpora pro zakladovou desku a zaroven jako opora pro dosyp
zeminy. Toto FeSeni bylo zvoleno kvuli vyrazné svazitému terénu. V ose A bude konstrukce
zapusténa do stavajici zeminy, v ose E bude nutné zeminu doplnit.

b) Zelezobetonova konstrukce. Jedna se predevéim o tfipodlazni betonovou vestavbu ve vychodni
gasti obektu. ZB sténu, ktera vzdoruje zemnim tlakim v ose A. Sikmou kratkou sténu v ose E, na
které jsou ulozeny pfihradové sloupy ocelové konstrukce strechy.

c) Ocelovd konstrukce strechy, kterd je tvofena cca 1,5m vysokou prihradovinou. Pfihradova
konstrukce obloukem pfechazi do stény a tvofi podklad pro oplasténi stény v ose E.

4.2.2 SVISLA NOSNA KONSTRUKCE

Svisla nosna konstrukce ve sténé smérem ke sportovisti je tvofena ocelovym sloupem obdélnikového
prifezu (jakl) 400/200/16 jakosti S355J0. Osova vzdalenost slouptl je 5m. Sloup bude dole kloubové ulozeny
pres dvojstfizny ¢ep do Zelezobetonové konstrukce. Na vrcholu sloupu je rdmové spojen s pfihradovou
ocelovou konstrukci stfechy. Mezi sloupy budou provedeny nosniky, které budou slouzit jako podpora pro
lehky obvodovy plast a zaroven budou snizovat vzpérnou délku sloupu na mékkou osu.

Svisld nosné konstrukce ve sténé vzdalenéjSi od sportovisté je tvofena ocelovym pfihradovym ramem, ktery
plynule pfechazi obloukem do stfesni roviny. Osova vzdalenost sloupl je 5m. Jakost materialu S355J0 dle
CSN EN 10025-2. Vzdéalenost horniho a spodniho pasu je cca 1,5m. Piihradovy sloup dole sbih do jednoho
bodu a je klouboveé ulozeny pres dvojstfizny Cep do zelezobetonové konstrukce.

Stitové stény jsou tvofeny z &asti Zelezobetonovou sténou o tl. 350mm vetknutou do zakladové desky a
z ¢asti lehkym obvodovym plastém. Ve vychodni sténé tvofi LOP Usek cca 4,2m, v zapadni sténé 4,2m a
9,5m. Pfipadna podpora v podobé ocelovych sloupt pro LOP bude feSena v dalSich ¢astech dokumentace.
Zelezobetonova sténa tvarové kopiruje ocelovy stfesni vaznik a jeji hrana je cca 0,5m pod spodnim pasem
vazniku. Tato mezera bude vypInéna systémovym prosklenym pasem. Na horni hrané stény budou kloubové
ulozeny ocelové sloupky, které budou ve svém vrcholu kloubové pfipojeny ke stfeSnimu vazniku. Rastr
ocelovych sloupku se predpokladéa dle rastru proskleni.
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Svisld nosné konstrukce Zelezobetonové vestavby je tvofena monolitickymi sténami a sloupy bézZnych
rozmért. ZB sloupy fasady v posilovné jsou $ikmé dle fasady (osa E, 10-15) a maji pfiblizny tvar jako
ocelové prihradové v télocvicné. Na téchto sloupech jsou shora ulozeny ocelové prihradové sloupy
konstrukce stfechy plasté a stfechy. Jakost materialu vSech zb prvk( vestavby se predpoklada C30/37.
Vestavba je plné staticky oddélena od ocelové konstrukce kromé jiz zminéné ¢asti ulozeni sloupt.

4.2.3 VODOROVNE NOSNE KONSTRUKCE

Vodorovna nosna konstrukce stfechy je tvofena ocelovymi pfihradovymi ramu o celkové vySce cca 1,5m.
Osova vzdalenost rama je 5m. Ramy jsou v ose E kloubové ulozeny na Zb konstrukci, v ose A jsou
podepreny ocelovym sloupem. Mezi ocelovym sloupem a pfihradou stfechy je uvazovan rdmovy roh. V ¢asti
dale od sportovisté plynule pfani obloukem do pfihradového ocelového sloupu. Dva sousedni ramy jsou
v riznych vyskovych drovnich. StfeSni rovina pfechazi plynule po kfivce mezi hornim a spodnim rdmem.
Distancni prvek mezi ramy je tvofen pfihradovou konstrukci, jehoz horni a spodni pas je skruzeny do tvaru
prechodové kfivky. Na téchto mensich pfihradovych nosnicich bude ulozena konstrukce pro oplasténi. Tyto
pfihradoviny zaroven slouzi pro zrkaceni vzpérné délky hlavnich rama.

Vodorovna nosna konstrukce Zelezobetonové vestavby je tvofena monolitickou deskou. U rozpon( do 6m se
predpoklada tloustka desky 250mm. U rozpont do 11m se predpoklada tloustka desky 400mm. V dalSich
stupnich dokumentace se uvazuje, ze bude deska opatfena systémovymi vyleh€ovacimi prvky, které
umoznuji celoploSnou spodni i horni vyztuz.

4.2.4 CELKOVA PROSTOROVA TUHOST A STABILITA

Celkova prostorova stabilita objektu je u ocelové konstrukce v pficném sméru zajisténa tuhosti obloukového
ramového rohu pfihradové konstrukce a zaroven ramovym spojenim prihrada-sloup. V podélném sméru
budovy je stabilita objektu zajisténa ztuzidly ve tvaru ondrejského kfize a dale mensimi pfihradovinami, které
tvofi podporu pro oplasténi a stabilizuji horni a spodni pas hlavniho ramu. Viditeln& tahla budou systémova
pohledova. Prostorova tuhost betonové konstrukce je zajiSténa ohybovou tuhosti prvkil, tuhymi spoji mezi
prvky a vetknutim do zakladu.

4.2.5 POZARNi ODOLNOST

Ocelové konstrukce jsou navrzeny s pozarni odolnosti 15 minut. Pozarni odolnost je zajiSténa pasivné tzn.
unosnosti samotného prafezu bez dalSich pozadavkd. Pokud je pozadovana vysSi odolnost, je nutné
konstrukci opatfit protipozarnim natérem nebo obkladem.

U betonovych konstrukci bude pozarni odolnost zajisténa velikosti prifezu a dostate€nym krytim vyztuze.

4.2.6 ZAJISTENI STAVEBNi JAMY

Zajisténi stavebi jamy bude provedeno svahovanim nebo zaporovym pazenim dle samostatného projektu
v dalSich stupnich dokumentace.

7/41




SAX

STATIKA

DSP

KOCOUREK

2132-DSP-50-00

5 OCELOVA KONSTRUKCE

5.1

5.1.1

ZIVOTNOST STAVBY

Zivotnost stavby je stanovena dle EN 1990, ¢lanku NA1.1, tabulky 2.1 (CZ) — kategorie navrhové Zivotnosti

4, informativni navrhova zivotnost 50 let.

5.1.2 DEFINICE TRIiD NASLEDKU: CC3
(CSN EN 1990 ed.2, pFiloha B)

MANAGEMENT SPOLEHLIVOSTI STAVEB

Jedna se o multifunkéni sportovni halu - stavba spada do tfidy nasledkt CC3.

Tabulka B.1 — Definice tfid nasledka

TEidy nasledk( Popis Pfiklady pozemnich nebo inZenyrskych
staveb

CC3 velké nasledky s ohledem na ztraty lidskych Zivotl nebo |[stadiény, budovy uréené pro vefejnost,
velmi vyznamne nasledky ekonomické, socialni nebo kde jsou nasledky poruchy vysoke (napf.
pro prostredi koncertni saly)

ccz2 stiedni nasledky s ohledem na ztraty lidskych Zivoth obytné a administrativni budovy
nebo znacné nasledky ekonomické, socialni nebo pro a budovy uréené pro verejnost, kde jsou
prostredi nasledky poruchy stfedné& zavazné

(napf. kancelarské budovy).

CC1 malé nasledky s ohledem na ztraty lidskych Zivotl nebo |zeméd&lské budovy, kam lidé bézné
malé/zanedbatelné nasledky ekonomické, socialni nebo | nevstupuji (napf. budovy pro skladovaci
pro prostredi ucely, skleniky)

5.1.3 VOLBA TRIiDY PROVEDENI: EXC3
(CSN EN 1993--1- ed.2/A1, piiloha C)

TFida nasledku je CC3. Z toho vyplyva tfida provedeni EXC3.

Tabulka C.1 — Volba tridy provedeni (EXC)

Trida spolehlivosti (RC)

Typ zatizeni

nebo Statické, kvazistatické Unavoveé®
Trida nasledku (CC) nebo seizmické L2 nebo seizmické M nebo H?
RC3 nebo CC3 EXC3¢ EXC3¢
RC2 nebo CC2 EXC2 EXC3
RC1 nebo CC1 EXCA1 EXC2

b Viz EN 1993-1-9.

2 Tridy seizmické duktility jsou definovéany v EN 1998-1: mala = L; stfedni = M; velka = H.

¢ Pro konstrukce s extrémnimi dlsledky pfi porudeni miZe byt specifikovana EXCA4.

8/41



WV STATIKA DSP

KOCOUREK 2132-DSP-50-00

5.2 POVRCHOVA OCHRANA

5.2.1 OCELOVA KONSTRUKCE ZASTRESENI

Konstrukce bude opatfena natérem. Zivotnost natérového systému dle CSN EN ISO 12944-1, odst. 5.5 se
stanovuje jako stfedni - M, Zivotnost od 7 do 15 let. Stupef korozivni agresiviti die CSN EN 1SO 12944-2,
tabulka 1 se stanovuje jako C2 nizka. Odstin RAL a jiné dalSi pozadavky jsou specifikovany v

architektonické €ésti projektu.

Tabulka 1 — Stupné korozni agresivity atmosféry a priklady typickych prostredi

Stupen Ubytek hmotnosti na jednotku plochy/ubytek tloustky Priklady typickych prostredi
korozni (po prvnim roce expozice) (pouze informativni)"F4
agresivity Nizkouhlikova ocel Zinek Venkaovni VnitFni
Ubytek Ubytek Ubytek Ubytek
hmotnosti tloustky hmotnosti tloustky
g/m? pm a/m? wm
C1 =10 =13 =07 =01 - Vytapéne budovy
velmi nizka s €istymi atmosférami,
napf. kancelare,
obchody, skoly, hotely
Cc2 =10 az 200 >13az25 >0,7azs >01az0,7 Atmosféry s nizkou MNevytapéné budovy,
nizka urovni znecisténi: ve kterych mize
prevazné venkovske dochazet
ablasti ke kondenzaci,
napf. sklady,
sportovni haly
C3 stfedni | > 200 az 400 | > 25az50 >5az 15 > 0,7 az 2,1 | Méstské a pramyslové Vyrobni prostory
atmosfery, stfedni 5 vysokou vihkosti
uroven znecisténi a malym zneéisténim
oxidem sifiéitym; ovzdusi,
pobfezni oblasti napr. potravinarske
s nizkou salinitou zavody, pradelny,
pivovary, mlekarny
Cc4 > 400 az 650 | »50az80 >15az30 | >21az472 Pramyslové oblasti Chemické zavody,
vysoka a pobreZni oblasti plavecké bazény,
se stiedni salinitou lodénice na pobrezi
Ch > 650 >80az200| >30az60 |>42az84 Pramyslové oblasti Budovy nebo oblasti
velmi az 1500 s vysokou vihkosti s temér trvalou
vysoka a agresivni kondenzaci
atmosférou a pobfezni a s vysokym
oblasti s vysokou znecisténim
salinitou
CX > 1500 »>200az700| »60az180 | >84az25 Pfimorske oblasti Pramyslové oblasti
extrémni az 5500 s vysokou salinitou s extrémni vihkosti
a pramyslové oblasti a agresivni
5 extrémni vihkosti atmosférou
a agresivni atmosférou
a subtropické a tropicke
atmosféry
POZNAMKA Hodnoty abytkd pro jednotlivé stupné korozni agresivity jsou shodné s hodnotami uvedenymi v 1SO 9223.

5.2.2 OBECNE

Povrchy, na néz se maiji aplikovat barvy a obdobné vyrobky, se musi pfipravit za pouziti metod popsanych v
EN ISO 8504. Je prfedepsédna oCekdvand Zivotnost (viz pfedchozi odstavce v tomto dokumentu) - stupen
pFipravy povrchu podle EN ISO 8501-3 musi minimalné splfiovat kritérium (pokud neni dale prfedepsano
jinak) minimalné kritérium dle tabulky 22 v CSN EN 1090-2.

Stupen pfipravy povrchu se stanovuje jako kategorie P2.

Pro natirané ¢asti je pozadavek tryskani konstrukce pfed povrchovou Upravou. Pro ponorem zinkované ¢asti
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neni tryskani nutné, pokud budou ddkladné odstranény zbytky z pfedchozich procesu (barvy, tuky, maziva,
struska po svarovani atd.).

5.3 UDAJE O UVAZOVANYCH ZATIiZENICH

Udaje o zatizeni jsou detailn& specifikovany ve statickém vypoétu. Zde je uveden pouze struény vypis.

5.3.1 ZATEZOVACI STAVY

Typ ptisobeni Skupina zatizeni Typ zatizeni Spec Piisobeni
ZS1 Vlastni tiha Stalé SZ1 Vlastni tiha
ZS2 podlahy, oplasténi Stalé SZ1 Standard
ZS3 podhledy Stalé S71 Standard
754 technologie (VZT, sité atd.) | Stalé SZ1 Standard
ZS5 fotovoltaika Stalé SZ1 Standard
7256 tlak zeminy Stalé SZ1 Standard
257 uzitné 1 Proménné uzitné Statické Standard | Kratkodobé
ZS8 uzitné 2 Proménné uzitné Statické Standard | Kratkodobé
Z510 uzitné 3 Proménné uzitné Statické Standard | Kratkodobé
7511 snih cely Proménné snih Statické Standard | Krdtkodobé
7512 snih navéj Proménné snih Statické Standard | Krdtkodobé
7513 vitr -y tlak Proménné vitr Statické Standard | Kratkodobé
72514 vitr +y tlak Proménné vitr Statické Standard | Kratkodobé
7515 vitr -y sani Proménné vitr Statické Standard | Krdtkodobé
7516 vitr +y sani Proménné vitr Statické Standard | Krdtkodobé
Z517 vitr -x Proménné vitr Statické Standard | Kratkodobé
2518 vitr +x Proménné vitr Statické Standard | Kratkodobé
Z519 schodisté viv Stalé SZ1 Standard
ZS20 schodisté nahodilé Proménné uzitné Statické Standard | Kratkodobé
2521 pricky Stalé SZ1 Standard

5.3.2 SKUPINY ZATIiZENi

Jméno ZatiZeni Vztah Typ

SZ1 Stalé

snih Proménné |Standard | Snih

vitr Proménné | Vybérova | Vitr

uzitné Proménné | Vybérova |Kat C : shromazdéni
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5.4 SPECIFIKACE MATERIALU

5.4.1 OCEL
Zamecnickeé vyrobky - S355J0
Ocelova konstrukce stiechy - S355J0

5.4.2 SPOJOVACI MATERIAL

Jakosti spojovaciho materialu bude specifikovan v dalSich stupnich dokumentace. Pfedpoklada se bezna
jakost 8.8 nebo 10.9. Stfizna rovina se predpoklada mimo zavit.

Pro plechy tloustky vétsi rovno 15mm je pozadovana ploSna kontrola ultrazvukem v rastru 100/100mm -
pozadavek S2 dle CSN EN 10160.

5.4.3 SVARY

Nosna ocelové konstrukce obsahuje dilenské i montazni svary. Dilenské i montazni svary budou koutové i
tupé, budou provadény a kontrolovany dle pfisluSnych norem. Na konstrukci jsou dilenské svary s
nadpoloviénim vyuzitim, které je nutné zkontrolovat dle pozadavku vyrobni skupiny.

5.4.4 PRIPRAVA PORVCHU

Povrch materialu dle CSN EN 10163 - 1 az 3; plech tfidy A - podskupina 1, profily tfidy C - podskupina 1.
Rozmérové Uchylky: plechy budou vyrobeny dle rozmérové normy CSN EN 10029. Mezni tchylky tloustek
plechl tfidy A, tolerance rovinnosti plechd normalni, tj. tfida N. Mechanické vlastnosti a chemické slozeni
dle CSN EN 10025-1,2.

5.5 STANOVENi POZADOVANYCH KONTROL ZAKRYVANYCH KCi

Staticky vyznamné prvky konstrukci budou pfed zakrytim vZdy prokazatelné provéreny se zapisem vysledku
kontroly do stavebniho deniku.

Je nutné zvlast zkontrolovat souosost kotevnich €epl u sloupu na strané sportovisté a u prihradového
sloupu v ose E.

Rozte¢ mezi Eepy mezi pravou a levou opérou.

5.6 POZADAVKY NA POZARNi OCHRANU KONSTRUKCI

Ocelové konstrukce jsou navrzeny s pozarni odolnosti 15 minut. Pozarni odolnost je zajiSténa pasivné tzn.
unosnosti samotného prafezu bez dalSich pozadavkd. Pokud je pozadovana vy$$i odolnost, je nutné
konstrukci opatfit protipozarnim natérem nebo obkladem.
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6 ZALOZENI OBJEKTU

6.1 GEOLOGICKE POMERY

Geologické poméry jsou podrobné popsany v inzenyrsko-geologickém prazkumu provedenym BALUN geo
s.r.o., GromeSova 3, 621 00 BRNO, zakakové Cislo 21265 dne 16.7.2021. V této ¢asti se jedna z velké casti
o citace. Tento prizkum je nedilnou soucasti této dokumentace.

Celkové bylo provedeno pét sond. Dvé mélké v misté sportovisté. TFi v misté hlavni budovy - z toho dvé
vrtané do hloubky a jedna penetracni zkouska. Penetra¢ni zkouSka byla provedena z duvodu vyrazné
svazitého terénu a nemoznosti pouzit vrtnou soupravu. Kone¢né hloubka vrtd byla 1,0; 3,0; 4,0; 24,0 a 26,0
m pod stavajicim terénem. Pfi sondaznich pracich byl pfimo na misté pfitomen geolog, ktery vytézeny
material, ziskany ze sond, vizudlné makroskopicky hodnotil a podle tohoto hodnoceni rozdélil geologicky
profil do vrstev zhruba stejné hodnotnych (z geotechnického hlediska) zakladovych pdd. Jednotlivé vrstvy
byly na zakladé pfislunych fyzikalné-indexovych vlastnosti zafazeny do tfid podle klasifikace CSN P 73
1005 a CSN EN ISO 14688.

Z provedenych vrtll s ozna¢enim V-1 a V-2 byly odebrany celkem tfi poloporusené vzorky rostlé zeminy. Na
téchto vzorcich se v laboratofi mechaniky zemin uskutecnily zakladni klasifikacni rozbory.

globalni souradnice

severni Sirka W;‘;ﬁgm .
V-1 11620800 6013814 4910485 16 33578 278,3
V-2 | 11620900 6013224 491048,3 16 34 00,7 277.7
VV-3a | 11621178 601 296,7 4910475 16 34 02,1 2772
V-3b | 1162 117,86 601 297,9 4910475 16 34 02,1 277,2
V-4 |1162117,2 601384,0 4910472 16 33579 2789
DP-1 | 11620456 6014210 4910494 16:33 657 2696

Provedené sondy
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Situace sond

Hladina podzemni vody byla zastizena jiz v pribéhu vrtnych praci pouze v hlubokych sondach s oznaenim
V-1 a V-2 a nasledné doslo k nastoupani ustalené hladiny podzemni vody do hloubky 8,6 m pod stavajicim
terénem v sondé s oznacenim V-1. V sondé V-2 doSlo po dovrtani v Urovni zhruba 5,5 m pod stavajicim
terénem ke stazeni vrtu, a tudiz nebylo mozné ustalenou hladinu podzemni vody zaméfit. Sondazni prace
byly provedeny v pomérné suchém obdobi. Naopak v obdobi vydatnéjSich sraZzek mize dochéazet jesté
k mirnému nastoupani této hladiny. Hladina podzemni vody v této hloubce nebude mit viiv na zpusob
zalozeni ani na geotechnické parametry zakladové plidy v dosahu aktivni zony pfitizeni projektovanym
objektem.

Svrchni vrstva je tvofena v pfipadé v§ech sond mocnou vrstvou navazky razného charakteru. Ve svrchnich
¢astech se jedna zejména o nesoudrzné a nehomogenni navazky a hloubégji se jedna pfevazné o navazky
charakteru rostlé pudy. Nesoudrzna navéazky byla zastizena do hloubky v rozmezi 0,7 az 7,0 m pod
stavajicim terénem a navézka charakteru rostlé zeminy dosahuje do hloubky v rozmezi 3,0 az 19,0 m pod
stavajicim terénem. V pfipadé navazky charakteru rostlé zeminy jde pfedev8im o zeminy charakteru jilu, jilu
se §térky, jilovotopiscité hliny, Stérkovité hliny a zahlinéného a slabé zahlinéného $térku tfidy F6-Cl, F5-MI,
F4-CS, F1-MG, G4-GM a G3-G-F z hlediska klasifikace die CSN P 73 1005 a dle CSN EN ISO 14688 je
oznacujeme jako grCl, grsiCl, fgrsiCl, grsasiCl, siCl, fsaSi, fgrfsaSi, sasiCl, grSi, siGr, saGr a Gr. Konzistence
téchto jemnozrnnych zemin a vyplné zahlinéného $térku je stanovena jako tuhd, tuha az pevna a pevna.

Index ulehlosti suchého S§térku je stanoven jako ulehly. Vrstva navazky se tedy bude pravdépodobné
nachazet na celé posuzované ploSe, avSak jeji mocnost bude proménliva.
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Ve smyslu piilohy E CSN P 73 1005, E.1.2.3. jde na dané lokalité o zakladové poméry slozité. Diivodem je
predev8im vyskyt nerovnomérné uloZzené a mocné vrstvy navazky, nerovnomeérné ulozené geologické
podloZi a hladina podzemni vody. V daném pfipadé se jednd o vystavbu sportovniho arealu MU, tudiz se
jedna ze statického hlediska o konstrukci narocnou ve smyslu E.1.3.3. Z vySe uvedenych predpokladd
vyplyvé, Ze dle normy CSN P 73 1005 se jedna o 3. geotechnickou kategorii podle E.1.4.3. normy.

Je tedy nutny vypocet obou meznich stavll zakladovych pld pro predpokladané zatizeni na zakladé
smykovych a pfetvarnych parametrd, které jsou uvedeny pro pfislusné typy pid v nasledujicim prehledu:

Petrogr. popis Hlina stérkovita
TFida zakl. pud dle

- CSN 73 1005 F1-MG

- CSN EN ISO 14688 grSi
Konzistence tuhd az pevna

Tab. vyp. unosnost Rdt 250 kPa
Objemova tiha 19,0 kNm-3

Uhel vnitfniho tfeni

- totélni 8 o

- efektivni 30 o

Koheze

- totalni 70 kPa

- efektivni 12 kPa

Modul deformace Edef 16 MPa
Prev. soucinitel B3 0,62

Opr. sou€. pritizeni m 0,2

TF. tézit. CSN 733050 2

TF. tézit. CSN 736133 |
Namrzavost nebezpecné namrzava
Vhodnost do nasypl podmine¢né vhodna
Vhodnost pro podlozi podmine¢né vhodna

Petrogr. popis Hlina jilovitopiscita se stérky
TFida zakl. pud dle

- CSN 73 1005 F4-CS

- CSN EN ISO 14688 grsasiCl
Konzistence tuha az pevna

Tab. vyp. tnosnost Rdt 200 kPa
Objemova tiha 18,5 kNm-3

Uhel vnitfniho tfeni

- totalni 4 o

- efektivni 25 0

Koheze

- totalni 60 kPa

- efektivni 18 kPa

Modul deformace Edef 6 MPa

Pfev. soucinitel 3 0,62

Opr. sou€. pfitizeni m 0,2

TF. t&zit. CSN 733050 3

Tr. t&zit. CSN 736133 |

Namrzavost nebezpecné namrzava
Vhodnost do nasypu podminecné vhodnd
Vhodnost pro podlozi podmine¢né vhodna
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Petrogr. popis Hlina prachova, jemné piscita, se stérciky
TFida zakl. pud dle

- CSN P 73 1005 F5-MI

- CSN EN ISO 14688 fgrfsaSi, fsaSi
Konzistence tuha

Tab. vyp. tnosnost Rdt 150 kPa
Objemova tiha 20,0 kNm-3

Uhel vnitfniho treni

- totalni 3 o

- efektivni 21 o

Koheze

- totalni 60 kPa

- efektivni 12 kPa

Modul deformace Edef 4 MPa

Pfev. soucinitel 3 0,47

Opr. sou€. pritizeni m 0,2

Tr. t&zit. CSN 733050 2

Tr. t&zit. CSN 736133 |

Namrzavost nebezpecné namrzava
Vhodnost do nasypu podminecné vhodnd
Vhodnost pro podloZi nevhodna

Petrogr. popis Hlina jilovitoprachova se stérky (nad HPV)
TFida zakl. pud dle

- CSN 73 1005 F6-Cl

- CSN EN ISO 14688 grsiCl
Konzistence pevna

Tab. vyp. tnosnost Rdt 200 kPa
Objemové tiha 21,0 kNm-3

Uhel vnitiniho teni

- totalni 10 0

- efektivni 21 o

Koheze

- totalni 85 kPa

- efektivni 30 kPa

Modul deformace Edef 10 MPa
Pfev. soucinitel 3 0,47

Opr. sou€. pritizeni m 0,2

TF. t&zit. CSN 733050 3

TF. tézit. CSN 736133 |
Namrzavost vysoce namrzava
Vhodnost do nasypu podminecné vhodnd
Vhodnost pro podloZi nevhodna

Petrogr. popis Hlina jilovitoprachova se stérky, piscita, jil
stfedné plasticky (pod HPV)

TFida zakl. pud dle

- CSN 73 1005 F6-Cl

-CSN EN ISO 14688 grsasiCl, grsiCl, Cl

Konzistence pevna

Tab. vyp. unosnost Rdt 200 kPa

Objemové tiha 21,0 kNm-3

15/41




WV STATIKA

DSP

KOCOUREK

2132-DSP-50-00

Uhel vnitiniho teni

- totalni4 o

- efektivni 21 o

Koheze

- totalni 80 kPa

- efektivni 18 kPa

Modul deformace Edef 7 MPa
Pfev. souginitel 3 0,47

Opr. sou€. pritizeni m 0,2

TF. tézit. CSN 733050 3

Tt t&zit. CSN 736133 |
Namrzavost vysoce namrzava
Vhodnost do nasypu podminecné vhodnd
Vhodnost pro podlozi nevhodna

Petrogr. popis Hlina jilovitoprachova, se stérky, se stérciky, jil
stfedné plasticky

TFida zakl. pud dle

- CSN 73 1005 F6-Cl

- CSN EN ISO 14688 siCl, grsiCl, fgrsiCl, Cl
Konzistence tuhd az pevna

Tab. vyp. unosnost Rdt 150 kPa
Objemové tiha 21,0 kNm-3

Uhel vnitfniho tfeni

- totélni 2 0

- efektivni 20 o

Koheze

- totalni 65 kPa

- efektivni 16 kPa

Modul deformace Edef 6 MPa

Prev. soucinitel B3 0,47

Opr. sou€. pritizeni m 0,2

TF. tézit. CSN 733050 3

TF. tézit. CSN 736133 |

Namrzavost vysoce namrzava

Vhodnost do nasypl podmine¢né vhodna
Vhodnost pro podlozi nevhodna

Petrogr. popis Hlina jilovitoprachova se stérciky, jil stredné
plasticky, se Stérky

TFida zakl. pud dle

- CSN 73 1005 F6-Cl

- CSN EN ISO 14688 fgrsiCl, Cl, grCl
Konzistence tuha

Tab. vyp. tnosnost Rdt 100 kPa
Objemova tiha 21,0 kNm-3

Uhel vnitfniho tfeni

- totalni 1 o

- efektivni 19 o

Koheze

- totalni 50 kPa

- efektivni 12 kPa
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Modul deformace Edef 5 MPa

Prev. soucinitel B3 0,47

Opr. sou€. pritizeni m 0,2

TF. tézit. CSN 733050 3

TF. tézit. CSN 736133 |

Namrzavost vysoce namrzava

Vhodnost do nasypl podmineéné vhodna
Vhodnost pro podlozi nevhodna

Petrogr. popis Jil stredné plasticky, se stérky
TFida zakl. pud dle

- CSN 73 1005 F6-Cl

- CSN EN ISO 14688 Cl, grCl
Konzistence mékka az tuha
Tab. vyp. Unosnost Rdt 75 kPa
Objemova tiha 21,0 kNm-3
Uhel vnitfniho tfeni

-totalni0 o

- efektivni 18 o

Koheze

- totalni 40 kPa

- efektivni 10 kPa

Modul deformace Edef 3 MPa
Pfev. soucinitel 3 0,47

Opr. sou€. pfitizeni m 0,1

TF. t&zit. CSN 733050 3

Tr. t&zit. CSN 736133 |
Namrzavost vysoce namrzava
Vhodnost do nasypu podminecné vhodnd
Vhodnost pro podloZi nevhodna

Petrogr. popis Jil s vysokou plasticitou (pod HPV)
TFida zakl. pud dle

- CSN 73 1005 F8-CH

- CSN EN ISO 14688 Cl
Konzistence pevna

Tab. vyp. tnosnost Rdt 160 kPa
Objemova tiha 20,5 kNm-3
Uhel vnitiniho teni

-totalni2 o

- efektivni 17 o

Koheze

- totalni 80 kPa

- efektivni 12 kPa

Modul deformace Edef 5 MPa
Pfev. soucinitel 3 0,37

Opr. sou€. pritizeni m 0,2

TF. tézit. CSN 733050 4

TF. t&ézit. CSN 736133 |
Namrzavost vysoce namrzava
Vhodnost do nasypu nevhodna
Vhodnost pro podloZi nevhodna

17/41




WV STATIKA DSP

KOCOUREK 2132-DSP-50-00

Petrogr. popis Jil s vysokou plasticitou
TFida zakl. pud dle

- CSN 73 1005 F8-CH

- CSN EN ISO 14688 Cl
Konzistence tuha az pevna
Tab. vyp. tnosnost Rdt 120 kPa
Objemova tiha 20,5 kNm-3

Uhel vnitfniho treni

-totalni 1 o

- efektivni 16 0

Koheze

- totalni 60 kPa

Akce: Brno - Bohunice - Kampus - p.¢. 1334/8 a 1334/9 - sportovni aredl MU + vsak str. 19
- efektivni 8 kPa

Modul deformace Edef 4 MPa
Pfev. soucinitel 3 0,37

Opr. sou€. pfitizeni m 0,2

TF. t&zit. CSN 733050 3

TF. t&8zit. CSN 736133 |
Namrzavost vysoce namrzava
Vhodnost do nasypu nevhodna
Vhodnost pro podloZi nevhodna

Petrogr. popis Slabé zahlinény stérk (nad HPV)
TFida zakl. pud dle

- CSN 73 1005 G3-G-F

- CSN EN ISO 14688 Gr
Ulehlost ulehly

Zvodnéni suchy

Tab. vyp. unosnost Rdt 450 kPa
Objemové tiha 19,0 kNm-3
Uhel vnittniho tieni

- efektivni 36 o

Koheze

- efektivni 0 kPa

Modul deformace Edef 95 MPa
Pfev. souginitel 3 0,83

Opr. soug. pfitizeni m 0,3

TF. tézit. CSN 733050 4

Tt t&zit. CSN 736133 |
Namrzavost nenamrzava
Vhodnost do nasypu vhodnd
Vhodnost pro podloZi vhodna

Petrogr. popis Slabé zahlinény piscity stérk (pod HPV)
TFida zakl. pud dle

- CSN 73 1005 G3-G-F

- CSN EN ISO 14688 saGr

Ulehlost ulehly

Zvodnéni zvodnély

Tab. vyp. unosnost Rdt 450 kPa

Objemové tiha 19,0 kNm-3
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Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni 36 o

Koheze

- efektivni 0 kPa

Modul deformace Edef 95 MPa
Prev. soucinitel 3 0,83

Opr. sou€. pfitizeni m 0,3

TF. tézit. CSN 733050 3

Tr. t&zit. CSN 736133 |
Namrzavost nenamrzava
Vhodnost do nasypu vhodnd
Vhodnost pro podloZi vhodna

Petrogr. popis Stérk zahlinény

TFida zakl. pud dle

- CSN 73 1005 G4-GM

- CSN EN ISO 14688 siGr

Konzistence pevna

Tab. vyp. unosnost Rdt 325 kPa
Objemové tiha 19,0 kNm-3

Uhel vnittniho teni

- efektivni 35 0

Koheze

- efektivni 8 kPa

Modul deformace Edef 80 MPa

Pfev. soucinitel 3 0,74

Opr. sou€. pfitizeni m 0,3

TF. t&zit. CSN 733050 3

TF. t8zit. CSN 736133 |

Namrzavost mirné namrzava

Vhodnost do nasypu podminecné vhodnd
Vhodnost pro podlozi podmine¢né vhodna

Petrogr. popis Silné zvétralé skalni podlozi - jilovec/piskovec
TFida zakl. ptd R5

Tab. vyp. tnosnost Rdt 400 kPa
Objemova tiha 21,5 kNm-3
Pevnost v prostém

tlaku sC 10 MPa

Modul deformace Edef 300 MPa
Prev. soucinitel 3 0,83

Opr. sou€. pritizeni m 0,2

TF. tézit. CSN 733050 4

TF. tézit. CSN 736133 |

6.2 SHRNUTI

Z prazkumu vyplyva, Ze v misté stavby se nachdzi proménlivé vrstvy navazek charakteru hliny
jilovitoprachové. V téchto historickych navazkach se nachazi Ulomky cihel, pfimési §térk( a organickych
zbytkd. Dle konzultace se zpracovatelem posudku geologem Ing. Danem Balunem jsou navazky
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historického charakteru a maji parametry rostlé zeminy. Jsou vhodné pro plouvouci piloty, pokud se ve
vypoctu uvazuji parametry zemin zjisténé laboratorni zkouskou (tyto parametry byly ve vypoctu uvazovany).
Pod navazkami se jiz nachazi prevazné tuhé jily a dale od cca hlouby 25m silné zvétrala skalni hornina -
jilovec/piskovec.

Ve svrchnich polohach zakladovych pld, se jedna pfevazné o navazky charakteru jemnozrnné jilovité,
jilovitoprachové, prachové, jilovitopiscité a Stérkovité zeminy a hloubéji se jednalo i o nesoudrzné slabé
zahlinéné a zahlinéné §térky. Mocnosti nesoudrzné navazky dosahovala do hloubky az cca 20,0 m pod
urovni terénu. V pfipadé pouziti tohoto materialu pro zaloZeni je nutné pfed poloZzenim nového povrchu
prehutnit povrch stavajici. Pozadovd mira zhutnéni se musi zkontrolovat zatézovaci zkouskou, ktera by
ovéfila splnéni pozadovaného modulu deformace Edef,2 min 50MPa a poméru mezi prvnim a druhym
zatézovacim cyklem <2. Plan zkouSek musi byt sou€ésti realizacniho projektu. Je vSak tfeba upozornit na to,
ze charakter navazky se v rdmci celého rozsahu posuzované plochy midze ménit a mohou se zde vyskytovat
i zcela nevhodné materidly. Bude tedy nutnd jejich vyména za jiny vhodny zhutnitelny material, pfipadné
zlepsSeni jejich vlastnosti vapennou stabilizaci. Mocnost nutné vymény bude nutné posoudit na zakladé
momentalniho stavu zemniho télesa v dobé provadéni zemnich praci a v zavislosti na provihéeni srazkovymi
vodami. Z tohoto divodu doporuéuji provedeni dusledné kontroly zakladovych pud v Grovni plané po
odstranéni konstrukénich vrstev a volbu vhodné Upravy dle zjisténych druhG zemin a jejich stavu. Kontrola
musi byt provedena autorizovanym geotechnikem a statikem.

Pouziti do zasypl

Jemnozrnné zeminy je mozné oznadit dle normy CSN 73 6133 jako podmineéné vhodné a nevhodné do
nadsypu a pro podlozi. Z hlediska namrzavosti se jednd o nebezpecné a vysoce namrzavé zeminy.
Nesoudrzné $térkovité zeminy je mozné oznacit dle normy CSN 73 6133 jako podmineéné vhodné a vhodné
do nasypu a pro podlozi. Z hlediska namrzavosti se jedna o mirné namrzavé a nenamrzavé zeminy.

6.3 ZALOZENIi OBJEKTU A KONSTRUKCE SUTERENU

Vzhledem k nednosnym zeminam v misté staveni§té bude konstrukce zalozena na velkoprimérovych
pilotdch D=1200mm. Piloty budou navrzeny jako plovouci v neogennich tuhych jilech. Pfedpoklada se
spoluptisobeni pilot se zakladovou deskou. Piloty budou kloubové kluzné podpirat zakladovou desku haly.
Vzhledem k vyrazné svazitému terénu bude hala v ose A zalozena ve vykopu, v ose E bude hala zalozena
v dosypu. Aby bylo mozné provést dosyp bude v ose E provedena opérné sténa zalozena na pilotach. Tato
sténa bude zaroven slouzit jako podpora pro zakladovou desku haly. VSe je patrné z grafické ¢asti projektu.

Zemina zastizena v zdkladové spéafe neni bez dalSich Uprav vhodna pro pfimé pouziti pod nosné
konstrukce. Svrchni vrstva zeminy bude vyménéna v mocnosti min. 850 mm dle nésledujiciho schématu.
Stavajici zemina pod Stérkovym polStafem bude pfipravena a hutnéna dle popisu vyse v kapitole ,shrnuti®.
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TYPICKY REZ PRO UPRAVU ZAKLADOVE SPARY

< <>

S vySe uvedenou Upravou je nutné pocitat jako s nejmensi moznou.

ZB konstrukce suterénu tvoii vodonepropustnou konstrukci, tzv. bilou vanu. To ma za nasledek zvlastni
Upravu vyztuze a technologie provadéni. Tyto pozadavky budou detailné zpraovény v dalSim

V objektu neni navrzena dilatace, proto budou napfi¢ celym suterénem a dle potfeby a casového
harmonogramu stavby ve spodni i horni ¢4sti objektu provedeny dva smrstovaci pruhy ifky 1000 mm. Horni
stavbu tvofenou ocelovou konstrukci neni potfeba dilatovat.
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7 UVAZOVANA ZATIZENI

Zatizeni jsou uvazovana podle podkladll prevzatych z architektonicko-stavebniho feSeni a z pfislusnych
norem CSN EN 1991-1-1 a2 1991-1-7.

Zatizeni od vlastni tthy nosného prvku je pocitano prislusnym vypocetnim programem automaticky.
Zatizeni snéhem, vétrem jsou uvedeny v pfislusné kapitole.

Uzitné zatizeni ve vSech prostorach je uvazovano 500 kg/m2 (kromé mistnosti pro VZT jednotky).
V mistnosti pro VZT jednotky je uvazovano 250 kg/m2.

Zatizeni od technologie je v této fazi dokumentace uvazovano jako celoploSné zatizeni. Zatizeni od VZT
jednotek je uvazovano 500 kg/m2. ZatiZzeni od technologie vedeni siti aj. uvazovano jako 100 kg/m2

Pricky jsou v této fazi dokumentace uvazovany jako rozpocitané plosné zatizeni 250 kg/m2. V dalSich fazich
dokumentace budou uvazovéany jako liniové zatiZzeni dle jejich skute€né polohy.

ZatiZzeni od tlaku zeminy je uvedeno v pfislusné kapitole.
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8 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

Podkladni beton - C12/15-X0(CZ,F.1)

Beton v kontaktu se zeminou - C30/37-(90d)-XC2,XA1(CZ,F.1)-Cl 0,4-Dmax 8-S4
Stropni desky, stény a sloupy - C30/37 -XC1(CZ,F.1)-Cl 0,4-Dmax 16-S3(S4)
Mékka vyztuz B500 B resp. R10505 resp. BSt 500

Poznamka: U oceli 10 425 a 10 505 je nutno rozliSovat zpUsob jejich vyroby. Oceli dodavané pod oznacenim
10 425.0 10 505.0 nejsou tepelné zpracovavany, jsou legovany titanem, resp. vanadem. Tyto oceli jsou
zarucené svafitelné. Oceli oznacené 10 425.9 a 10 505.9 jsou zpracovany tepelné tzv. Fizenym
ochlazovanim (zakaleni povrchu prudkym zchlazenim vodou a popusténim vnitinim zarem tyCe) a jejich
svafitelnost neni zarucena, spise je obtizna. V podminkach bézné stavby je neni mozno svarovat.

Zamecnickeé vyrobky - S355J0

Ocelova konstrukce strechy - S355J0

Preruseni hluku ze schodist’ Neoprenova &i pryZzova loziska

Smrst'ovaci pruhy a pracovni spary Tésnici pasy SIKA, ILLICHMAN nebo podobné v kontaktu se zeminou

Injektazni systémy do pracovnich spar SIKA, FRANK nebo podobné

9 BLUDNE PROUDY

Opatfeni proti bludnym proudiim nejsou v dokumentaci pro stavebni povoleni feSeny. V dalSich stupnich
dokumentace musi byt proveden korozni prdzkum a na jeho zakladé navrzena pfipadné opatfeni dle TP124.
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10 TECHNOLOGICKE POSTUPY

10.1 VODONEPROPUSTNE KONSTRUKCE SUTERENU

Spodni stavba je navrzena bez povlakové hydroizolace a vodonepropustnost

zajiStuje samotna Zelezobetonova nosna konstrukce suterénu.

10.1.1 BiLA VANA PODLE RAKOUSKE SMERNICE (TP CBS 02)

Veskeré konstrukéni betonové prvky, které budou ve styku se zeminou, budou z betonu C30/37-(90d)-
XC2,XA1(CZ,F.1)-Cl 0,4-Dmax 8-S4. Max. prisak dle CSN EN 12390-8 35 mm s naristem pevnosti betonu
“VELMI POMALYM®, bude pouzit tzv. “90-ti DENNi BETON*. Konstrukce spodni stavby je navrzena dle TP
CBS 02 jako vodonepropustna konstrukce - tzv. bila vana spadajici do tfidy pozadavk:

As — zcela suché. Odpovidajici specifikace jsou: Zadna vizualné patrna sucha/vihka mista. Stavebné-
fyzikalni vysetreni a temperovani nebo klimatizovani je bezpodminecné nutné.

Tlak vody je uvazovan WO (0-1 m) a proto navrh spadd do konstrukéni tfidy Kon1, pro kterou plati
pozadavky: min. tlou$ tka prvku 350mm; vzdalenost dilataénich spar 15-30m; vzdalenost pracovnich spar ve
sténach max. 15m; skokové zmény tloustky nahradit nabéhy cca 30°, mezi podkladni beton a zakladovou
desku se musi vlozit kluzna separacni félie; max. Sitka trhliny 0,20mm; normalizovany beton BS 1 (podle
ONorm).

Vnitfni prostory je nutno tepelné temperovat a pomoci vzduchotechnickych rozvodd upravovat vnitfni
vlhkost.

Z dlivodu umoznéni objemovych zmén betonu se dale obecné doporucuje vlozeni stladitelného deskového
materialu tl. 50mm (nap . EPS) na svislé a Sikmé stény vySkovych skokl v z&kladové desce — dojezdl
vytaht apod., dale mezi podkladni beton-zakladovou desku a suterénni sténu-pazeni (v pfipadé betonaze
do jednostranného bednéni) se doporucuje vlozit separacni félie (napf. PE folie ve dvou vrstvach nebo
asfaltovy pas — separaci provést dle TP CBS 02 odstavec 6.3). Povrch podkladniho betonu pod zékladovou
deskou bude hlazeny!

Veskeré pracovni a dilatacni spary musi byt vzdy oSetfeny proti pronikani vihkosti systémovymi prvky, jako
jsou napfiklad sparové pasy, injektazi hadi ¢ky, tésnici profily a plechy, bobtnavé prvky &i jiné.

Konstrukce bilé vany musi byt provadény v souladu s veskerymi poZadavky a doporuc¢enimi TP CBS 02 —
Bilé vany, z nichz nékteré zasadni citujeme:

1. Betonaz ve vodé (at uz tekouci nebo stojaté) je zakazana.

2. Beton smi byt ulozen jen na Cisty, hladky podklad.

3. Veskeré pracovni spéry je nutné peclivé vycistit a pfedem dostate¢né navlhdit.

4. Plastova distancni téliska se nesmi pouzivat (pouzit Ize beton, vliaknobeton apod.).

5. OSetfovani musi byt zajiSténo tak, aby byl beton chranén min. 3 dny pfed nahlym ochlazenim a min. 7 dni
pred silnym vysuSenim. Nejlépe se toho dosahne tak, ze se bednéni ponecha co nejdéle.

6. Pfipadné natéry, stérky i jiné vrstvy nasledné skladby na Zelezobetonové konstrukci bilé vany musi byt
navrzeny takové, které maji nizky difGzni odpor, aby jimi mohla prostupovat vodni para po celou dobu
zivotnosti konstrukce. V opa¢ném pfipadé mize dojit vlivem prostupujici pary k poskozeni téchto vrstev.

7. Smrétovaci pruhy mohou byt zabetonovany nejdfive 90 dni od betonéze pfilehlych konstrukci.

| pfes dodrzeni vSech pozadavkld na navrh a provedeni konstrukce se mohou v hotovém dile vyskytnout
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defekty, jako vlhka mista, trhliny, které nejsou v souladu s pozadovanou konstrukéni tfidou. Tyto defekty Ize
vS8ak sanovat vhodnym opat fenim (napf. injektaz, krystaliza¢ni natéry apod.), nebot mista poruch jsou
presné urcitelna a po jejich odstranéni nepredstavuji zadné snizeni kvality dila.

10.1.2 KRYSTALIZACNIi HYDROIZOLACNI PRISADY

Krystaliza¢ni hydroizola¢ni pfisady v zadném pfipadé nepfidavat do Cerstvé betonové smési chvili pfed
betonazi, maze tim dojit k znehodnoceni betonové sm ési. Za slozeni betonové smési je zodpovédny
technolog betonarky a zasah do jeho navrzené smési je nutné s nim konzultovat. Jediné on muze predepsat
pouziti hydroizolaéni pfisady. Pokud se pouZije latka do zamésové vody, rekrystalizace probéhne na
nedeformované (nebo jen minimalné) konstrukci. Vlivem dal&iho pfitézovani (vystavba a predani do uzivani)
se konstrukce deformuje a vznikaji trhliny. Ale beton uz nerekrystalizuje. Pfidavani téchto prisad
nedoporucujeme, jejich funkce neni prokazatelné pfizniva a jejich vyrobci nedavaji zadné zaruky.

10.1.3 SANACE

Protoze v redlné konstrukci se vzdy vyskytuji trhliny, jejichz skute€na Sitka je vétSi nez Sitka prokazana
vypoétem (viz text kurzivou nize), je potfeba pfedem pocitat s jejich sanaci. Ta je vétSinou provadéna
injektazemi. Dodatecné injektaze tedy v rozumné mife nejsou ani chybou navrhu ani chybou provedeni, ale
jsou soucasti koncepce bilych van.

V kazdém pfipadé je vhodné, pokud to okolnosti dovoluji, se zapocetim sanaci pockat co nejdéle, zda
nedojde k samovolnému uzav feni trhliny (tzv. “samohojeni®), ke kterému obvykle dochazi pfi nepatrné
rychlosti a mnozstvi prosakujici vody a pfi nepatrném pohybu okraja trhliny. DalS§i moznosti sanace jsou
zavislé na charakteru poruchy (ohybové nebo smr§ tovaci trhliny, pracovni spary, dilatacni spary, plosné
prisaky “hnizda“), ale obecné se nabizeji aplikace krystalizacnich natér(, injektaze umélou pryskyfici nebo
cementovym mlékem do jiz osazeného injektazniho systému nebo dodate &né navrtdvané, zaplnéni
reprofilaéni maltou, nebo stfikanym betonem, opravy tésnicich pasu svafenim apod.

10.1.4 SAMOZHOJENI BETONU

Némecké predpisy pracuji s pojmem ,samozhojeni“ betonu, kdy v pfipadé prisaku vody trhlinami dochazi ke
zbytkové hydrataci volného cementu a tim k zavirani trhlin. Tato vlastnost souvisi s ,tlakovym spadem*
konstrukéni ¢asti. Ten je definovan jako pomér velikosti vodniho pretlaku k tloustce konstrukéniho prvku.
Pripustna Sifka trhliny je pak pro tlakové spady nasledujici:

Tlakovy spad hw/d Pfipustna Sitka trhliny
hw/d <10 0,20 mm
10< hw/d <15 0,15 mm
15< hw/d £ 25 0,10 mm

Podobné daje uvadi norma CSN EN 1992-3, Navrhovani betonovych konstrukci — Céast 3: Nadrze na
kapaliny a zasobniky. Hodnota maximalni pfipustné Sifky trhliny wki zavisi na poméru hydrostatického tlaku
hp ku tloustce konstrukce h. Pro ho/h £ 5 je wk1 = 0,2 mm, pro ho/h = 35 je wk1 = 0,05 mm. Mezilehlé hodnoty
se ziskaji linearni interpolaci.

10.1.5 CITACE Z LITERATURY K PROBLEMATICE BILYCH VAN

Nékolik citaci z odborné literatury k problematice bilych van, které je nutné brat v potaz pfi provadéni:

Ceskéa betonaiska spolednost CSSI: Sbornik ke koleni Bilé vany - Vodonepropustné konstrukce — Uvod do
problematiky Bilych van, Prof. Ing. Prochazka Jaroslav., CSc.
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P¥i trhlindach prostupujicich celym prvkem nastava prasak, tj. voda je transportovana v kapalné formé az k
druhému povrchu betonu. V rfadé pfipadl, v prvcich vyrobenych Zzbetonu vhodného sloZeni a
nevystavenych béhem provozu vyznamnym zménam zatiZeni (tlaku vody) a teploty, Ize oéekavat, Ze prisak
témito trhlinami se casem omezi a zastavi, pokud zména sirky trhliny v ¢ase se nebude prakticky ménit (Aw
< 0,1 w). Predpoklada se tedy samoutésnéni trhlin (samohojeni betonu). Pripustna Sirka trhliny je pak
zavisla na tlaku vody. Pokud nejsou k dispozici p rfesnéjsi udaje, Ize pfedpokladat samoutésnéni trhlin,
pokud rozmezi pomérnych pfetvofeni za provoznich podminek je mensi neZz 150*10-6. Pranik vody
prabéznou trhlinou byva kratkodoby (obvykle 1 az 3 mésice). Prubézné trhliny Ize samozifejmé prFipustit
pouze pfi mensich narocich na vnitfni prostor bilé vany. Na tyto predpokladané kratkodobé prisaky je dobré
upozornit investora.

Gasopis Beton — Technologie, Konstrukce, Sanace, 3/2004 — Sanace: Bila vana — vétSi jistota a menSi
néklady, Doc. Ing. Dohnalek Jifi, CSc. str. 22

Opatfeni vedouci k zamezeni vzniku trhlin. Pomineme-li viivy statické, kdy ke vzniku trhlin dochazi v
disledku pretizeni konstrukce, jsou hlavni pric¢inou vzniku trhlin, zvlasté pak v raném stadiu jeho tuhnuti a
tvrdnuti objemové zmény. Z Fady existujicich faktort je tfeba upozornit z praktického hlediska predevsim na
dva fyzikalni mechanizmy, které nejcastéji vyvolavaji naruseni konstrukce trhlinami.

Objemoveé zmény v disledku zmén teploty.

PFi hydrataci uvoliiuje cement teplo a beton se zahfiva. Z jednoho gramu cementu se podle typu uvolfiuje
tzv. hydrataéni teplo odpovidajici 350 az 530 J. Vyssi teplota neni sama o sobé pro beton skodliva. Chladne-
li vsak povrch betonu rychleji, neZ jeho vnitfek, vznikaji na povrchu betonu tahova napéti. Dosahnou-li nebo
prekro¢i-li tato napéti hodnotu pevnosti v tahu dosud betonem ziskanou, vznikaji trhliny. Toto nebezpe ¢i
nastane, jestlize rozdil teplot mezi jadrem betonu a okolnim vzduchem je vétsi nez 15 °C. Maximalni teplota

nastane v betonovych dilcich obvyklych tlousték podle tfidy betonu v jednom az dvou dnech.

Chlazeni povrchu betonu vede k teplotnim napétim a ta v nejvétsim poctu pripadd vedou ke vzniku trhlin.
Nejvétsi nebezpeci vzniku trhlin nastava mezi 10 aZ 48 hodinami, dokud pevnost betonu v tahu je jesté prilis
nizka.

Trhliny v disledku napéti od teploty vzniknou drive, neZz nastoupi smrstovani betonu. Smrstovani trhliny
nasledné prohloubi, rozsifi a ucini je zfetelné patrnymi. K vyparovani vody na povrchu betonu je nutné teplo.
Je odnimano betonu a tim vznika tzv. odparovaci chlad. Povrch betonu je tedy dodatecné ochlazovan a
nepriznivy vliv se tim zesili. Trhliny v betonu snizuji jeho vodotésnost. Je jim proto tfeba predchazet. Toho
Ize docilit, kdyZ beton bude nejméné tfi dny chranén pfed ochlazenim.

Vedle uvedeného ucinku pfilis rychlého chladnuti povrchu betonovych konstrukci vyvolava vznik napéti i
rozdilna teplotni dilatace napf. betonovych stén a jiZ vybetonované zakladové desky. To vyvolava tvorbu tzv.
Stépnych trhlin, prochazejicich celym prifezem konstrukce, a a¢ jdou z pocatku pomérné nezretelné,
prohlubuji je v dalsim objemové zmény vyvolaném smrstovanim.

Jediny zpasob, jak vzniku trhlin Celit, je chranit konstrukci pfed ochlazenim, a to aZ do doby, kdy vzroste
tahova pevnost betonu, nejméné vsak tfi dny po betonaZzi.
Objemoveé zmény v disledku vysusovani.

Dochazi-li k odparu vody z betonu, je tento proces provazen jeho intenzivnim smrstovanim. Vzhledem k
tomu, Ze proces probiha intenzivnéji na povrchu nez hloubéji pod povrchem, vznikaji v povrchovych vrstvach
tahova napéti vedouci k tvorbé trhlin. OSetfovanim Ize smrstovani oddalit do doby, nez vzroste tahova
pevnost natolik, Ze beton je schopen tato napéti prenést, nebo kdy tato napéti jsou postupné eliminovana
dotvarovanim betonu ucinkem vnéjsiho zatizeni. Osetfovani musi byt provadéno minimainé 7, lépe vsak 14
ani. Z praktického hlediska pfipadaji v tvahu tato opatreni:

a) ponechani v bednéni

b) zakryti féliemi

26/41




WV STATIKA DSP

KOCOUREK 2132-DSP-50-00

c) osetfeni povrchu betonu ochrannym nastfikem snizujicim odpar vody
d) kropeni vodou (mizeni)

Nejéastéji pouzivany pfimy postfik konstrukce vodou je tfeba doporucovat s uréitou opatrnosti. Chladna
voda (obvykle 12 °C) totiZ podchlazuje povrch betonu v dobé, kdy teplota betonu v jadre stoupa a dosahuje
zvlasté u masivnich konstrukci hodnot 40 az 60 °C.

Pokracovani na str. 27...

Pokud tedy je zvolena z komeréni nabidky vhodna betonova smés s garantovanou vodotésnosti a vodnim
soucinitelem mensim nez 0,45, ktera je ndsledné pfimérené osetfovana, pokud jsou zabudovany veskeré
vyse uvedené popsané tésnici prvky a pokud bylo provedeno zodpovédné statické nadimenzovani
vodorovné vyztuZe, lze s vysokou mirou pravd épodobnosti garantovat pinou tésnost zhotovené
Zelezobetonové konstrukce — bilé vany. V pfipadé, Ze se lokalné presto vyskytnou v disledku technologické
nekazné mista s prisaky, je tfeba vzdy vyckat na tzv. samozahojeni téchto imperfekci. V 80 az 90 %
pripadd dojde k samovolné eliminaci téchto prisakt. Pokud tyto prisaky béhem nékolika tydnt nezaniknou,
provede se lokalni dotésnéni konstrukce, a to napr. krystalizacnimi materialy typu XYPEX.

Ceska betonaiskd spoleénost CSSI: Sbornik ke $koleni Bilé vany - Vodonepropustné konstrukce - Zasady
provadéni, Ing. Perla Jan

Nejvétsi rozdil mezi teplotou v jadfe stény a na jejim povrchu je po 24 hodinach od betonaze, pficemz jesté
po 48 hodinach této rozdil prilis neklesl. Proto se (bez dalsich opatfeni) nedoporucuje odbedriovat
vodonepropustné dilce v tomto obdobi. Na rozdil od béZnych betonovych sténovych konstrukci se v tomto
pripadé doporuéuje odbedriovat nejdfive po dvou dnech od betonaZe, ale jesté lépe po Ctyfech dnech.
Osobné se mi jako vhodny kompromis osvédcilo odbedriovat aZ po tfech dnech (72 hodinach) od betonaze,
kdy jiz ma mlady beton vcelku slusnou tahovou pevnost a tim i soudrZnost betonu se zabudovanou
betonarskou vyztuZi a vyztuZenim stény vodorovnou vyztuZi tak Ize regulovat Sitku prfipadnych trhlin od
vynucenych pretvorent.
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11 OSETROVANI BETONU

11.1 TEORETICKY UVOD

V priibéhu tuhnuti a tvrdnuti betonu dochazi k fadé chemickych proces(i dostate¢né popsanych v odborné
literatuFe. Rada téchto procesd méa vliv na mechanické vlastnosti betonu a jeho celistvost. Nedilnou souéésti
hydratace cementu je chemické smrsténi zplsobené tim, ze objem produktd hydratace je mensi nez objem
cementu a vody. Kromé toho dochazi k jevu zvanému samovysychani. Po zatvrdnuti beton hydratuje dale a
pro tento proces odebird vodu z kapilarnich péra. Vlivem kapilarnich sil takto vyvolanych dochazi ke
smr8tovani vysychanim zevniti betonu. Souhrnné se pouziva terminu autogenni smrsténi. Tyto jevy jsou
umocnény pouzivanim betonlt se superplastifikdtory a tim nizkym vodnim soucinitelem a velmi hutnou
strukturou. OSetfovaci voda pronika do betonu obtizné a zvolna.

Soubé&znym jevem pfi hydrataci je vyvoj hydrataéniho tepla. V prvni fazi tvrdnuti dochazi k tzv. teplotni
expanzi. Ta jde proti hydrataénimu smrsténi, objemové zmény jsou tudiz nepatrné. Po dosazeni maximalni
teploty dochazi k ochlazovani — teplotni kontrakci. Sc¢itd se zde smrStovani vlivem hydratace s
ochlazovanim. Toto obdobi je pro vznik mikrotrhlin patrné nejkritictéjsSi. Proto je oSetfovani v této fazi
necbycejné dualezité.

V neposledni fadé je nutno zminit tzv. alkalicko-kfemicitou reakci. Ta probiha vyraznéji v popraskaném
betonu. Voda zde m(ze migrovat ke vznikajicim geldm, diky mikrotrhlindm je beton kfeh¢i a rozpinavé gely
jej mohou snadnéji poskodit.

11.2 ZPUSOB A CASOVY PRUBEH OSETROVANI

OSetfovani betonu je nutno zahdjit bezprost fedné po zhutnéni, nejprve zabranénim odpareni zdmeésové
vody. Poté je nutno kropenim doplnit vodu spot febovanou hydrataci. Po intenzivni hydrataci je mozné beton
pouze zakryt. Geotextilie nebo podobné materidly nesmi byt polozeny na beton suché, protoze zp Usobi
okamzité odsati vody z povrchu betonu a tim nasledné sprasSovani jeho povrchu. Savé vrstvy je tedy nutno
pokladat navlh ¢ené. Pokud se pouziva roseni nebo mizeni, nesmi byt voda p fili§ studend, aby nevyvolala
v povrchovych vrstvach betonu tepleny Sok. (zdroj www.transportbeton.cz).

Casovy prabéh ukazuje prilozeny graf.
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Graf smrsténi a osetfovdni betonu

V prvni fazi dochazi k plastickému smrsténi. V této fazi je nutno beton zakryt neprodysnou folii nebo povrch
mizit tak, aby nedochazelo k odpa feni vody z betonu. Ve fazi samovysychani je nutno beton kropit nebo
mizit. D dvodem je nahrada vody spot febovavané zevnitf betonu pro hydrataéni proces. Je-li do betonu p
fivadéno dostatecné mnozstvi vody zvenku, nedochazi k odsavani vody v kapilarach, tim tvorb & meniskd a
silovym ucinkim v kapilarnich pérech, zpdsobujicim dals$i smrténi betonu. Teprve ve fazi t feti staci
zabranit vysychani odpafovanim prekrytim povrchu nepropustnou folii.

Casové se tyto faze uréuji pomérné obtizné. ZaleZi na typu cementu a jeho vyrobci (na Moravé jsou tieba
Hranice podstatné rychlej$i nez Mokra), na vodnim souciniteli, na pfisadach, teploté atd. Obecné Ize Fici, ze
beton by se mél kropit nebo mlzit ihned poté, co zatuhne. Tento okamzik se pozna podle toho, Ze beton za
¢ina "topit". Nastava vétsSinou nejpozdéji po 12 hodinach, ale maze to byt i dfiv. Cement zacina uvolhovat
vyraznéji teplo uz asi po tfech hodinach. Jemné nanasena voda mu tedy neuskodi jiz t Feba po zminénych
tfech hodinach. Kropit by se mélo vodou pfiblizné stejné teploty, jako ma beton, aby v dusledku rozdilu teplot
nedos$lo ke vzniku trhlinek na jeho povrchu. Nasledn é plati, Zze ¢im déle se bude s kropenim pokracovat, tim
Iépe. Alesponi jeden nebo dva dny, spi$ déle. U betonl s vysokymi naroky na pohledovou vrstvu az tyden.
Zkratka po dobu, kdy cement vyrazné hydratuje. Dokud pevnost prudce roste, mélo by se kropit, at se mize
voda spotfebovana hydrataci doplfovat. Po skonceni kropeni je nutno beton p fekryt. Piekryti ponechat opét
¢im déle, tim lépe.

Osetfovani betonu a jeho ochranu specifikuje odstavec 8.5 normy CSN EN 13670 a pfiloha F 8.5.. Dobu
oSet Fovani specifikuje Tabulka 4 — T Fidy oSetfovani:
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Tabulka 4 — Tfidy oSetfovani

Trida oSetfovani 1

Tfida oSetfovani 2

Tfida oSetfovani 3

Trida oSetifovani 4

charakteristicke
28denni pevnosti

Doba osetifovani 2" nepouziva se nepouziva se nepouziva se
(hodin)

Procentni hodnota nepouziva se 35 % 50 % 70 %
predepsane

?  Za predpokladu, Ze tuhnuti nepfekro&i 5 hodin, a teplota povrchu betonu je 5 °C nebo vy$si.

Tabulka F.3 — Nejkratsi doba oSetfovani pro tfidu oSetiovani 4 (odpovidajici povrchové pevno:

Tridy osetfovdni betonu podle CSN EN 13670

betonu rovnajici se 70 % stanovené charakteristické pevnosti)

Teplota povrchu
betonu (1), °C

Nejkratsi doba o$etfovani, dny ¥

Vyvoj pevnosti betonu

c. d)

'(fc.'nﬁcm?a) =r
rychly stFedni pomaly
r=0,50 0,50 =r=0,30 0,30>r=0,15
t=25 3 5 6
25=>t=215 5 9 12
156>t=10 7 13 21
10>t=5" 9 18 30

2 Plus doba tuhnuti pfesahujici 5§ hodin.
Y Pro teploty nizsi nez 5 °C se muZe doba osetfovani prodlouZit o dobu rovnou trvani teploty nizsi nez 5 °C.

2 Vyvoj pevnosti betonu je pomér primérné pevnosti v tlaku po 2 dnech k primérné pevnosti v tlaku po
28 dnech stanovenych z prikaznich zkousek nebo zaloZenych na znamém chovani betonu s porovnatelnym
sloZenim (viz EN 206-1).

9 Pro velmi pomaly vyvoj pevnosti betonu mohou byt uvedeny specialni pozadavky v provadeéci specifikaci.

Nejkratsi doba oetfovéni betonu podle CSN EN 13670
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12 BETONAZ V ZIMNiM OBDOBI

Podminky pro betonaz za nizkych teplot jsou podrobné popsany v jiz neplatné normé CSN 73 2400.

12.1 PODMINKY S NizKYMI TEPLOTAMI

Prostfedi, jehoz primérna denni teplota v prabéhu alespon 3 dnu po sobé je nizsi nez +5°C pro betony s
cementy portlandskymi a niz§i nez +8°C pro betony s cementy smésnymi, pfiemz nejniz§i denni nebo no
¢ni teplota neklesne pod 0°C. Je potfeba zajistit, aby teplota betonu v dob & jeho zrani neklesla pod +5 °C.

12.2 PODMINKY SE ZAPORNYMI TEPLOTAMI

Prostredi, jehoz teplota klesne pod 0°C. Pfi vyrobé betonové smési cement nesmi pfijit do styku s vodou ani
s kamenivem, které maji teplotu vy$Si nez 60°C (smésné cementy) a 50°C (portlandské cementy). Teplota
betonové smési pfi vysypani z michacky nesmi prevySovat hodnotu 30°C (transportbeton) a 25°C
(stavenistni betonarny). NejdelSi doba dopravy betonové smeési pfi teploté prostiedi mensi nez +5°C je
45minut. Teplota betonové smési pfi vysypani z michacky musi byt takova, aby plsobenim tepelnych ztrat
béhem pInéni, dopravy a dal§i manipulace az do mista ulozeni neklesla pod +10°C. Bednéni a vyztuz musi
byt pfed betonovanim ocistény od snéhu a namrazkl, povrch podkladu, na ktery se betonuje, musi mit
teplotu nejmén & +5°C. Teplota betonové smési nesmi klesnout pfed uloZzenim do bednéni pod +10°C a
musi byt takova, aby na za ¢atku tuhnuti byla teplota ¢erstvého betonu nejméné +5°C. Konstrukce se musi
neprodlené po ukonéeni betonaze prikryt a oSetfovat tak, aby teplota povrchu betonu neklesla pod +5°C po
dobu nejméné 72 hodin nebo nebyla vystavena p (sobeni mrazu, dokud krychelnd pevnost betonu
nedosahne u betonu t fidy:

C8/10 a nizsi 4,0 MPa
C12/15 - C20/25 6,0 MPa
C20/25 a vyssi 8,0 MPa

Tepelny odpor krytu konstrukce nesmi byt nizs§i nez tepelny odpor bednéni, je tfeba dbat na stejnomérné
vychladani konstrukce. Pfi teploté prostfedi pod +5°C se beton nesmi kropit vodou, vih €it ani zaplavovat a je
tfeba zabranit plisobeni desté a snéhu na povrch betonu. Pokud se beton oSet fuje proteplovanim (ohfevem)
a neni stanoven na zakladé porovnavacich zkouSek technologicky postup, nesmi teplota betonu p fi
proteplovani prestoupit hodnotu +70°C. Chladnuti povrchu konstrukce musi byt pozvolné a rovnom érné.
Pokles teploty nesmi pfesahnout hodnotu 20°C /hod.

Podle dosavadnich zkuSenosti s dosazitelnosti a U Cinnosti téchto opatfeni, je redlné provadét betonaze do
teploty prostfedi cca -5°C az -7°C. Pokud by teplota prostfedi klesla pod tyto hodnoty, opat feni vySe
uvedena by nemusela byt U ¢inna a proces tuhnuti a ndbéhu pocatecnich pevnosti by mohl byt narusen.
Pokud by se i v t échto podminkach mélo betonovat, byla by vhodna masivnéj§i opatfeni — napf.
elektroohfev.
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13 BETONAZ V LETNIM OBDOBI

Citace z asopisu Beton — Technologie, Konstrukce, Sanace, 2/2003 — Materidly a technologie: Letni

betond?, Doc. Ing. Dohnélek Jifi, CSc.

Za letni teploty se obvykle uvazuji teploty nad 25°C ve stinu, kdy oslunény povrch betonové konstrukce
miZe dosahovat teplot aZz 40-60°C. Hydratace cementu, ktera zplsobuje zrani betonu je procesem, ktery je
vyznamné urychlovan zvysenymi teplotami (zvyseni teploty o 15-20°C vede ke zvySeni rychlosti hydratace o
100%). Dale v letnim obdobi dochazi k nardstu teploty vychozich slozek, zejména kameniva, které se také
nepriznivé projevuje na vlastnostech betonu.

Hlavni zmény parametrd betonu v dusledku betonaze za zvysSenych teplot:

a)

b)

c)

d)

Snizeni zpracovatelnosti betonové smési (zvySeni teploty o 15°C predstavuje 20% snizeni
zpracovatelnosti).

Pokles pevnosti betonu az do urovné cca 10%, ktery je ddn pomérné rychlym odpafovanim vody z
povrchu betonové konstrukce i hor§imi podminkami zpracovani betonové smési.

Pokud je beton nasledné zvlh&en, |ze pocitat s dodateCnym nardstem betonu v delSich terminech
nez jsou normové (28 dni).

Z hlediska objemovych zmén je vyrazné rané hydratacni smrsténi, které se projevuje u vyztuzenych
konstrukci trhlinami, které kopiruji horni vyztuz (viz foto). Tyto trhliny jsou pak nasledné rozSifovany
smr§ténim vlivem rychlého vysychani betonu. Tyto trhliny mohou mit dusledky zasahujici statiku
konstrukce (soudrznost vyztuze a betonu, celistvost prifezu), ale zejména jsou ze strany investora
nepfijatelné z estetickych divodu, pfipadné z hlediska trvanlivosti konstrukce.

Opatreni pro bezrizikové betonaze v obdobi vysokych teplot:

b)

c)

d)

doporucuje pouziti smésnych cementt misto cementl Cisté portlandskych a pouziti zpomalovacich
pfisad. V betonarné by méla byt pfipravena ,letni receptura“ betonové smési.

Z organizacnich opatfeni je nejjednodussi pfesunuti betonazi na ranni, ve€erni ¢i no¢ni hodiny.
Velkou vyhodou je, pokud v dobé 6-12h po betonazi neni beton pfimo ozafovan sluncem za
vysokych teplot.

Za efektivni oSetfeni betonové konstrukce Ize povazovat jeji zakryti provi¢enou geotextilii nebo jinou
sorbujici latkou. Pouhé kropeni nebo mizeni nelze povazovat za GCinné opatfeni. Nelze také
spoléhat na ochranné nastfiky, které odpar vody zbrzdi, ale nejsou schopny jej zablokovat.

Vhodnym opatfenim je zmenSeni betonovanych Usekl za cenu nardstu pracovnich spar a zvySeni
dohledu na technologickou kazni pfi oSetfovani vybetonovanych asti.
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14 SVAROVANI BETONARSKE VYZTUZE

Svarovani se fidi normami CSN EN ISO 17660-1 a CSN EN ISO 17660-2. Je-li na stavb& uvaZzovano s
pouzitim nosnych i nenosnych svarovych spoju betonéiské vyztuze, je nutné pouzivat vyztuz spl fujici
podminky normy CSN EN 10080, ktera definuje omezeni nutna pro sva fitelnost. Jedna se o uhlikovy
ekvivalent a 0 omezeni obsahu nékterych dal$ich prvka viz CSN EN 10080 bod 7.1.2 a bod 7.1.3.

7.1.2 Maximalni hodnoty jednotlivych prvkla a uhlikového ekvivalentu nesmi pfesahovat hodnoty uvedené
v tabulce 2.

7.1.3 Hodnota uhlikového ekvivalentu C., musi byt spo¢tena pomoci nasledujiciho vzorce:
Ceq = C + Mn/6 + (Cr+Mo+V)/5 + (Ni+Cu)/15

kde symboly chemickych prvki oznaéuji jejich obsah v hmotnostnich %.

POZNAMKA Ohledné informaci tykajicich se svafovani betonarskych oceli viz prEN 1SO 17660.

Tabulka 2 — Chemické slozeni (hmotnostni %)

Uhlik ® Sira Fosfor Dusik ” Med Hodnota
uhlikoveho
ekvivalentu ¥

max. max. max. max. max. max.

Tavebni analyza 0,22 0,050 0,050 0,012 0,80 0,50

Vyrobkova analyza 0,24 0,065 0,055 0,014 0,85 0,62

2 Povoluje se prekroteni maximalni hodnoty uhliku o 0,03 hm. % za piedpokladu, Ze hodnota uhlikoveho ekvivalentu je
shiZzena o 0,02 hmotnostniho %.

b) Vy$§i obsahy dusiku se povoluji v pripadé pritomnosti dostatetného mnozstvi prvkd, které dusik vazi.

CSN EN 10080, body 7.1.2 a 7.1.3 a Tabulka 2

Pripustné postupy svafovani podle naméahani spoje jsou uvedeny v CSN EN 1992-1-1 tabulce 3.4.
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Tabulka 3.4 — Pfipustné postupy svafovani a priklady pouziti

ZatéZzovaci stav Zpusob svarovani TazZene tyce L Tlacene tyce ”
odporové svarovani tupy spoj
ruéni obloukove svaiovani tupy spoj s ¢= 20 mm, pfilozkove, pieplatovane,
a obloukové svafovani s pinénou | kiizové spoje®, spoj s jinymi ocelovymi prvky
elektrodou

Prevazne staticky

; obloukové svafovani v ochranné | piiloZkové, preplatované, kiizové spoje” a spoj
(vizB8.8.1(2))

atmosfeie” s Jinymi ocelovymi prvky

= tupy spoj s 9= 20 mm

svafovani tfenim tupy spaj, spoj s jinou oceli
odporove bodove svaiovani preplatovany sp0j4]
kiizovy spoj" ¥
odporové svarovani tupy spoj
ruéni obloukove svafovani - fupy spoj s ¢= 14mm
Nikoliv pfevainé - R -
staticky (viz 6.8.1 (2)) | obloukové svafovani v ochranné - tupy spoj s ¢= 14mm
atmosfére”
odporové bodové svarovani preplatovany spoj‘”
kiizovy spoj”" ¥

POZNAMKY

' Lze svafovat pouze tyée pfiblizné stejného jmenovitého priméru.

2 Pripustny pomér primérl spojovanych tyéi = 0,57.

3 Pro nosné spoje ¢=< 16 mm.

Y Pro nosne spoje ¢ < 28 mm.

Pfipustné postupy svafovdni podle namdhani spoje (CSN EN 1992-1-1)

Seznam zpUsobu svafovani vhodnych pro svafovani betonaiské vyztuze je v tabulce 1 normy CSN EN ISO
17660-1 respektive dle ISO 4063.

Tabulka 1 — Seznam metod svafovani a jejich gisel podle IS0 4063

Metoda svarovani Mazev metody
111 Rucni oblaukave svatavan! obalenou elektredoll
114 Obloukové svafovani pinénou eiekiredou bz achranného plynu
135 Obloukove svalfovani tavicl se elektrodou v aktivnim plynu, MAG svalfovani
136 Cbloukove syafovani pinénou elektredou v aktivnim plynu
21 Bodové adporove svafovani
23 Wiystupkoveé svafovani
24 Odtavovaci stylove svafovani
25 Stlatovaci stykové zvarovani
42 Tiech svafovani
47 Tiakove svafovan! s plamenowym ohfevem

Seznam zpuisobu svarovdni vhodnych pro svarovdni betondrské vyztuZe
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14.1 NENOSNE SVAROVE SPOJE

Dle CSN EN ISO 17660-2 nesmi nenosné svary ovlivnit plnou Gnosnost a taznost vyztuze a postup
svafovani nesmi zpusobit zkfehnuti materidlu. Nenosné svary je nutné provadét se stejnou peclivosti jako
nosné svary. Nenosné svary se pouzivaji pro zajisténi tvaru armokoSu a pro vodivé propojeni armokos§U pfi
nebezpeci bludnych proudu. Délka nelnosného svaru je dana jeho U ¢elem. Pozor! Nenosné svary mohou
pfi neodborném provadéni poskodit staticky nutnou vyztuz.

14.2 NOSNE SVAROVE SPOJE

Svarovaci materidly u nosnych svarovych spoji musi mit minimalni mez kluzu v tahu nejméné 70% meze
kluzu zékladniho materidlu — betona fské vyztuze. U tupych nosnych svari musi byt mez kluzu v tahu
pridavnych materialt stejnd nebo vétsi nez mez kluzu svarované betonéiské oceli. Nosné svary je mozné
provadét pouze v mistech predepsanym statikem, mimo mista maximalniho namahani vyztuze.

14.3 ZAKLADNIi PODMINKY PRO USPESNE SVAROVANI BETONARSKE
VYZTUZE:

- Pfed zahajenim svarovani ovéfit kvalitu betonarské vyztuze
- PFi svafovani betonarské vyztuze je nutno postupovat dle CSN EN 17660-1 resp. -2.

- Svérec i svafovany spoj musi byt chranéni proti pfimym G€inkim povétrnostnich vlivd, jako je vitr, dést a
snih. V oblasti a okoli sva fovaného spoje se musi odstranit veSkera necistota, mastnota, oleje, vihkost,
koroze a okuje, povlaku a natéry a vSe, co muze negativné ovlivnit kvalitu svaru. | vzdusna vihkost mize
negativné ovlivnit kvalitu svaru.

- Kazdy svar musi byt vizualné kontrolovan. Pro nosné svary plati stupe i jakosti C podle ISO 5817.

- P¥i svafovani dratovymi elektrodami je nutné pouZivat pouze vakuova baleni elektrod. Dle CSN 420139
jsou betonarské oceli pfi dodrzeni podminek svarovani (parametrd svarovani, vhodného vybéru pfidavného
materialu) a s ohledem na zp UGsob vyroby (fizené ochlazovani, tvafeni za studena) vhodné ke sva fovani
podle CSN EN ISO 4063 metodou &islo: 21,24,111,114 a 135. Pro zajisténi svafitelnosti a zabezpe&eni
kvality svarovych spoji betonafskych oceli vyrabénych podle této normy je nutno, aby zpracovatel
(organizace provad &jici svaredské prace) splfioval poZadavky stanovené v normach CSN EN 1SO 17660.
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15 TRHLINY V BETONU

Trhliny v betonovych konstrukcich jsou dvojiho druhu. Jednak jsou to trhliny smrdtovaci, jednak ohybové.
PFic¢ina jejich vzniku maze byt samozfejmé i v kombinaci obou pficin.

K trhlindm ohybovym. Ohybova trhlina je nezbytné nutna pro aktivaci nosné funkce tahové vyztuze. Moment
na vzniku trhliny je vyrazné mensi, nez moment Gnosnosti ohybaného prafezu (v terminologii jiZ neplatné
CSN 73 1201). Z uvedeného vyplyva, e vznik ohybové trhliny je zcela legitimni a v8echny betonafské
normy s ni poditaji. Pro vypo&et tuhosti betonového prifezu uvaZuje literatura (tedy nejen CSN) s tfemi
riznymi stadii. Prvni, kdy ohybovy moment nep fesahuje hodnotu momentu pfi vzniku trhlin - prdfez pusobi
jako homogenni. Treti stadium zacind okamzikem, kdy ohybovy moment pfesahne 5ti nasobek hodnoty
momentu pfi vzniku trhlin. V tomto pfipadé se uvazuje tuhost se zcela vylou €enym betonem v tahu. Druhé
stadium je mezi nimi a tuhost se stanovuije linearni interpolaci (opét dle neplatné CSN 73 1201).

Ohybané prifezy se navrhuji nejen na mezni stav unosnosti, ale i pouZitelnosti. To znamena, Ze se
posuzuje deformace prvku a §ifka trhliny. Pfipustna $ifku trhliny pro bézna prostfedi v uzavienych objektech
je podle vétsiny pfedpisu 0,3.

K trhlinam smrStovacim. Smrstovani je naprosto pfirozenda vlastnost betonu, kterou neni mozno eliminovat.
Lze jej redukovat napf. oSetfenim betonu, mnoZstvim zamésové vody atd.. Metodika vypoctu je obsazena v
Eurocodech (v CR CSN EN 1992-1-1), resp. Model Codu 90, ktery byl teoretickym zdrojem pro normy EN.
Jiny postup zverejnil Prof. Z. P. Bazant, model B3. Pokud si vyneseme pribéh smrstovani v ¢ase, jedna se u
vSech metod pfiblizné o logaritmickou kfivku, kterd se zacind zploStovat pfiblizné v ¢ase nékolika let. Ani
potom vSak nema graf vodorovny prabéh, k vodorovné se pouze asymptoticky pfiblizuje. To znamena, ze
proces smrstovani probihd celou dobu Zivotnosti konstrukce. Rozvoj trhlin se d4 omezit vyztuzi. To vSak
funguje tak, ze je trhlin vice, ale jsou mensi.

Na zavér citace z normy.

15.1 CSN EN 1992-1-1:2011

Stupen vlivu prostredi Zelezobetonove D[ka a pwky}predpjate Prvky pfedpjaté soudrZznou vyztuzi
nesoudrZnou vyztuzi
Kvazi-stala kombinace zatiZeni Casta kombinace zatiZeni
X0, XC1 04" 0,2
XC2, XC3, XC4 0,2°
XD1, XD2, XS1, XS2, 03 Dekomprese
XS3 P

Pro stupné vlivu prostiedi X0, XC1 nema Sifka trhliny vliv na trvanlivost a uvedena hodnota ma zajistit pfijatelny
vzhled. Pokud nejsou kladeny poZadavky na vzhled, 1ze uvedenou hodnotu zvétsit.

2)

Pro tyto stupné vlivu prostfedi ma byt kromé toho posouzena dekomprese pfii kvazi-stalé kombinaci zatizeni.

CSN EN 1992-1-1 &dst 7.3.1, Tabulka 7.1N
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16 PROVADENI, TOLERANCE A KONTROLY

Nosna konstrukce bude provad éna do systémového bednéni. Pfi provadéni je nutno dodrzet predepsané
kryti vyztuze a konzistenci betonové smési v dobé ukladani betonu. Vhodnym slozenim betonové smési,
dodrZzovanim technologické kazné pfi transportu a v dobé ukladani betonové smési a zejména kvalitnim
oSetfovanim ulozeného betonu jsou vyznamné omezovany Gc¢inky od smrstovani. Stropni desky je mozné
odbednit po dosazeni 70% pevnosti betonu.

Umisténi pracovnich spar a jejich Upravu je t feba dohodnout se statikem.

Tolerance se obecné fidi ustanovenimi CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci konkrétné kapitola
10 a Priloha G. Tolerance prefabrikovanych konstrukci dale fesi norma CSN 73 0210 - Geometricka
pFesnost ve vystavbé - Podminky provadéni — Cast 1: Pfesnost osazeni.

Kontroly a kritéria shody jsou uvedeny v CSN EN 206 Beton. Vlastnosti, vyroba, ukladani a kritéria
hodnoceni zména Z3, kapitole 8.

Ocelova nosna konstrukce bude provadéna v souladu s ustanovenimi norem CSN EN 1090-1+A1 Provadéni
ocelovych konstrukei a hlinikovych konstrukci — Cést 1: PoZadavky na posouzeni shody konstrukénich dilcd
a CSN EN 1090-2+A1 Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci — Cast 2: Technické
pozadavky na ocelové konstrukce. Povrch spojovanych dilu tfecimi spoji je uvazovan jako tfida B. Kontrola a
tdrzba ocelovych konstrukci se fidi ustanovenimi normy CSN 73 2604 Ocelové konstrukce — Kontrola a
udrzba ocelovych konstrukci a inzenyrskych staveb. Tolerance ocelovych konstrukci se obecné Fidi
ustanovenim CSN EN 1090-2+A1. Konkrétné se jedna o kapitolu 11 a Pfilohu D.

17 POZADAVKY NA KONTROLU ZAKRYVANYCH
KONSTRUKCI

U betonovych konstrukci se jedna o kontrolu vyztuze pfed betonazi technickym dozorem, ve specialnich
pfipadech a na vyzadani statikem. Kontrolovano bude ulozeni vyztuze v bednéni — kryci vrstva betonu,
soulad s vykresy vyztuze atd., Kontroly budou probihat dle CSN EN 13670-1 Provadéni betonovych
konstrukci - Cast 1: Spoleéna ustanoveni, zména Z1.
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18 VYZTUZENI STYKU ZELEZOBETONOVA STENA DESKA

Ramové rohy monolitickych Zelezobetonovych konstrukci jsou vyztuZzeny v souladu s doporucenym
postupem podle normy CSN EN 1992-1-1 vychazejicim z nelinearnich analyz, praktickych zkugenosti a
zavéru experimentd. Jak vlastnich, tak s odkazem na pfispévek v odborném casopise BETON 5/2010 v
sekci Véda a vyzkum od autori ing. Jittho Smejkala, CSc. a Prof. Ing. Jaroslava Prochazky, CSc. na
stranach 66-73.

Vyztuzeni podle nize uvedeného obrazku je vhodné pro napojeni stropni desky na Zelezobetonovou sténu.
Spojeni je vhodné pro stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi pL < 0,4 % s primérem podélné vyztuze ®PL <
d/20, kde d je ucinnd vyska prafezu desky.

VyztuZeni ramového rohu
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19 OBECNA KOMBINACNI PRAVIDLA ZATEZOVACICH STAVU

19.1 KOMBINACE PODLE METODIKY EN 1990:2004

Kombinace pro ovéfovani meznich stavd Unosnosti v trvalych a do€asnych navrhovych situacich dle NA
CSN EN 1990 ¢l. 2.4 a 2.5:

Pozn.: SloZené zavorky .{}* pfedstavuji vybérovou mnoZinu, z niZ je do kombinace vybiran vZdy nejvice
nepfiznivy ucinek poZadované veliciny.
a) EQU — ztrata statické rovnovihy konstrukce - tab. A1.2(A)(CZ)
LIG, ; o ll 50, OIIJFILRV 0.:%% ! (vyraz 6.10)
09G, .o+ ;_l.fiQ,‘._l 0} + 'il.Swo_fQ%_, 0} |
b) STR - porucha, o niZ rozhoduje pevnost konstrukéniho materidlu - tab. A1.2(B)(CZ) -1 (bez

geotechnickych zatizeni)

1 -’qu J-sup ll 3l:‘{f() igk Oi + ll W 0. r..wh l (V\?T'EIZ 6-10‘3]
} 1

l=00Gk. st T {I‘SWO.IQJ{.I‘O} o5 ll-s WO.P-&,F"Of

115G, ., Jlﬁ()k3'01+{l"~uf 0,.:0} (vyraz 6.10b)
100G, +{L50, ,:01+{L.5,,0,,:0}

¢) GEO - porucha, o niz rozhoduje odolnost zakladoveé pady -tab. A1.2(B)(CZ), A1.2(C)(CZ)
(obsahuje geotechnicka zatizeni)

L O(x}lg sup/mf + ‘l %Q 01 + {1 Rl 0. ;..-(r (V\III'EZ 6.10]
L3036, et Il W10 1 01 i+ ll S, 0. (vyraz 6.10a)

LOOG, ¢ +{1:5%,,0,,:0} + L5y, Q,”.:O}

113 Gk; sup g ll O.?(l Of + [l jlj 03‘.]\ i ] (vyraz 6.10b)

LOOG, ; 1 + 150, 0+ 'tLSWo_ka.; :0}

Kombinace pro ovéfovani meznich stavi Gnosnosti v seizmickych navrhovych situacich dle NA CSN EN
1990 ¢l. 2.6:

G( . 7.sup/nf & tyl‘_‘lE" ‘4Ed}+w2jQ&.r (V‘;’Fal 6-123fb)

Kombinace pro ovéfovani meznich stavii Gnosnosti v mimofadnych navrhovych situacich dle NA CSN EN
1990 ¢l. 2.6:

{G}‘\'Jsup jmf'+ Jz:i—*_[w}ll#,[’l}(._)ﬁl—i_wf‘ Q(— (wyraz 6.11a/b)

Kombinace pro ové&fovani meznich stavl pouzitelnosti dle CSN EN 1990 &l.A1.4, tabulka A1.4:
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Charakteristicka
%GR Ty _,l'.mf}_i_ O +¥,,0,; (vyraz 6.14)
Castd
{ . g.supe Ok _]l'"" Y19 +V0,9 (vyraz 6.15)
Kvazistald
{Gk_ s.sup> Ot it }+ V5,0, 95,0, (wyraz 6.16)

Zatizeni je ve smyslu CSN EN podle proménnosti v &ase klasifikovano takto:
G — stala zatizeni,

S — geotechnicka stdla,

P — zatiZeni od predpéti (stala))

Q — proménna zatizeni

A — mimoradna zatiZeni

Gk,j,sup— horni charakteristickd hodnota j-tého stalého zatizeni (95% kvantil)
Gk,j,inf— dolni charakteristickd hodnota j-tého stalého zatizeni (5% kvantil)
Qk1— charakteristicka hodnota hlavniho proménného zatizeni

Qx,i— charakteristickd hodnota i-tého proménného zatizeni

yo—soucinitel pro kombinaéni hodnotu proménného zatizeni
y1—soucinitel pro ¢astou hodnotu proménného zatiZeni

y2—soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni
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20 POZADAVKY NA BEZPECNOST PRI PROVADENI

Veskeré prace budou provadény podle platnych pfedpisu o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci. VSichni
pracovnici zhotovitele budou pouzivat pracovni pomuicky a ochranné prostfedky ve smyslu platnych
predpisl. Zhotovitel zpracuje pro uvedené prace v tomto projektu Technologicky postup.

Zakladnim bezpecénostnim pfedpisem je zakon €. 309/ 2006 Sb. a vyhlasky ¢. 591/2006 Sb., €. 362/2005 Sb.
PFi provadéni stavebnich praci nesmi dochazet k poSkozovani zivotniho prostfedi. Cely prostor stavenisté
musi byt oznacen a zabezpecen proti pfistupu nepovolanych osob.

Je nutno dodrzovat vymezeni ploch uréenych pro pojezd stavebnich mechanizmd. PFi stavebnich pracich za
snizené viditelnosti musi byt zaji§téno dostatecné osvétleni.

21 ZAVER

Uzivatel navrZzené a posouzené konstrukce si musi byt pIné védom podminek a pfedpokladd uzivani objektu,
ty jsou obecné platné podle stavajicich norem EC a dalSich pfedpisu, pfipadné vyjimky jsou definovany v
této zpravé.

Konstrukce musi byt za provozu fadné udrzovana. Celkovy stav konstrukce bude zjiStovan pravidelné se
opakujicimi prohlidkami provadénymi odborné zplsobilou osobou. Soucasti pravidelnych prohlidek
provadénych investorem, majitelem nebo provozovatelem objektu je mimo jiné i kontrola funkénosti stfe$nich
vpusti, Zlabl a pfepadd. V zimnim obdobi je nutna kontrola zatizeni stfeSni konstrukce vySkou snéhové
pokryvky v porovnani s navrhovou hodnotou zatizeni stfechy a pfipadné odklizeni snéhu pfi
nadnormativnich hodnotéch.

Zivotnost stavby je stanovena dle EN 1990, ¢lanku NA1.1, tabulky 2.1 (CZ) — kategorie navrhové Zivotnosti
4, informativni navrhova zivotnost 50 let.

Uroven kontroly pfi navrhovani je klasifikovana dle EN 1990, piilohy B, tabulka B.4 jako b&zna — kontrola
jinymi osobami organizace, nez jsou ty, které zpracovaly navrh, a v souladu s obvyklymi postupy organizace,
tj. troven kontroly pfi navrhovani DSL2.

Dle vybranych a zavedenych opatfeni managementu jakosti musi zhotovitel stavby zavést patficnou Uroven
kontroly béhem provadéni. Minimalni droven kontroly béhem provadéni IL2 dle EN 1990, prilohy B, tabulka
B.5 — bézné kontrola v souladu s postupy organizace.

Konstrukce musi byt zhotoveny a provedeny v souladu s platnymi normami.

Tento projekt nefeSi napojeni na zemnici systém. V pripadé potfeby bude feSeno dle elektro-Casti
realizac¢niho projektu.

Pokud je v dokumentaci uveden konkrétni nazev vyrobku slouzi pouze jako technicky nebo designovy vzor,
Ize jej nahradit vyrobkem stejného nebo vyssiho standardu nez ma uvedeny pfiklad. Vyrobek Ize nahradit se
souhlasem objednatele, architekta a projektanta po predlozeni vzorkd.

V pfipadé, ze béhem vystavby budou zjistény jiné skutecnosti nez jsou pfedpoklady uvedené v projektu, je
nutno kontaktovat statika ke konzultaci a pfipadné Upravé navrzeného feSeni.

V Brné 12/2021 Ing. Jifi Kocourek
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