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WV STATIKA DSP

KOCOUREK 2132-DSP-150-00

1 PREDMET PROJEKTOVE DOKUMENTACE

1.1 ROZSAH DOKUMENTACE

V této Casti dokumentace je posouzena SO04.2 - Opérna zed - zapadni. Jedna se o opérnou sténu na
hranici pozemku investora. Opérnd sténa vyrovnava vyskovy rozdil mezi atletickym ovalem a sousednim
pozemkem. Maximalni rozdil mezi terény je cca 2m. Pata stény je netypicky oto¢ena smérem k nizsi vySce
terénu (na pozemek investora). Na sousedni pozemek se nezasahuje zadnou nadzemni ani podzemni
konstrukci. Na vrcholku stény bude oploceni. Sily od oploceni do konstrukce jsou uvazovany.

Opérna sténa v misté nad stavajici hloubkovou kanalizaci bude navrzena tak aby mohlo dojit k jejimu
podkopani a opravé kanalizace pfi poruse. To bude zajisténo tim, ze sténa bude na krajich ochranného
pasma podeprena na pilotach. A pfi podkopani bude fungovat jako prosty nosnik na cca 16m. Sténa v tomto
Useku musi byt fadné vyztuZena podélnou vytuzi. Navrh a posoiuzni vyztuze je uveden. Sténa pfi podkopani
neni dimenzovéna tak aby mohla odolat vodorovnému zemnimu tlaku a pfi podkopani nemuze fungovat jako
opérna sténa.

Dokumentace je zpracovana ve stupni pro stavebni povoleni. Tato dokumentace nemiZze byt pouzita pro
provadéni stavby. VeSkeré konstrukce, které nejsou explicitné uvedeny a posouzeny v tomto dokumentu
musi byt posouzeny zvlast.
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2 SOUBOR POUZITYCH NOREM A LITERATURY

2.1 SOUBOR NOREM CSN EN
CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha
a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-3: Obecna zatizeni — ZatiZzeni snéhem
CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-4: Obecnd zatizeni — Zatizeni vétrem

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci. Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby — oprava 1, 2; zmény A1, Z1, Z2, Z3; NA ed. A; ed.2 - zména A1, Z1

CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci. Cést 1-1: Obecné pravidla a pravidla pro
pozemni stavby — oprava 1, 2; zména A1, Z1, Z2, Z3; NA ed. A; ed.2 - oprava 1, zména A1

CSN EN 1996-1-1+A1:2013 Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci. Céast 1-1: Obecna pravidla pro
vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce — Na ed.A

CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci. Cast 1: Obecna pravidla — oprava 1;
zména NA ed.A

CSN EN 1090-2+A1 Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci - Cést 2: Technické
pozadavky na ocelové konstrukce

CSN 73 1201:2010 Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb
CSN 73 1004 Navrhovani zakladovych konstrukci
CSN ISO 2394:2016 Obecné zasady spolehlivosti konstrukci.

2.2 ZAKONY A VYHLASKY

Zakon ¢. 183/2006 Sb o uzemnim planovani a stavebnim radu v platném znéni Nafizeni viady ¢. 502/2000 o
ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G€inky hluku a vibraci

Vyhlaska ¢. 405/2017 Sb. Kterou se m éni vyhlaska 499/2006 Sb., ¢astka 163 z 10.11.2006 o dokumentaci
staveb ve znéni Vyhlasky ¢. 62/2013 Sb., ¢astka 28 G¢innost 29.03.2013

3 POUZITE PROGRAMY

FINE (soubor programu pro zatizeni, Uhlové stény a zalozeni objektu)
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4 KONCEPCE KONSTRUKCNIHO RESENI

Jednd se o Uhlovou sténu. Pata stény je netypicky otocena smérem kniz8i vySce terénu z divodu
nemoznosti zasahu do pozemku souseda. Pata stény ma tloustku 400mm, dfik stény tloustku 250mm. Na
vrcholku stény bude umistén ocelovy pristfeSek. Kotveni pFistfeSku se predpoklada do predem
zabetonovaného kovani.

Dilatace operné stény se prfedpoklada po 6m.

Vhodnym opatfenim bude zabrdnéno hromadéni vody za rubem konstrukce (napf. provedeni drendzi atd.).
Vice viz stavebné architektonické feSeni.

Zasyp na rubu konstrukce bude proveden nesoudrznou zeminou vhodnou do zasypu.

Pfed betonazi sténa je nutna Uprava zakladové spéary a provedeni hutnéného Stérkového polstare (viz popis
v kapitole pfiprava z&kladové spary).

Opérna sténa v misté nad stévajici hloubkovou kanalizaci bude navrzena tak aby mohlo dojit k jejimu
podkopani a opravé kanalizace pfi poruse. To bude zajisténo tim, Ze sténa bude na krajich ochranného
pasma podeprena na pilotach. Pfi podkopani bude fungovat jako prosty nosnik na cca 16m. Sténa v tomto
Useku musi byt fadné vyztuzena podélnou vytuzi. Navrh a posouzni vyztuze je uveden. Sténa pfi podkopani
neni dimenzovana tak aby mohla odolat vodorovnému zemnimu tlaku (pfi podkopani nemuize fungovat jako
opérna sténa).

5 ZIVOTNOST STAVBY

Zivotnost stavby je stanovena dle EN 1990, ¢lanku NA1.1, tabulky 2.1 (CZ) — kategorie navrhové Zivotnosti
4, informativni navrhova zivotnost 50 let.

7

6 UVAZOVANA ZATIiZENI

6.1 STALE

Tlak zeminy — poc¢itano vypocetnim programem

Oploceni — 0,5kN/bm vodorovné a svisel

6.2 NAHODILE
Uzitné 5kN/m2
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7 GEOLOGIE

7.1 GEOLOGICKE POMERY

Geologické poméry jsou podrobné popsany v inzenyrsko-geologickém prazkumu provedenym BALUN geo
s.r.o., GromeSova 3, 621 00 BRNO, zakakové Cislo 21265 dne 16.7.2021. V této ¢asti se jedna z velké casti
o citace. Tento prizkum je nedilnou soucasti této dokumentace.

Celkové bylo provedeno pét sond. Dvé mélké v misté sportovisté u opérnych stén.

TFi v misté hlavni budovy - z toho dvé vrtané do hloubky a jedna penetra¢ni zkouska. Penetraéni zkouska
byla provedena z ddvodu vyrazné svazitého terénu a nemoznosti pouzit vrtnou soupravu. Kone€né hloubka
vrtt byla 1,0; 3,0; 4,0; 24,0 a 26,0 m pod stavajicim terénem. Pfi sondaznich pracich byl pfimo na misté
pfitomen geolog, ktery vytéZzeny materidl, ziskany ze sond, vizualné makroskopicky hodnotil a podle tohoto
hodnoceni rozdélil geologicky profil do vrstev zhruba stejné hodnotnych (z geotechnického hlediska)
zéakladovych pud. Jednotlivé vrstvy byly na zakladé prislusnych fyzikalné-indexovych vlastnosti zafazeny do
tfid podle klasifikace CSN P 73 1005 a CSN EN ISO 14688.

Z provedenych vrtll s ozna¢enim V-1 a V-2 byly odebrany celkem tfi poloporusené vzorky rostlé zeminy. Na
téchto vzorcich se v laboratofi mechaniky zemin uskutecnily zakladni klasifikacni rozbory.

JTSK (m) globalni souradnice

vychodni

délka
V-1 1162 080,0 6013814 4910485 1633578 2783
V-2 | 11620900 6013224 4910 48,3 16 34 00,7 2777

X Y severni Sirka

VV-3a | 1162 1179 601296,7 4910475 1634 021 27172
V-3b 1162 117,8 6012979 4910475 1634021 2772
V-4 | 11621172 6013840 4910472 16 3357,9 2789
DP-1 | 11620456 6014210 4910494 1633557 2696

Provedené sondy

Situace sond
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Hladina podzemni vody byla zastizena jiz v prab&hu vrtnych praci pouze v hlubokych sondach s oznacenim
V-1 a V-2 a nésledné doslo k nastoupéni ustalené hladiny podzemni vody do hloubky 8,6 m pod stdvajicim
terénem v sondé s oznacenim V-1. V sondé V-2 doSlo po dovrtani v dUrovni zhruba 5,5 m pod stavajicim
terénem ke stazeni vrtu, a tudiz nebylo mozné ustalenou hladinu podzemni vody zaméfit. Sondazni prace
byly provedeny v pomérné suchém obdobi. Naopak v obdobi vydatnéjSich srazek mize dochazet jesté
k mirnému nastoupani této hladiny. Hladina podzemni vody v této hloubce nebude mit vliiv na zpusob
zaloZeni ani na geotechnické parametry zakladové plidy v dosahu aktivni zony pfitizeni projektovanym
objektem.

Svrchni vrstva je tvofena v pfipadé vSech sond mocnou vrstvou navazky rdzného charakteru. Ve svrchnich
¢astech se jednd zejména o nesoudrzné a nehomogenni navazky a hloubégji se jedna prevazné o navazky
charakteru rostlé pudy. Nesoudrzna navéazky byla zastizena do hloubky v rozmezi 0,7 az 7,0 m pod
stavajicim terénem a navézka charakteru rostlé zeminy dosahuje do hloubky v rozmezi 3,0 az 19,0 m pod
stavajicim terénem. V pfipadé navazky charakteru rostlé zeminy jde pfedev8im o zeminy charakteru jilu, jilu
se §térky, jilovotopiscité hliny, Stérkovité hliny a zahlinéného a slabé zahlinéného Stérku tfidy F6-Cl, F5-MI,
F4-CS, F1-MG, G4-GM a G3-G-F z hlediska klasifikace dle CSN P 73 1005 a dle CSN EN ISO 14688 je
oznacujeme jako grCl, grsiCl, fgrsiCl, grsasiCl, siCl, fsaSi, fgrfsaSi, sasiCl, grSi, siGr, saGr a Gr. Konzistence
téchto jemnozrnnych zemin a vyplné zahlinéného S$térku je stanovena jako tuhd, tuha az pevna a pevna.
Index ulehlosti suchého Stérku je stanoven jako ulehly. Vrstva navazky se tedy bude pravdépodobné
nachazet na celé posuzované ploSe, avsak jeji mocnost bude proménliva.

Ve smyslu piilohy E CSN P 73 1005, E.1.2.3. jde na dané lokalité o zakladové poméry slozité. Diivodem je
predev8im vyskyt nerovnomeérné uloZzené a mocné vrstvy navazky, nerovnomeérné uloZzené geologické
podlozi a hladina podzemni vody.

Pouziti do zasypl

Jemnozrnné zeminy je mozné oznadit dle normy CSN 73 6133 jako podmine&né vhodné a nevhodné do
nasypu a pro podiozi. Z hlediska namrzavosti se jednd o nebezpecné a vysoce namrzavé zeminy.
Nesoudrzné $térkovité zeminy je mozné oznagit dle normy CSN 73 6133 jako podmine&né& vhodné a vhodné
do nasypl a pro podlozi. Z hlediska namrzavosti se jednd o mirné namrzavé a nenamrzavé zeminy. Zasyp
na rubu konstrukce bude proveden nesoudrznou zeminou bezpodmineéné vhodnou do zasypu dle normy
CSN 73 6133.

Detail mélkych sond v misté ateltického ovalu a opérnych stén:

Geologicky profil sondou V-3b Nazev akce: Brno - Bohunice - Kampus - p..C.
1334/8 a 1334/9 - sportovni areal MU + vsak
Kota terénu: 277,2 m Méritko 1 : 50 Datum: 16.7. 2021
Hloubka|Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R Tézitelnost
(m) |znacka | zakladovych pud CSN 73 1005 (kPa) | CSN 73 3050
CSN EN ISO 14688 SN 73 6133
0.5 -oe
.
Do .;-_-' | Navéazka - hlina, stérky, kousky cihel, misty
B g B4 pisgita - stedné ulehla Y, Mg - 31
o 5ae
1.0 “-:‘L"\
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Geologicky profil sondou V-4 Nazev akce: Brno - Bohunice - Kampus - p..¢.
1334/8 a 1334/9 - sportovni areal MU + vsak
Kéta terénu: 278,9 m Meéfitko 1 :50 Datum: 16.7. 2021
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, T&itelnost
(m) |znacka |zakladovych pud CSN 73 1005 (kPa) | CSN 73 3050
CSN EN ISO 14688 ASN 736133
TE
o =-a'y . s s L
=~ T4 -] Navazka - hlina, sterCiky, horninova sut, ojed. v M ) 31
" ;—" e ) cihlicky, slabé piscita - stredné ulehla » Vg ?
08 [T
OO 07 Navazka - hiina, Sterky, hominova sut, ojed. Y M 3|
14 [P A Gihligky slabd piséita - sttednd ulehla » M9 i ’
- --——1 Navazka charakteru hliny jilovitoprachové, hnéda Y, Mg - 3,1
- —-——- misty s proplast Sedeho jilu, se stérky, slabe (F6-CI 200 3)
--———-1 piscita, stfedné plasticka, pevna (grsiCl )
20 " &8 8 T Navazka charakieru hiiny Sterkovite, Y, Vg = 21
@ 2@ jilovitoprachové, hnéde, slabé piscité, tuhé az (F1-MG 250 2)
2.5 Eoe =1 pevné (grSi 1)
26 [mP | e Lok =4 12 L Lym £ fou H RPA AEMN E 11
=7 e — DAivdlT LlididiRleT U TIidvVel dic SRAITTI IIUIIIIIIy A= U LU
I——--—— Navazka charakteru hliny jilovitoprachové, hnéda| Y, Mg - 3,1
————~"1 se §térky, slabé piscita, stredné plasticka, pevna (F6-Cl 200 3)
e — (grsiCl )
40 [0

7.2 PRIPRAVA ZAKLADOVE SPARY

Z prazkumu vyplyva, Zze v misté stavby se nachdzi proménlivé vrstvy navazek charakteru hliny
jilovitoprachové. V téchto historickych navazkach se nachazi Ulomky cihel, pfimési §térk( a organickych
zbytkd. Dle konzultace se zpracovatelem posudku geologem Ing. Danem Balunem jsou navazky
historického charakteru a vétSinou maji parametry rostlé zeminy.

Ve svrchnich polohach z&kladovych pld, se jednd pfevdzné o navazky charakteru jemnozrnné jilovité,
jilovitoprachové, prachové, jilovitopisCité a Stérkovité zeminy a hloubéji se jednalo i o nesoudrzné slabé
zahlinéné a zahlinéné Stérky. Mocnosti nesoudrzné navazky dosahovala do hloubky az cca 20,0 m pod
urovni terénu. V pfipadé pouZiti tohoto materidlu pro zalozeni je nutné pred poloZzenim nového povrchu
prehutnit povrch stavajici. PoZzadova mira zhutnéni se musi zkontrolovat zatéZovaci zkouskou, ktera by
oveéfila splnéni pozadovaného modulu deformace Edef,2 min 50MPa a poméru mezi prvnim a druhym
zatézovacim cyklem <2. Plan zkouSek musi byt sou¢asti realiza¢niho projektu. Je vSak tfeba upozornit na to,
ze charakter navazky se v ramci celého rozsahu posuzované plochy mize ménit a mohou se zde vyskytovat
i zcela nevhodné materidly. Bude tedy nutna jejich vyména za jiny vhodny zhutnitelny material, pfipadné
zlepSeni jejich vlastnosti vapennou stabilizaci. Mocnost nutné vymény bude nutné posoudit na zakladé
momentalniho stavu zemniho télesa v dobé provadéni zemnich praci a v zavislosti na provihéeni sraZzkovymi
vodami. Z tohoto divodu doporucuji provedeni disledné kontroly zékladovych pid v urovni plané po
odstranéni konstrukenich vrstev a volbu vhodné Upravy dle zjisténych druhG zemin a jejich stavu. Kontrola
musi byt provedena autorizovanym geotechnikem a statikem.

Svrchni vrstva zeminy bude vyménéna v mocnosti min. 850 mm. Pfiprava povrchu bude provedena vyse
popsanym hutnénim a nasledné provedenim Stérkového polstare dle schématu nize.
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TYPICKY REZ PRO UPRAVU ZAKLADOVE SPARY

< <>

S vySe uvedenou Upravou je nutné pocitat jako s nejmensi moznou.
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8 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

Podkladni beton - C12/15-X0(CZ,F.1)
Beton v kontaktu se zeminou - C30/37 -XC2,XA1(CZ,F.1)-Cl 0,4-Dmax 8-S4
Mékka vyztuz B500 B resp. R10505 resp. BSt 500

Poznamka: U oceli 10 425 a 10 505 je nutno rozliSovat zpUsob jejich vyroby. Oceli dodavané pod oznacenim
10 425.0 10 505.0 nejsou tepelné zpracovavany, jsou legovany titanem, resp. vanadem. Tyto oceli jsou
zarucené svafitelné. Oceli oznacené 10 425.9 a 10 505.9 jsou zpracovany tepelné tzv. Fizenym
ochlazovanim (zakaleni povrchu prudkym zchlazenim vodou a popusténim vnitfnim zarem tyce) a jejich
svafritelnost neni zarucend, spisSe je obtizna. V podminkach bézné stavby je neni mozno svarovat.

9 BLUDNE PROUDY

Opatfeni proti bludnym proudim nejsou v dokumentaci pro stavebni povoleni feSeny. V dalSich stupnich
dokumentace musi byt proveden korozni prdzkum a na jeho zakladé navrzena pfipadné opatfeni dle TP124.
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10 OSETROVANI BETONU

10.1 TEORETICKY UVOD

V priibéhu tuhnuti a tvrdnuti betonu dochazi k fadé chemickych proces(i dostate¢né popsanych v odborné
literatuFe. Rada téchto procesd méa vliv na mechanické vlastnosti betonu a jeho celistvost. Nedilnou souéésti
hydratace cementu je chemické smrsténi zplsobené tim, ze objem produktd hydratace je mensi nez objem
cementu a vody. Kromé toho dochazi k jevu zvanému samovysychani. Po zatvrdnuti beton hydratuje dale a
pro tento proces odebird vodu z kapilarnich péra. Vlivem kapilarnich sil takto vyvolanych dochazi ke
smr8tovani vysychanim zevniti betonu. Souhrnné se pouziva terminu autogenni smrsténi. Tyto jevy jsou
umocnény pouzivanim betonlt se superplastifikdtory a tim nizkym vodnim soucinitelem a velmi hutnou
strukturou. OSetfovaci voda pronika do betonu obtizné a zvolna.

Soubé&znym jevem pfi hydrataci je vyvoj hydrataéniho tepla. V prvni fazi tvrdnuti dochazi k tzv. teplotni
expanzi. Ta jde proti hydrataénimu smrsténi, objemové zmény jsou tudiz nepatrné. Po dosazeni maximalni
teploty dochazi k ochlazovani — teplotni kontrakci. Sc¢itd se zde smrStovani vlivem hydratace s
ochlazovanim. Toto obdobi je pro vznik mikrotrhlin patrné nejkritictéjsSi. Proto je oSetfovani v této fazi
necbycejné dualezité.

V neposledni fadé je nutno zminit tzv. alkalicko-kfemicitou reakci. Ta probiha vyraznéji v popraskaném
betonu. Voda zde m(ze migrovat ke vznikajicim geldm, diky mikrotrhlindm je beton kfeh¢i a rozpinavé gely
jej mohou snadnéji poskodit.

10.2 ZPUSOB A CASOVY PRUBEH OSETROVANI

OSetfovani betonu je nutno zahdjit bezprost fedné po zhutnéni, nejprve zabranénim odpareni zdmeésové
vody. Poté je nutno kropenim doplnit vodu spot febovanou hydrataci. Po intenzivni hydrataci je mozné beton
pouze zakryt. Geotextilie nebo podobné materidly nesmi byt polozeny na beton suché, protoze zp Usobi
okamzité odsati vody z povrchu betonu a tim nasledné sprasSovani jeho povrchu. Savé vrstvy je tedy nutno
pokladat navlh ¢ené. Pokud se pouziva roseni nebo mizeni, nesmi byt voda p fili§ studend, aby nevyvolala
v povrchovych vrstvach betonu tepleny Sok. (zdroj www.transportbeton.cz).

Casovy prabéh ukazuje prilozeny graf.
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odpatovat tvorb& meniskil odpafovani vody

Graf smrsténi a osetfovdni betonu

V prvni fazi dochazi k plastickému smrsténi. V této fazi je nutno beton zakryt neprodysnou folii nebo povrch
mizit tak, aby nedochazelo k odpa feni vody z betonu. Ve fazi samovysychani je nutno beton kropit nebo
mizit. D dvodem je nahrada vody spot febovavané zevnitf betonu pro hydrataéni proces. Je-li do betonu p
fivadéno dostatecné mnozstvi vody zvenku, nedochazi k odsavani vody v kapilarach, tim tvorb & meniskd a
silovym ucinkim v kapilarnich pérech, zpdsobujicim dals$i smrténi betonu. Teprve ve fazi t feti staci
zabranit vysychani odpafovanim prekrytim povrchu nepropustnou folii.

Casové se tyto faze uréuji pomérné obtizné. ZaleZi na typu cementu a jeho vyrobci (na Moravé jsou tieba
Hranice podstatné rychlej$i nez Mokra), na vodnim souciniteli, na pfisadach, teploté atd. Obecné Ize Fici, ze
beton by se mél kropit nebo mlzit ihned poté, co zatuhne. Tento okamzik se pozna podle toho, Ze beton za
¢ina "topit". Nastava vétsSinou nejpozdéji po 12 hodinach, ale maze to byt i dfiv. Cement zacina uvolhovat
vyraznéji teplo uz asi po tfech hodinach. Jemné nanasena voda mu tedy neuskodi jiz t Feba po zminénych
tfech hodinach. Kropit by se mélo vodou pfiblizné stejné teploty, jako ma beton, aby v dusledku rozdilu teplot
nedos$lo ke vzniku trhlinek na jeho povrchu. Nasledn é plati, Zze ¢im déle se bude s kropenim pokracovat, tim
Iépe. Alesponi jeden nebo dva dny, spi$ déle. U betonl s vysokymi naroky na pohledovou vrstvu az tyden.
Zkratka po dobu, kdy cement vyrazné hydratuje. Dokud pevnost prudce roste, mélo by se kropit, at se mize
voda spotfebovana hydrataci doplfovat. Po skonceni kropeni je nutno beton p fekryt. Piekryti ponechat opét
¢im déle, tim lépe.

Osetfovani betonu a jeho ochranu specifikuje odstavec 8.5 normy CSN EN 13670 a pfiloha F 8.5.. Dobu
oSet Fovani specifikuje Tabulka 4 — T Fidy oSetfovani:
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Tabulka 4 — Tfidy oSetfovani

Trida oSetfovani 1

Tfida oSetfovani 2

Tfida oSetfovani 3

Trida oSetifovani 4

charakteristicke
28denni pevnosti

Doba osetifovani 2" nepouziva se nepouziva se nepouziva se
(hodin)

Procentni hodnota nepouziva se 35 % 50 % 70 %
predepsane

?  Za predpokladu, Ze tuhnuti nepfekro&i 5 hodin, a teplota povrchu betonu je 5 °C nebo vy$si.

Tabulka F.3 — Nejkratsi doba oSetfovani pro tfidu oSetiovani 4 (odpovidajici povrchové pevno:

Tridy osetfovdni betonu podle CSN EN 13670

betonu rovnajici se 70 % stanovené charakteristické pevnosti)

Teplota povrchu
betonu (1), °C

Nejkratsi doba o$etfovani, dny ¥

Vyvoj pevnosti betonu

c. d)

'(fc.'nﬁcm?a) =r
rychly stFedni pomaly
r=0,50 0,50 =r=0,30 0,30>r=0,15
t=25 3 5 6
25=>t=215 5 9 12
156>t=10 7 13 21
10>t=5" 9 18 30

2 Plus doba tuhnuti pfesahujici 5§ hodin.
Y Pro teploty nizsi nez 5 °C se muZe doba osetfovani prodlouZit o dobu rovnou trvani teploty nizsi nez 5 °C.

2 Vyvoj pevnosti betonu je pomér primérné pevnosti v tlaku po 2 dnech k primérné pevnosti v tlaku po
28 dnech stanovenych z prikaznich zkousek nebo zaloZenych na znamém chovani betonu s porovnatelnym
sloZenim (viz EN 206-1).

9 Pro velmi pomaly vyvoj pevnosti betonu mohou byt uvedeny specialni pozadavky v provadeéci specifikaci.

Nejkratsi doba oetfovéni betonu podle CSN EN 13670
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11 BETONAZ V ZIMNiM OBDOBI

Podminky pro betonaz za nizkych teplot jsou podrobné popsany v jiz neplatné normé CSN 73 2400.

11.1 PODMINKY S NizKYMI TEPLOTAMI

Prostfedi, jehoz primérna denni teplota v prabéhu alespon 3 dnu po sobé je nizsi nez +5°C pro betony s
cementy portlandskymi a niz§i nez +8°C pro betony s cementy smésnymi, pfiemz nejniz§i denni nebo no
¢ni teplota neklesne pod 0°C. Je potfeba zajistit, aby teplota betonu v dob & jeho zrani neklesla pod +5 °C.

11.2 PODMINKY SE ZAPORNYMI TEPLOTAMI

Prostredi, jehoz teplota klesne pod 0°C. Pfi vyrobé betonové smési cement nesmi pfijit do styku s vodou ani
s kamenivem, které maji teplotu vy$Si nez 60°C (smésné cementy) a 50°C (portlandské cementy). Teplota
betonové smési pfi vysypani z michacky nesmi prevySovat hodnotu 30°C (transportbeton) a 25°C
(stavenistni betonarny). NejdelSi doba dopravy betonové smeési pfi teploté prostiedi mensi nez +5°C je
45minut. Teplota betonové smési pfi vysypani z michacky musi byt takova, aby plsobenim tepelnych ztrat
béhem pInéni, dopravy a dal§i manipulace az do mista ulozeni neklesla pod +10°C. Bednéni a vyztuz musi
byt pfed betonovanim ocistény od snéhu a namrazkl, povrch podkladu, na ktery se betonuje, musi mit
teplotu nejmén & +5°C. Teplota betonové smési nesmi klesnout pfed uloZzenim do bednéni pod +10°C a
musi byt takova, aby na za ¢atku tuhnuti byla teplota ¢erstvého betonu nejméné +5°C. Konstrukce se musi
neprodlené po ukonéeni betonaze prikryt a oSetfovat tak, aby teplota povrchu betonu neklesla pod +5°C po
dobu nejméné 72 hodin nebo nebyla vystavena p (sobeni mrazu, dokud krychelnd pevnost betonu
nedosahne u betonu t fidy:

C8/10 a nizsi 4,0 MPa
C12/15 - C20/25 6,0 MPa
C20/25 a vyssi 8,0 MPa

Tepelny odpor krytu konstrukce nesmi byt nizsi nez tepelny odpor bednéni, je tfeba dbat na stejnomérné
vychladani konstrukce. Pfi teploté prostfedi pod +5°C se beton nesmi kropit vodou, vih €it ani zaplavovat a je
tfeba zabranit plisobeni desté a snéhu na povrch betonu. Pokud se beton oSet fuje proteplovanim (ohfevem)
a neni stanoven na zakladé porovnavacich zkouSek technologicky postup, nesmi teplota betonu p fi
proteplovani prestoupit hodnotu +70°C. Chladnuti povrchu konstrukce musi byt pozvolné a rovnom érné.
Pokles teploty nesmi pfesahnout hodnotu 20°C /hod.

Podle dosavadnich zkuSenosti s dosazitelnosti a U Cinnosti téchto opatfeni, je redlné provadét betonaze do
teploty prostfedi cca -5°C az -7°C. Pokud by teplota prostfedi klesla pod tyto hodnoty, opat feni vySe
uvedena by nemusela byt U ¢inna a proces tuhnuti a ndbéhu pocatecnich pevnosti by mohl byt narusen.
Pokud by se i v t échto podminkach mélo betonovat, byla by vhodna masivnéj§i opatfeni — napf.
elektroohfev.
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12 BETONAZ V LETNIM OBDOBI

Citace z asopisu Beton — Technologie, Konstrukce, Sanace, 2/2003 — Materidly a technologie: Letni

betond?, Doc. Ing. Dohnélek Jifi, CSc.

Za letni teploty se obvykle uvazuji teploty nad 25°C ve stinu, kdy oslunény povrch betonové konstrukce
miZe dosahovat teplot aZz 40-60°C. Hydratace cementu, ktera zplsobuje zrani betonu je procesem, ktery je
vyznamné urychlovan zvysenymi teplotami (zvyseni teploty o 15-20°C vede ke zvySeni rychlosti hydratace o
100%). Dale v letnim obdobi dochazi k nardstu teploty vychozich slozek, zejména kameniva, které se také
nepriznivé projevuje na vlastnostech betonu.

Hlavni zmény parametrd betonu v dusledku betonaze za zvysSenych teplot:

a)

b)

c)

d)

Snizeni zpracovatelnosti betonové smési (zvySeni teploty o 15°C predstavuje 20% snizeni
zpracovatelnosti).

Pokles pevnosti betonu az do urovné cca 10%, ktery je ddn pomérné rychlym odparfovanim vody z
povrchu betonové konstrukce i hor§imi podminkami zpracovani betonové smési.

Pokud je beton nasledné zvlh&en, |ze pocitat s dodateCnym nardstem betonu v delSich terminech
nez jsou normové (28 dni).

Z hlediska objemovych zmén je vyrazné rané hydratacni smrsténi, které se projevuje u vyztuzenych
konstrukci trhlinami, které kopiruji horni vyztuz (viz foto). Tyto trhliny jsou pak nasledné rozSifovany
smr§ténim vlivem rychlého vysychani betonu. Tyto trhliny mohou mit dusledky zasahujici statiku
konstrukce (soudrznost vyztuze a betonu, celistvost prifezu), ale zejména jsou ze strany investora
nepfijatelné z estetickych divodu, pfipadné z hlediska trvanlivosti konstrukce.

Opatreni pro bezrizikové betonaze v obdobi vysokych teplot:

b)

c)

d)

doporucuje pouziti smésnych cementt misto cementl Cisté portlandskych a pouziti zpomalovacich
pfisad. V betonarné by méla byt pfipravena ,letni receptura“ betonové smési.

Z organizacnich opatfeni je nejjednodussi pfesunuti betonazi na ranni, ve€erni ¢i no¢ni hodiny.
Velkou vyhodou je, pokud v dobé 6-12h po betonazi neni beton pfimo ozafovan sluncem za
vysokych teplot.

Za efektivni oSetfeni betonové konstrukce Ize povazovat jeji zakryti provi¢enou geotextilii nebo jinou
sorbujici latkou. Pouhé kropeni nebo mizeni nelze povazovat za GCinné opatfeni. Nelze také
spoléhat na ochranné nastfiky, které odpar vody zbrzdi, ale nejsou schopny jej zablokovat.

Vhodnym opatfenim je zmenSeni betonovanych Usekl za cenu nardstu pracovnich spar a zvySeni
dohledu na technologickou kazni pfi oSetfovani vybetonovanych asti.
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13 SVAROVANI BETONARSKE VYZTUZE

Svarovani se fidi normami CSN EN ISO 17660-1 a CSN EN ISO 17660-2. Je-li na stavb& uvaZzovano s
pouzitim nosnych i nenosnych svarovych spoju betonéiské vyztuze, je nutné pouzivat vyztuz spl fujici
podminky normy CSN EN 10080, ktera definuje omezeni nutna pro sva fitelnost. Jedna se o uhlikovy
ekvivalent a 0 omezeni obsahu nékterych dal$ich prvka viz CSN EN 10080 bod 7.1.2 a bod 7.1.3.

7.1.2 Maximalni hodnoty jednotlivych prvkla a uhlikového ekvivalentu nesmi pfesahovat hodnoty uvedené
v tabulce 2.

7.1.3 Hodnota uhlikového ekvivalentu C., musi byt spo¢tena pomoci nasledujiciho vzorce:
Ceq = C + Mn/6 + (Cr+Mo+V)/5 + (Ni+Cu)/15

kde symboly chemickych prvki oznaéuji jejich obsah v hmotnostnich %.

POZNAMKA Ohledné informaci tykajicich se svafovani betonarskych oceli viz prEN 1SO 17660.

Tabulka 2 — Chemické slozeni (hmotnostni %)

Uhlik ® Sira Fosfor Dusik ” Med Hodnota
uhlikoveho
ekvivalentu ¥

max. max. max. max. max. max.

Tavebni analyza 0,22 0,050 0,050 0,012 0,80 0,50

Vyrobkova analyza 0,24 0,065 0,055 0,014 0,85 0,62

2 Povoluje se prekroteni maximalni hodnoty uhliku o 0,03 hm. % za piedpokladu, Ze hodnota uhlikoveho ekvivalentu je
shiZzena o 0,02 hmotnostniho %.

b) Vy$§i obsahy dusiku se povoluji v pripadé pritomnosti dostatetného mnozstvi prvkd, které dusik vazi.

CSN EN 10080, body 7.1.2 a 7.1.3 a Tabulka 2

Pripustné postupy svafovani podle naméahani spoje jsou uvedeny v CSN EN 1992-1-1 tabulce 3.4.
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Tabulka 3.4 — Pfipustné postupy svafovani a priklady pouziti

ZatéZzovaci stav Zpusob svarovani TazZene tyce L Tlacene tyce ”
odporové svarovani tupy spoj
ruéni obloukove svaiovani tupy spoj s ¢= 20 mm, pfilozkove, pieplatovane,
a obloukové svafovani s pinénou | kiizové spoje®, spoj s jinymi ocelovymi prvky
elektrodou

Prevazne staticky

; obloukové svafovani v ochranné | piiloZkové, preplatované, kiizové spoje” a spoj
(vizB8.8.1(2))

atmosfeie” s Jinymi ocelovymi prvky

= tupy spoj s 9= 20 mm

svafovani tfenim tupy spaj, spoj s jinou oceli
odporove bodove svaiovani preplatovany sp0j4]
kiizovy spoj" ¥
odporové svarovani tupy spoj
ruéni obloukove svafovani - fupy spoj s ¢= 14mm
Nikoliv pfevainé - R -
staticky (viz 6.8.1 (2)) | obloukové svafovani v ochranné - tupy spoj s ¢= 14mm
atmosfére”
odporové bodové svarovani preplatovany spoj‘”
kiizovy spoj”" ¥

POZNAMKY

' Lze svafovat pouze tyée pfiblizné stejného jmenovitého priméru.

2 Pripustny pomér primérl spojovanych tyéi = 0,57.

3 Pro nosné spoje ¢=< 16 mm.

Y Pro nosne spoje ¢ < 28 mm.

Pfipustné postupy svafovdni podle namdhani spoje (CSN EN 1992-1-1)

Seznam zpUsobu svafovani vhodnych pro svafovani betonaiské vyztuze je v tabulce 1 normy CSN EN ISO
17660-1 respektive dle ISO 4063.

Tabulka 1 — Seznam metod svafovani a jejich gisel podle IS0 4063

Metoda svarovani Mazev metody
111 Rucni oblaukave svatavan! obalenou elektredoll
114 Obloukové svafovani pinénou eiekiredou bz achranného plynu
135 Obloukove svalfovani tavicl se elektrodou v aktivnim plynu, MAG svalfovani
136 Cbloukove syafovani pinénou elektredou v aktivnim plynu
21 Bodové adporove svafovani
23 Wiystupkoveé svafovani
24 Odtavovaci stylove svafovani
25 Stlatovaci stykové zvarovani
42 Tiech svafovani
47 Tiakove svafovan! s plamenowym ohfevem

Seznam zpuisobu svarovdni vhodnych pro svarovdni betondrské vyztuZe
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13.1 NENOSNE SVAROVE SPOJE

Dle CSN EN ISO 17660-2 nesmi nenosné svary ovlivnit plnou Gnosnost a taznost vyztuze a postup
svafovani nesmi zpusobit zkfehnuti materidlu. Nenosné svary je nutné provadét se stejnou peclivosti jako
nosné svary. Nenosné svary se pouzivaji pro zajisténi tvaru armokoSu a pro vodivé propojeni armokos§U pfi
nebezpeci bludnych proudu. Délka nelnosného svaru je dana jeho U ¢elem. Pozor! Nenosné svary mohou
pfi neodborném provadéni poskodit staticky nutnou vyztuz.

13.2 NOSNE SVAROVE SPOJE

Svarovaci materidly u nosnych svarovych spoji musi mit minimalni mez kluzu v tahu nejméné 70% meze
kluzu zékladniho materidlu — betona fské vyztuze. U tupych nosnych svari musi byt mez kluzu v tahu
pridavnych materialt stejnd nebo vétsi nez mez kluzu svarované betonéiské oceli. Nosné svary je mozné
provadét pouze v mistech predepsanym statikem, mimo mista maximalniho namahani vyztuze.

13.3 ZAKLADNIi PODMINKY PRO USPESNE SVAROVANIi BETONARSKE
VYZTUZE:

- Pfed zahajenim svarovani ovéfit kvalitu betonarské vyztuze
- PFi svafovani betonarské vyztuze je nutno postupovat dle CSN EN 17660-1 resp. -2.

- Svérec i svafovany spoj musi byt chranéni proti pfimym G€inkim povétrnostnich vlivd, jako je vitr, dést a
snih. V oblasti a okoli sva fovaného spoje se musi odstranit veSkera necistota, mastnota, oleje, vihkost,
koroze a okuje, povlaku a natéry a vSe, co muze negativné ovlivnit kvalitu svaru. | vzdusna vihkost mize
negativné ovlivnit kvalitu svaru.

- Kazdy svar musi byt vizualné kontrolovan. Pro nosné svary plati stupe i jakosti C podle ISO 5817.

- PFi svafovani dratovymi elektrodami je nutné pouZivat pouze vakuova baleni elektrod. Dle CSN 420139
jsou betonarské oceli pfi dodrzeni podminek svarovani (parametrd svarovani, vhodného vybéru pfidavného
materialu) a s ohledem na zp UGsob vyroby (fizené ochlazovani, tvafeni za studena) vhodné ke sva fovani
podle CSN EN ISO 4063 metodou &islo: 21,24,111,114 a 135. Pro zajisténi svafitelnosti a zabezpe&eni
kvality svarovych spoji betonafskych oceli vyrabénych podle této normy je nutno, aby zpracovatel
(organizace provad &jici svaredské prace) splfioval poZadavky stanovené v normach CSN EN 1SO 17660.
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14 TRHLINY V BETONU

Trhliny v betonovych konstrukcich jsou dvojiho druhu. Jednak jsou to trhliny smrdtovaci, jednak ohybové.
PFic¢ina jejich vzniku maze byt samozfejmé i v kombinaci obou pficin.

K trhlindm ohybovym. Ohybova trhlina je nezbytné nutna pro aktivaci nosné funkce tahové vyztuze. Moment
na vzniku trhliny je vyrazné mensi, nez moment Gnosnosti ohybaného prafezu (v terminologii jiZ neplatné
CSN 73 1201). Z uvedeného vyplyva, e vznik ohybové trhliny je zcela legitimni a v8echny betonafské
normy s ni poditaji. Pro vypo&et tuhosti betonového prifezu uvaZuje literatura (tedy nejen CSN) s tfemi
riznymi stadii. Prvni, kdy ohybovy moment nep fesahuje hodnotu momentu pfi vzniku trhlin - prdfez pusobi
jako homogenni. Treti stadium zacind okamzikem, kdy ohybovy moment pfesahne 5ti nasobek hodnoty
momentu pfi vzniku trhlin. V tomto pfipadé se uvazuje tuhost se zcela vylou €enym betonem v tahu. Druhé
stadium je mezi nimi a tuhost se stanovuije linearni interpolaci (opét dle neplatné CSN 73 1201).

Ohybané prifezy se navrhuji nejen na mezni stav unosnosti, ale i pouZitelnosti. To znamena, Ze se
posuzuje deformace prvku a §ifka trhliny. Pfipustna $ifku trhliny pro bézna prostfedi v uzavienych objektech
je podle vétsiny pfedpisu 0,3.

K trhlinam smrStovacim. Smrstovani je naprosto pfirozenda vlastnost betonu, kterou neni mozno eliminovat.
Lze jej redukovat napf. oSetfenim betonu, mnoZstvim zamésové vody atd.. Metodika vypoctu je obsazena v
Eurocodech (v CR CSN EN 1992-1-1), resp. Model Codu 90, ktery byl teoretickym zdrojem pro normy EN.
Jiny postup zverejnil Prof. Z. P. Bazant, model B3. Pokud si vyneseme pribéh smrstovani v ¢ase, jedna se u
vSech metod pfiblizné o logaritmickou kfivku, kterd se zacind zploStovat pfiblizné v ¢ase nékolika let. Ani
potom vSak nema graf vodorovny prabéh, k vodorovné se pouze asymptoticky pfiblizuje. To znamena, ze
proces smrstovani probihd celou dobu Zivotnosti konstrukce. Rozvoj trhlin se d4 omezit vyztuzi. To vSak
funguje tak, ze je trhlin vice, ale jsou mensi.

Na zavér citace z normy.

14.1 CSN EN 1992-1-1:2011

Stupen vlivu prostredi Zelezobetonove D[ka a pwky}predpjate Prvky pfedpjaté soudrZznou vyztuzi
nesoudrZnou vyztuzi
Kvazi-stala kombinace zatiZeni Casta kombinace zatiZeni
X0, XC1 04" 0,2
XC2, XC3, XC4 0,2°
XD1, XD2, XS1, XS2, 03 Dekomprese
XS3 P

Pro stupné vlivu prostiedi X0, XC1 nema Sifka trhliny vliv na trvanlivost a uvedena hodnota ma zajistit pfijatelny
vzhled. Pokud nejsou kladeny poZadavky na vzhled, 1ze uvedenou hodnotu zvétsit.

2)

Pro tyto stupné vlivu prostfedi ma byt kromé toho posouzena dekomprese pfii kvazi-stalé kombinaci zatizeni.

CSN EN 1992-1-1 &dst 7.3.1, Tabulka 7.1N
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15 PROVADENI, TOLERANCE A KONTROLY

Nosna konstrukce bude provadéna do systémového bednéni. PFi provadéni je nutno dodrzet pfedepsané
kryti vyztuze a konzistenci betonové smési v dobé ukladani betonu. Vhodnym slozenim betonové smési,
dodrZzovanim technologické kazné pfi transportu a v dobé ukladani betonové smési a zejména kvalitnim
oSetfovanim ulozeného betonu jsou vyznamné omezovany Gc¢inky od smrstovani. Stropni desky je mozné
odbednit po dosazeni 70% pevnosti betonu.

Umisténi pracovnich spar a jejich Upravu je tfeba dohodnout se statikem.

Tolerance se obecné fidi ustanovenimi CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci konkrétné kapitola
10 a Priloha G. Tolerance prefabrikovanych konstrukci dale fesi norma CSN 73 0210 - Geometricka
pFesnost ve vystavbé - Podminky provadéni — Cast 1: Pfesnost osazeni.

Kontroly a kritéria shody jsou uvedeny v CSN EN 206 Beton. Vlastnosti, vyroba, ukladani a kritéria
hodnoceni zména Z3, kapitole 8.

16 POZADAVKY NA KONTROLU ZAKRYVANYCH
KONSTRUKCI

U betonovych konstrukci se jedna o kontrolu vyztuze pfed betonazi technickym dozorem, ve specialnich
pfipadech a na vyzadani statikem. Kontrolovano bude ulozeni vyztuze v bednéni — kryci vrstva betonu,
soulad s vykresy vyztuze atd., Kontroly budou probihat dle CSN EN 13670-1 Provadéni betonovych
konstrukci - Cast 1: Spole¢nd ustanoveni, zména Z1.
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17 VYZTUZENI STYKU ZELEZOBETONOVA STENA DESKA

Ramové rohy monolitickych Zelezobetonovych konstrukci jsou vyztuZzeny v souladu s doporucenym
postupem podle normy CSN EN 1992-1-1 vychazejicim z nelinearnich analyz, praktickych zkugenosti a
zavéru experimentd. Jak vlastnich, tak s odkazem na pfispévek v odborném casopise BETON 5/2010 v
sekci Véda a vyzkum od autori ing. Jittho Smejkala, CSc. a Prof. Ing. Jaroslava Prochazky, CSc. na
stranach 66-73.

Vyztuzeni podle nize uvedeného obrazku je vhodné pro napojeni stropni desky na Zelezobetonovou sténu.
Spojeni je vhodné pro stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi pL < 0,4 % s primérem podélné vyztuze ®PL <
d/20, kde d je ucinnd vyska prafezu desky.

VyztuZeni ramového rohu
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18 OBECNA KOMBINACNI PRAVIDLA ZATEZOVACICH STAVU

18.1 KOMBINACE PODLE METODIKY EN 1990:2004

Kombinace pro ovéfovani meznich stavd Unosnosti v trvalych a do€asnych navrhovych situacich dle NA
CSN EN 1990 ¢l. 2.4 a 2.5:

Pozn.: SloZené zavorky .{}* pfedstavuji vybérovou mnoZinu, z niZ je do kombinace vybiran vZdy nejvice
nepfiznivy ucinek poZadované veliciny.
a) EQU — ztrata statické rovnovihy konstrukce - tab. A1.2(A)(CZ)
LIG, ; o ll 50, OIIJFILRV 0.:%% ! (vyraz 6.10)
09G, .o+ ;_l.fiQ,‘._l 0} + 'il.Swo_fQ%_, 0} |
b) STR - porucha, o niZ rozhoduje pevnost konstrukéniho materidlu - tab. A1.2(B)(CZ) -1 (bez

geotechnickych zatizeni)

1 -’qu J-sup ll 3l:‘{f() igk Oi + ll W 0. r..wh l (V\?T'EIZ 6-10‘3]
} 1

l=00Gk. st T {I‘SWO.IQJ{.I‘O} o5 ll-s WO.P-&,F"Of

115G, ., Jlﬁ()k3'01+{l"~uf 0,.:0} (vyraz 6.10b)
100G, +{L50, ,:01+{L.5,,0,,:0}

¢) GEO - porucha, o niz rozhoduje odolnost zakladoveé pady -tab. A1.2(B)(CZ), A1.2(C)(CZ)
(obsahuje geotechnicka zatizeni)

L O(x}lg sup/mf + ‘l %Q 01 + {1 Rl 0. ;..-(r (V\III'EZ 6.10]
L3036, et Il W10 1 01 i+ ll S, 0. (vyraz 6.10a)

LOOG, ¢ +{1:5%,,0,,:0} + L5y, Q,”.:O}

113 Gk; sup g ll O.?(l Of + [l jlj 03‘.]\ i ] (vyraz 6.10b)

LOOG, ; 1 + 150, 0+ 'tLSWo_ka.; :0}

Kombinace pro ovéfovani meznich stavi Gnosnosti v seizmickych navrhovych situacich dle NA CSN EN
1990 ¢l. 2.6:

G( . 7.sup/nf & tyl‘_‘lE" ‘4Ed}+w2jQ&.r (V‘;’Fal 6-123fb)

Kombinace pro ovéfovani meznich stavii Gnosnosti v mimofadnych navrhovych situacich dle NA CSN EN
1990 ¢l. 2.6:

{G}‘\'Jsup jmf'+ Jz:i—*_[w}ll#,[’l}(._)ﬁl—i_wf‘ Q(— (wyraz 6.11a/b)

Kombinace pro ové&fovani meznich stavl pouzitelnosti dle CSN EN 1990 &l.A1.4, tabulka A1.4:
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Charakteristicka
%GR Ty _,l'.mf}_i_ O +¥,,0,; (vyraz 6.14)
Castd
{ . g.supe Ok _]l'"" Y19 +V0,9 (vyraz 6.15)
Kvazistald
{Gk_ s.sup> Ot it }+ V5,0, 95,0, (wyraz 6.16)

Zatizeni je ve smyslu CSN EN podle proménnosti v &ase klasifikovano takto:
G — stala zatizeni,

S — geotechnicka stdla,

P — zatiZeni od predpéti (stala))

Q — proménna zatizeni

A — mimoradna zatiZeni

Gk,j,sup— horni charakteristickd hodnota j-tého stalého zatizeni (95% kvantil)
Gk,j,inf— dolni charakteristickd hodnota j-tého stalého zatizeni (5% kvantil)
Qk1— charakteristicka hodnota hlavniho proménného zatizeni

Qx,i— charakteristickd hodnota i-tého proménného zatizeni

yo—soucinitel pro kombinaéni hodnotu proménného zatizeni
y1—soucinitel pro ¢astou hodnotu proménného zatiZeni

y2—soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni
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19 POZADAVKY NA BEZPECNOST PRI PROVADENI

Veskeré prace budou provadény podle platnych pfedpisti o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci. VSichni
pracovnici zhotovitele budou pouZivat pracovni pomucky a ochranné prostiedky ve smyslu platnych
predpisl. Zhotovitel zpracuje pro uvedené prace v tomto projektu Technologicky postup.

Zakladnim bezpecénostnim pfedpisem je zakon €. 309/ 2006 Sb. a vyhlasky ¢. 591/2006 Sb., €. 362/2005 Sb.
PFi provadéni stavebnich praci nesmi dochazet k poSkozovani zivotniho prostfedi. Cely prostor stavenisté
musi byt oznacen a zabezpecen proti pfistupu nepovolanych osob.

Je nutno dodrzovat vymezeni ploch uréenych pro pojezd stavebnich mechanizmd. PFi stavebnich pracich za
sniZzené viditelnosti musi byt zajisténo dostate¢né osvétleni.
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20 STATICKY VYPOCET OPERNE STENY

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet aktivniho tlaku : - Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
Dovolena excentricita: 0,333

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 []
Soucinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRv = 1,40 []
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pldy : YRe = 1,40 [-]

Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni

Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : Wo = 0,70 [-]
Soucinitel ¢asté hodnoty : Wy = 0,50 [-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Wo = 0,30 [-]

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fox = 25,00 MPa
Pevnost v tahu foaom = 2,60 MPa
Ocel podélna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geometrie konstrukce

&islo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 2,80
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Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 1,68 m2,

V¥ STATIKA DSP
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Cislo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
3 0,00 3,20
4 -2,45 3,20
5 -2,45 2,80
6 -0,25 2,80
7 -0,25 0,00

Nazev : Geometrie

'Faze - vypoéet : 1-0

220

WOOROOUX0MNNDOGIOOUOONOXXNXNNIIGOOUHOOUHOUNNNNDIIHNNN

Zakladni parametry zemin

. X Pef Cef Y Ysu (4]
Cislo Nazev Vzorek
[l [kPa] [kN/m3] [kNm3] [
1 Trida F6, konzistence tuha I 1800 10,00 21,00 11,00 5,00
2 Trida G2, stfedné ulehla P ss50 000 2000 1000 500
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
) K
Cislo Nazev Vzorek ’Tyrz (pff v (2.2 ‘
vypoctu [’] -] -] -]
1 Trida F6, konzistence tuha - soudrzna - 0,40 -
2 Trida G2, stfedné ulehla P rnesoudrzna 35,50 : :

Parametry zemin

Trida F6, konzistence tuha
Objemova tiha :

Y =

21,00 kN/m3
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Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tieni : Qof = 18,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : o0 = 5,00 °
Zemina : soudrzna
Poissonovo ¢€islo : v = 040
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Trida G2, stfredné ulehla
Objemova tiha : Yy = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tieni : Qof = 3550°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci Ghel kce-zemina : o0 = 5,00 °
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3

Zasyp za konstrukci

Pfifazena zemina : Tfida G2, stfedné ulehla
Sklon = 60,00 °
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Ll Ll L Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 - 0,00 ..« Tida F6, konzistence tuha -
Zalozeni

Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 5,00 (Ghel sklonu je 11,31 °).
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Piisob Vel.1 Vel.2 Pofr.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 5,00 na terénu
Cislo Nazev
1 Prfipadny pohyb osob
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Nazev : Pritizeni

'Faze - vypocet : 1-0

5,00

VODDDXXOUUOOUOCHODMNNNUGGGDDNNNOHOCNNMUOHHIOON

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: 1/3 pas., 2/3 v klidu

Zemina na lici konstrukce - Tfida G2, stfedné ulehla

Treci Uhel kce-zemina 6 = 5,00 °
Vys8ka zeminy pfed zdi h =120 m
Terén pred konstrukci je rovny.
Zadané sily pusobici na konstrukci
. i F F
Gislo ’Slla ) Nazev Pusob. X ‘ M x ‘
nova \ zména [kN/m] [kN/m] [KNm/m] [m] [m]
1 Ano Oploceni stalé -0,50 0,50 0,00 -0,12 0,00
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova4 situace : trvala
Zed se muze premistit, je poc¢itana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni Cis. 1
Spoctené sily plsobici na konstrukci
Nazev Fhor  Pusobisté = Fyet | Pusobisté  Koef. = Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -0,87 38,64 1,68 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -26,52 -0,40 -1,94 -1,22 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 29,31 -1,07 2,56 2,45 1,350 1,350 1,350
Pripadny pohyb osob 4,58 -1,60 0,40 2,45 1,500 1,500 1,500
Oploceni 0,50 -3,20 0,50 2,33 1,350 1,350 1,350
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mygs = 56,39 kNm/m
Moment klopici Moyr = 44,73 kNm/m

Zed na preklopeni VYHOVUJE
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Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes = 27,25 kKN/m

Vodor. sila posunujici Hayet = 20,59 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 25,09 kPa

Nazev : Posouzeni

'Faze - vypocet : 1 - 1

26,59

WAGOOOOOMXOOOMMNLHRUUGIOUOOOMNXNOMNGHGIOUOOUUNMNNNOIHIIN

Unosnost zakladové pudy
Sily pusobici ve stredu zakladové spary

Posouzeni inosnosti zakladové pidy
Tvar napéti v zakladové pideé : obdélnik

Posouzeni excentricity

Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita egy

0,163
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni Unosnosti zakladové spary
Unosnost zékladové pady

R = 150,00 kPa
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&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] -1 [kPa]
1 4,97 54,28 11,31 0,037 23,94
2 16,54 41,44 20,59 0,163 25,09
Normové sily plisobici ve stfredu zakladové spary (vypocet sedani)
&islo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 2,92 40,16 7,87
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Soucinitel redukce odporu zakladové pldy vygy

Max. napéti v zakladové spére
Navrhové& tnosnost zékladové pidy

Unosnost zakladové piidy VYHOVUJE

Rg

1,40
25,09 kPa
107,14 kPa

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Nazev : Unosnost

'Faze - vypoéet : 1 - -1

UDOOUNGOHONHXANUUHUHHUNRUHOUNMIHUMOHUNINN

Dimenzace ¢is. 1

Posouzeni dfiku - pfedni vyztuz
Spoctené sily pasobici na konstrukci

Nazev Fhor | Pusobisté = Fyert | Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment  norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,40 16,09 0,12 1,000 1,350 1,000
Odpor na lici -11,77 -0,27 -0,87 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 34,52 -0,93 0,00 0,25 1,350 1,000 1,350
Pfipadny pohyb osob 6,16 -1,40 0,00 0,25 1,500 0,000 1,500
Oploceni 0,50 -2,80 0,50 0,13 1,350 1,350 1,350

Posouzeni driku - predni vyztuz - Vggq

Posouzeni zdi v pracovni spare 2,80 m od koruny zdi
VyztuZeni a rozméry prafezu
6 ks profil 16,0 mm, kryti 50,0 mm

Zadana plocha vyztuze
Nutna plocha vyztuze

Sitka prafezu
VySka prarezu

1206,4 mm?2

259,6 mm?2
1,00 m
0,25 m

Posouvajici sila na mezi inosnosti Vrg = 115,40 kN > 44,76 kN = Vg

Priifez VYHOVUJE.
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Posouzeni driku - predni vyztuz - Mgq

Posouzeni zdi v pracovni spare 0,00 m od koruny zdi
Vyztuzeni a rozméry priifezu
6 ks profil 16,0 mm, kryti 50,0 mm

Zadand plocha vyztuze = 1206,4 mm?2

Nutna plocha vyztuze = 259,6 mm2
Sifka prafezu = 1,00 m
Vyska prarezu = 025 m
Stupen vyztuzeni p = 063 % > 014 % = Pmin

Poloha neutrélné osy X = 0,05 m < 0,12 m = Xmax

Moment na mezi inosnosti Mgq = 95,57 kNm > 0,00 kNm = Mgq

Prafrez VYHOVUJE.

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz
Spoctené sily pasobici na konstrukci

Nazev Fhor | Pusobisté | Fyert | Pusobisté = Koef. Koef. Koef.

[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment  norm.sila | pos.sila

Tih.- zed 0,00 -1,40 16,09 0,12 1,000 1,350 1,000
Odpor na lici -11,77 -0,27 -0,87 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 34,52 -0,93 0,00 0,25 1,350 1,000 1,350
Pripadny pohyb osob 6,16 -1,40 0,00 0,25 1,500 0,000 1,500
Oploceni 0,50 -2,80 0,50 0,13 1,350 1,350 1,350
Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spare 2,80 m od koruny zdi

Vyztuzeni a rozméry priifezu

6 ks profil 16,0 mm, kryti 50,0 mm

Zadand plocha vyztuze = 1206,4 mm?2

Nutna plocha vyztuze = 691,5 mm2

Sifka prafezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 025 m

Stupen vyztuzeni p = 063 % > 0,14 % = Pmin

Poloha neutrélné osy X = 0,05 m < 0,12 m = Xmax

Posouvajici sila na mezi inosnosti Vgq = 115,40 kN > 44,76 kN = Vg

Moment na mezi Unosnosti Mpg = 95,57 kNm > 55,02 kNm = Mgq

Prifez VYHOVUJE.

Posouzeni vystupku

Spoctené sily pasobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pasobisté Vypoétovy

[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -0,87 38,64 1,68 1,350
Odpor na lici -26,52 -0,40 -1,94 -1,22 1,350
Aktivni tlak 29,31 -1,07 2,56 2,45 1,350
Pfipadny pohyb osob 4,58 -1,60 0,40 2,45 1,500
Oploceni 0,50 -3,20 0,50 2,33 1,350

Posouzeni vystupku

VyztuZeni a rozméry prafezu

6 ks profil 16,0 mm, kryti 50,0 mm
Zadand plocha vyztuze = 1206,4 mm?2
Nutna plocha vyztuze 462,4 mm?2
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Sitka prifezu = 100m

VySka prarezu = 040 m

Stupen vyztuzeni p = 035 % > 014 % = Pmin

Poloha neutralné osy X = 0,04 m < 021 m = Xmax

Posouvajici sila na mezi inosnosti Vgq = 149,63 kN > 29,62 kN = Vg

Moment na mezi inosnosti Mprg = 171,13 kNm > 55,02 kNm = Mggq

Prafrez VYHOVUJE.

Nazev : Dimenzovani

'Faze - vypocet : 1 - 1

Posouvsici o
Mg - 150 v

(((((
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21 STATICKY VYPOCET OPERNE STENY NAD KANALIZACI

21.1 PRUREZY
1. L tvar obraceny 3200, 2450

Symbol Hodnota Jednotka
Material | C30/37 ,
A 1680000 [mm:‘] i
S, 0 [mm°] A A A .
S, 0 [mm?’] !
l, 1515733333333 [mm"] !
I, 987933333333 [mm®] o :
Cqy 0 [mm] 2| & |
Cqz 0 [mm] % & |
iy 950 [mm] [
|
= o =} =Y
- |
iy i
iz 767 [mm] N "_41, 1683 | 767 |
L 2200 250
A A
L 2450 L
q A
21.2 MATERIAL
Beton
Nazev feox fem fetm Eem V] Jednotkova I%motnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [-]1 [kg/m7]
30,0 38,0 2,9 32836,6 0,20 2500

030/37 | E2= 20,0 1e-dg0p = 35,0 1e-ds = 17,5 Te-4,£0.5 = 35,0 Te-4,
Exponent - n: 2,00,Rozmér zrna kameniva = 16 mm,Tfida cementu: R (s = 0,20),Typ diagramu:

Parabolicky
Vyztuz
Nazev fuk i E M Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [-] [kg/m®]
500,0 540,0 200000,0 0,20 | 7850

B 500B | fu/fyx = 1,08,e4 = 500,0 1e-4,Typ: Vlozky,Povrch vyztuze: Zebirkovy, Tfida: B,
Vyroba: Za tepla valcovana,Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi
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21.3 GEOMETRIE

| |

Schéma konstrukce

21.4 PRVKY
Délka | Konec prvku e
Prvek Prirez
[m] [m] !
1 17,00 | 17,00 1 - L tvar obraceny 3200, 2450
21.5 UZLY
X
Uzel Podpora
[m] s
1 0,00 XZ
2 17,00 Z

21.6 ZATEZOVACI STAVY

Nazev Typ Skupina zatizeni Z[zt'\';;r]"
SW Stalé LG1 0,0
Oploceni | Stalé LG1 -2,0
Uzitné Proménné | LG2 -1,0

Skupiny stalych zatizeni

YaG. sub Ya. int 4

[-] [-] []

Nazev

LG1 1,35 1,00 0,85
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Skupiny proménnych zatizeni

WHHHHHEHHHHH,.HW

Zatézovaci stav Oploceni
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-

L

Fatérovaci staw UZitné

21.8 KOMBINACE ZATIiZENi

Nazev Typ Vyhodnoceni

MSUZ | MSU zakladni | Eurokéd, vzorec 6.10 a,b

SW; Oploceni; Uzitné

MSPCh | MSP char | Eurokéd, vzorec 6.14b

SW; Oploceni; Uzitné

MSPC | MSP &astd | Eurokéd, vzorec 6.15b

SW; Oploceni; Uzitné

MSPK | MSP kvazi | Eurokéd, vzorec 6.16b

SW; Oploceni; Uzitné
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21.9 VYSLEDKY

Obalky

D’ ]&IJI?

17,00 L
|

Viechny kombinace, Vz [kN]. Sily k téFisti

8,50 I_ 8,50
il

Viechny kombinace, My [kNmi], Sily k tézisti
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v Ve v

Pozice

N

V.

. 4 v

Prvek | Kombinace [m] [kN] | [KN] | [KNm]

1 MSUZ(4) 0,00 0,0 |504,7 [0,0

1 MSUZ(4) 17,00 | 0,0 |[-504,7 10,0

1 MSUZ(4) 8,50 0,0 |00 2144.,8

Kombinace Popis kritickych ucinka zatizeni

MSUZ(4) 1,35*SW + 1,35*Oploceni + 1,05*Uzitné
1

A

3,30

A

8,50

>

Vzechny kombinace, Posun uz [mm]

Deformace, Extrém na prvku,

. Pozice | uy u, fi
Prvek | Kombinace im] | [mm] | [mm] [mr; d]
1 MSPCh(2) | 0,00 0,2 0,0 0,2
1 MSPCh(2) | 8,50 0,2 -1,0 10,0
1 MSPCh(2) |[17,00 |0,2 0,0 -0,2
Kombinace | Popis kritickych ucinku zatizeni
MSPCh(2) | SW + Oploceni + Uzitné

38/51




WV STATIKA

KOCOUREK

DSP

2132-DSP-150-00

504,7
Viechny kombinace, Reakce
Reakce
. Ry R. M,

Uzel | Kombinace [kN] | [kN] | [kNm]
1 MSUZ(4) 0,0 |504,7 0,0
2 MSUZ(4) 0,0 |504,7 0,0
Kombinace Popis kritickych ucinka zatizeni
MSUZ(4) 1,35"SW + 1,35*Oploceni + 1,05*Uzitné

21.10 POSOUZENI BETONU

Narodni norma

5047

Narodni EN 1992-1-1:2014-12
norma
Zivotnost 50 let
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Schéma vyztuzeni

- A-A -
p 17,00 ¥
1 2

Souhrn posudku fezu
. Neg | Meqy Veq Hodnota

Kombinace [kN] | [kNm] | [kN] [%] Posudek

Unosnost N-M-M

MSUZ@4) | 0,0 |21448[00 |222 | OK

Smyk

MSUZ@4) 0,0 [0,0 |[-504,7 18,2 | OK

Interakce

MSUZ4) |00 |00 |[-504,7]| 16,7 | OK

Omezeni napéti

MSPK(7) | 0,0 |1571,5[0,0 |21,3 | OK

Sitka trhliny

MSPK(7) |00 |00 [-369,8|0,0 | OK

Souhrn posudku pruhybu

dx l-'lz,lin uz.st l-'lz,ll uz.lt l-'lz,lim (1) HOanta

[m] | [mm] | [mm] | (mm] | [mm] | [mm] | [%] | -osudek

Celkové pruhyby

850 |-10 |-10 |[-22 [-22 [680 |33 | OK

Pricna stabilita

Posudek pfi¢né stability nebyl proveden. Pravdépodobné neni zadny prvek pro posouzeni.
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Posudek rezu

222
p 17,00 y
1 p
Souhmné posouzeni fezi
x zacatek | x konec . . o, Hodnota
Vyztuzeni | Rozhoduijici t osudku Posudek
[m] m | Y et [%]

0,00 17,00 A-A Unosnost N-M-M 22,2 OK

Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %

Posudek fezu pro zénu: A-A (0,00 m - 17,00 m)

Rozhoduijici typ posudku | Kombinace [ﬂﬁ] [mﬁ‘:a’] [Xﬁ] Hong 13 | posudek
Unosnost N-M-M MSUZ(4 0,0 |2144,8[0,0 |22.2 OK
Kombinace H(Eﬁ'] IE’II(EI\:% ] V['IE:N] Hong 13 | posudek

Unosnost N-M-M

MSUZ(4) |00 |21448[00 |222 | OK

Smyk

MSUZ4) |00 |00 |-504,7 18,2 | OK

Interakce

MSUZ4) |00 |00 |[-504,7 | 16,7 | OK

Omezeni napéti

MSPK(7) /0,0 |1571,5[00 |21,3 | OK

Sitka trhliny

MSPK(7) |00 |00 [-369,8 0,0 | OK

41/51




VW STATIKA
KOCOUREK

DSP

2132-DSP-150-00

41 =
- -£
\_/ )
N [kN]
. N My Mz
Extrem | N | [kNm] | [kNm]
1| MSUZ(4) | 0,0 [2144,8 0,0
2 | MSUZ4) | 0,0 | 0,0 0,0
3 [ MSUZ@3) | 0,0 | 0,0 0,0
4 | MSUZ(4) | 0,0 | 0,0 0,0
Upozornéni
Typ L.
posudku Upozornéni
i | smyk Pro posouzeni smyku byla pouzita vychozi hodnota G¢inné vysky prafezu (z nastaveni
normy)
i | smyk Pro posouzeni smyku byla pouzita vychozi hodnota ramene vnitfnich sil (z nastaveni
normy)
Posouzeni interakce smyku a krouceni podle €l. 6.3.2 (5) nevyhovuje, proto bylo tfeba
I | Interakce . . A L Do . e )
provést posouzeni mezni unosnosti pfi interakci vSech sloZek vnitfnich sil.
o Vnitfni sily od kvazistalé kombinace jsou rovny nule. Z vypoétené roviny pretvoreni, ktera
Sifka : s ; Lo - . I
| : je taktéz rovna nule, nelze vyhodnotit extrémni napéti a k nim spravné nastavit limitni
trhliny hodnoty

Kritické kombinace vybrané pro posouzeni ezt

Kombinace Popis kritickych ucinku zatizeni
MSUZ(3) SW + Oploceni

MSUZ(4) 1,35"SW + 1,35*Oploceni + 1,05*Uzitné
MSPK(7) SW + Oploceni + 0,3*Uzitné
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Posouzeni pruhybu

. d U, i u u u Uz i
Komblnace X z,lin z,st zll z,lt z,lim (1)
[m] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
Celkové prahyby
MSPCh(2) 8,50 |-1,0 |-1,0 |[-22 |[-22 |68,

Pruhyby: lokalni extrémy v polich

Kombinace: MSPCh(2), Celkové priihyby

2.4

dx uz,Iin
[m] | [mm]

Uz,ii
[mm]

uz,st
[mm]

Uz it
[mm]

Uz lim ()
[mm]

8,50 | -1,0

-1,0 |-2,2

-2,2

68,0

Vysvétleni

17,00

Symbol

Vysvétleni

dx

Stani¢eni od po¢atku dimenzaéniho dilce

uzlin

Linearni prahyb ve sméru osy z

uz,st

Okamzity prahyb ve sméru osy z od celkového zatizeni

uz,ll

Dlouhodoby prihyb ve sméru osy z od dlouhodobych zatiZzeni v€etné vlivu dotvarovani betonu

uz,lt

Celkovy priihyb ve sméru osy z v€etné vlivu dotvarovani betonu

uz,incr

PrirGstek prihybu ve sméru osy z

uz,lim (1)

Mezni hodnota prahybu ve sméru osy z

Tuhost : extrémy na dimenzacnim dilci

Kombinace: MSPCh(2)

Pozice Okamzité ucinky Dlouhodobé uéinky Okamzité ucinky
dlouhodobych zatizeni dlouhodobych zatizeni celkovych zatizeni
Zacatek | Konec EA, El, EA, El, @ (t,t0) EA, El,
[m] [m] [MN] [MNm?] [MN] | [MNm? [-] [MN] [MNm?]

43/51




m STATIKA DSP
KOCOUREK 2132-DSP-150-00

0,00 1,00 59061 53480 23035 20974 1,88 59061 53480

16,00 17,00 | 59061 53480 23035 20974 1,88 59061 53480

Vysvétleni

Symbol Vysvétleni

EAXx Axialni tuhost

Ely Ohybova tuhost okolo osy y

o (t,10) | Vypoctend hodnota soucinitele dotvarovani

Kombinace vybrané pro posudek prihybu

Nazev Typ Popis
MSPCh(2) | Celkem SW + Oploceni + Uzitné
Dlouhodobé | SW + Oploceni + 0,30*Uzitné

Vykaz materialu

Délka Beton Vyztuz | Celkova hmotnost | Vyztuz /m3 betonu
[m] | Nazev | [m] | [kg] | [kg] [kal [kg/m’]
17,00 C30/37 | 28,56 | 71400 | 4687 | 76087 164
[mmm] Material | Typ vyztuzeni D[t-;ll I;a Hm[?(tgn]ost
20 B 500B | Vyztuzné vlozky | 1054,00 | 2599
16 B 500B | Tfminky 1322,83 | 2088

Data dimenzacnich dilct

Typ prvku Nosnik
Stupen vlivu prostredi XC2, XA1
Relativni vihkost 65 %
Soucinitel dotvarovani Vypocteny
Vyznam nosného prvku Velky
Redistribuce momentt Vypnuto
Redukce momentu Vypnuto
Redukce smykoveé sily Vypnuto
Omezeny posudek interakce | Vypnuto

Data prvkil nosniku

Délka Posudek podle 7.4.1 (4) Posudek podle 7.4.1 (5)
Rozpéti Mezni prahyby Mezni prahyby
[m] | Posudek [mm] Posudek [mm]
1 17,00 | True 68,0 False
Z0ony vyztuzeni
. Zacatek | Konec | Délka s .
Zbéna [m] [m] [m] Vyztuzeni | Posudek
1 0,00 17,00 17,00 [ A-A Ano
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Vyztuzeni
Nazev Vyztuzeny priifez Vyztuzeni
Vyztuz:
2020 (628mm?) (B 500B), z = 2228 mm
2020 (628mm?) (B 500B), z = 2036 mm
2020 (628mm2) (B 500B), z = 1844 mm
z 2020 (628mm?2) (B 500B), z = 1651 mm
3 " 2020 (628mm?) (B 500B), z = 1459 mm
B A 2020 (628mm2) (B 500B), z = 1267 mm
j 2020 (628mm2) (B 500B), z = 1074 mm
1 2020 (628mm?) (B 500B), z = 882 mm
i 2020 (628mm?2) (B 500B), z = 690 mm
= i 2020 (628mm?2) (B 500B), z = 497 mm
A-A N : 2020 (628mm?) (B 500B), z = 305 mm
i 2020 (628mm?2) (B 500B), z = 113 mm
_______ SR | £ - 2020 (628mm?) (B 500B), z = -80 mm
! t 2020 (628mm?) (B 500B), z = -272 mm
[r ------------ —~—-;~—-—-;‘-jl 2020 (628mm?2) (B 500B), z = -464 mm
A e 14520 (4398mm?) (B 500B), z = -543 mm
L 2450 L 2020 (628mm?2) (B 500B), z = -657 mm
16020 (5027mm3) (B 500B), z = -791 mm
TFminky:
@16 (B 500B) - 150 mm, uzavfeny, pro
posouzeni krouceni
216 (B 500B) - 150 mm
Material vyztuze
. fuk i E M Jednotkova hmotnost
Nazev | rmpa) | [MPa [MPa] -] [kg/m’]
500,0 540,0 200000,0 0,20 | 7850
B 500B | fy/fy = 1,08,e4 = 500,0 1e-4,Typ: Vlozky,Povrch vyztuze: Zebirkovy,TFida: B,
Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi
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22 PILOTA POD OPERNOU STENOU

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2 (2)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel tnosnosti ocelového prafezu : ypmg = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil€i soucinitel vlastnosti dieva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vlhkosti (dfevo) : Kmod = 0,50
Soucinitel Sitky prufezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67

Piloty

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet pro odvodnéné podminky : NAVFAC DM 7.2

ZatéZzovaci kfivka : nelinearni (Masopust)
Vodorovna unosnost : pruzny poloprostor

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
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Nepfiznivé Priznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yb = 1,10 [-]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Yst = 1,15 [-]
Zakladni parametry zemin
Cislo Nazev Vzorek [kN\/(m3] [Z]
1 Trida F6, - navazka (pramémy typ)  [Ron 21,00 0,40
2 Tida F8, konzistence tuha — ] 20,50 0,42
. E E
Cislo Nazev Vzorek oed def Ve e :
[MPa] [MPa] @ [kN/m3] [kN/m3] @[]
1 TFida F6, - navazka (primérny typ) - - 4,00 21,00 - -
2 Tida F8, konzistence tuha N 750 - 2050 |-
. c
Cislo Nazev Vzorek (poef ? K . “
] ] [-] [kPa] [-]
1 Trida F6, - navazka (pramémy typ) (Lo . . . 50,00 0,60
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Cislo Nazev Vzorek Pet 6 B Cu “
[°] [°] -] [kPa] -]
2 Tida F8, konzistence tuha — ] : - 8000 057

Parametry zemin
Trida F6, - navazka (primérny typ)

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Soudrznost zeminy : ¢y = 50,00 kPa
Soucinitel adheze : a = 0,60

Uhel vnitiniho tieni : Qef = 17,00°
Trida F8, konzistence tuha

Objemova tiha : Yy = 20,50 kN/m3
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,50 kN/m3
Soudrznost zeminy : ¢, = 80,00kPa
Soucinitel adheze : a = 057
Soucinitel boc¢niho tlakuK = 1,00
zeminy :

Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozméry

Primér d = 0,90 m

Délka | = 8,00 m

Spoctené priirezové charakteristiky

Plocha A = 6,36E-01 m2

Moment setrvacnosti | = 3,22E-02 m4

Umisténi

Vysazeni h = 0,00 m

Hloubka upraveného terénu h, = 0,00 m

Typ technologie: Vrtané piloty
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Nazev : Geometrie

'Faze - vypocet : 1-0

PTUT

090

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton:

C 30/37

Valcova pevnost v tlaku
Pevnost v tahu

Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku

Ocel podélna: B500B
Mez kluzu

Ocel pricna: B500B
Mez kluzu

Geologicky profil a pfifazeni zemin

fok = 30,00 MPa
Ecm = 33000,00 MPa

G = 13750,00 MPa

500,00 MPa

—h
<
=
Il

500,00 MPa

—h
<
>
Il
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Cislo Mocnost vrstvy Hloubka Prifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 1,50 0,00..1,50 Tfida F6, - navazka (pramarny typ) [— ]
2 1,50 1,50..3,00 Trida F6, - navazka (pramémy typ) [—° ]
3 200 3,00..500 TridaF6, - navazka (pramémy typ) [—= ]
4 500 5,00..10,00 Tfida F6, - navazka (pramérny typ) [—° ]
5 5,85 10,00 .. 15,85 Tida F6, - navazka (pramérny typ) [—° ]
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Cislo Mocnostvrstvy|  Hloubka Prifazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
6 - 15,85.. o Trida F8, konzistence tuha -
Zatizeni
. izeni M M H H
Cislo ,Zatlzenl . Nazev Typ N X b * o
nove zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano Zatizeni ¢. 1 Navrhové 505,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Ano Zatizeni ¢. 2 Uzitné 376,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkové nastaveni vypoctu
Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat
Posouzeni €is. 1
Posouzeni svislé unosnosti piloty, metoda NAVFAC DM 7.2 - mezivysledky
Vypocet Unosnosti v paté:
Zemina pod patou piloty je soudrzna
Navrhova neodvodnéna smykova pevnost ¢, = 50,00 kPa
Plocha pfiéného fezu piloty A, = 6,36E-01 m2
Unosnost na plasti piloty:
Hloubka Mocnost Cud a K 5 Oor Rsi
[m] [m] [kPa] [-] [-] ] [kPa] [kN]
0,00 - - - - - -
0,90 0,90 50,00 0,60 - - 9,45 69,40
0,90 - - - - - -
1,50 0,60 50,00 0,60 - - 18,90 46,27
1,50 - - - - - -
3,00 1,50 50,00 0,60 - - 18,90 115,67
3,00 - - - - - -
5,00 2,00 50,00 0,60 - - 18,90 154,22
5,00 - - - - - -
8,00 3,00 50,00 0,60 - - 18,90 231,34

Posouzeni svislé unosnosti : NAVFAC DM 7.2

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavu.
Soucinitel vypoctu kritické hloubky kg = 1,00

Posouzeni tlaéené piloty:

v

Unosnost piloty na plasti Rg = 616,89 kN

Unosnost piloty v paté R, = 260,25 kN
Unosnost piloty R; = 877,15 kN
Extrémni svisla sila Vg = 505,00 kN

Re = 877,15 kN > 505,00 kN = Vg4

Svisla unosnost piloty VYHOVUJE
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Posouzeni ¢is. 1
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vstupni data

Vr:tv Pocatek Konec Mocnost Es Soucinitel Soucinitel
cislo [m] [m] [m] [MPa] a b
1 0,00 1,50 1,50 13,40 97,00 108,00
2 1,50 3,00 1,50 23,90 97,00 108,00
3 3,00 5,00 2,00 35,40 97,00 108,00
4 5,00 8,00 3,00 51,30 97,00 108,00

UvaZzovat zatiZeni : uZitné

Sougcinitel vlivu ochrany dfiku mo = 1,00

Limitni sedani piloty sjjm = 20,0 mm

Regresni soucinitel e = 988,00

Regresni soucinitel f = 1084,00

Vypocet zatézovaci krivky piloty - mezivysledky

Mezni sila na plasti piloty Rgy = 934,66 kN
Velikost napéti na paté pfi Rgy go = 866,05 kPa
Primérné plastové treni gs = 59,03 kPa
Pramérny se€novy modul deformace Eg = 35,08 MPa
Soucinitel pfenosu zatizenidopaty B = 0,29

Pricinkové soucinitele sedani :

Zakladni - zavisly na poméru I/d lpb = 0,16
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1,05
Soucinitel vlivu nestlacitelné vrstvyy Ry, = 1,00
Body zatézovaci krivky
Sednuti Zatizeni
[mm] [kN]
0,0 0,00
2,0 703,62
4,0 995,07
6,0 1218,71
8,0 1372,77
10,0 1482,30
12,0 1591,83
14,0 1701,36
16,0 1810,89
18,0 1920,42
20,0 2029,95
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky
Zatizeni na mezi mobilizace plast.treni Ryu = 1320,33 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry sy = 7,0 mm
l:Jnosnosti odpovidajici sednuti 20,0 mm :
Unosnost paty Rpy = 1095,29 kN
Celkova unosnost Rc = 2029,95 kN

Pro zatiZzeni Q = 376,00 kN je sednuti piloty 0,6 mm
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23 ZAVER

UZivatel navrzené a posouzené konstrukce si musi byt plné védom podminek a pfedpokladil uzivani objektu,
ty jsou obecné platné podle stavajicich norem EC a dalSich pfedpisu, pfipadné vyjimky jsou definovany v
této zpravé.

Konstrukce musi byt za provozu fadné udrzovana. Celkovy stav konstrukce bude zjiStovan pravidelné se
opakujicimi prohlidkami provadénymi odborné zplsobilou osobou.

Zivotnost stavby je stanovena dle EN 1990, ¢lanku NA1.1, tabulky 2.1 (CZ) — kategorie navrhové Zivotnosti
4, informativni navrhova zivotnost 50 let.

Uroveni kontroly pfi navrhovani je klasifikovana dle EN 1990, pfilohy B, tabulka B.4 jako b&Zna — kontrola
jinymi osobami organizace, nez jsou ty, které zpracovaly navrh, a v souladu s obvyklymi postupy organizace,
tj. uroven kontroly pfi navrhovani DSL2.

Dle vybranych a zavedenych opatfeni managementu jakosti musi zhotovitel stavby zavést patficnou Uroven
kontroly béhem provadéni. Minimalni Uroven kontroly béhem provadéni IL2 dle EN 1990, pfilohy B, tabulka
B.5 — béznd kontrola v souladu s postupy organizace.

Konstrukce musi byt zhotoveny a provedeny v souladu s platnymi normami.

Tento projekt nefeSi napojeni na zemnici systém. V pripadé potfeby bude feSeno dle elektro-¢asti
realiza¢niho projektu.

Pokud je v dokumentaci uveden konkrétni ndzev vyrobku slouZi pouze jako technicky nebo designovy vzor,
Ize jej nahradit vyrobkem stejného nebo vyssiho standardu nez mé uvedeny piiklad. Vyrobek Ize nahradit se
souhlasem objednatele, architekta a projektanta po pfedlozeni vzorka.

V pfipadé, Zze béhem vystavby budou zjistény jiné skutecnosti nez jsou pfedpoklady uvedené v projekiu, je
nutno kontaktovat statika ke konzultaci a pfipadné Upravé navrzeného feSeni.

V Brné 12/2021 Ing. Jifi Kocourek
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