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Vysvétleni pojmu a zkratek

AC (Air Conditioning) Klimatizace, proces chlazeni a odvlh¢ovani vzduchu.

Aktivni sitovy prvek Aktivnisitové prvky jsou ta zafizeni, kterd slouzi ke vzajemnému propojeni spolu
komunikujicich zafizeni v pocitacovych sitich. Aktivni sitovy prvek aktivné pusobi na prendsené
signély (zesileni) a modifikuje a interpretuje prendsend data. V prostiedi technologické sité MU se
jednd o zarizeni typu prepina¢ (switch) a smérovac (router).

Alarm Typ udalosti, ktery informuje o vyznamném nezddoucim stavu.
Aplikac¢ni server Aplikacni server je hardware, ktery zajistuje nékterou ze sluzeb BMS MU.

Aplikacni regulator Reguldtor, ktery odpovida profilu zafizeni BACnet Advanced Application Cont-
roller (B-AAC) dle normy BACnet. Je zpravidla vyuzivan pro piimé fizeni technologii.

Archivni databaze Archivni databéze slouzi k ukladani veskerych provoznich dat do jednotné struktury
a do spoleéného umisténi. Data z archivni databaze lze vyuzivat ke zpétné analyze provozu.

BACS PL (Building Automation Control System - Point List) Seznam datovych bodu a funk-
cionality RS dle CSN EN ISO 16484-3

BMS MU (Building Management System Masarykovy univerzity) BMS MU je postupné bu-
dovany integrovany informac¢ni systém urceny pro TFizeni, monitorovani a néaslednou optimalizaci
provozu technologii budov MU.

COV (Change Of Value) Metoda vzorkovani snimanim hodnoty pfi zméné hodnoty o zadany prah.

DA (Dieselagregat) Motorgenerator se spalovacim naftovym motorem — soustroji slozené ze spalova-
ctho motoru a generdtoru slouzici jako nahradni zdroj pro zajisténi nepretrzité dodavky elektrické
energie.

Datovy bod Predstavuje hodnotu — mérené veléiny, zadané hodnoty, stavu vstupu, vystupu apod.
DDC (Direct Digital Control) Piimé cislicové fizeni.
Deadband Pasmo necitlivosti.

Distribuovana technologie Distribuované technologie jsou takové technologie, kde sledovéni a/nebo
ovladani probihd samostatné pro rizné casti budovy, typicky pro mistnosti. Distribuované techno-
logie vyuzivaji Vizualiza¢ni obrazovky s pudorysy podlazi nebo tabulkovym zobrazenim.

DO Dualezité obvody, obvody 2. kategorie dulezitosti napajené dieselagregatem
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Dopliikovy protokol Jako doplikovy protokol lze pro dohled, napojeni méridel, polni instrumentace
a rozSifeni vstupt a vystupu pouzit oteviené protokoly (SNMP, Modbus RTU, M-Bus, MP-Bus
a LINKnet). Pouziti doplikového protokolu je podminéno obousmérnym funkénim pfevodem na
zakladni protokol a souhlasem Garanta.

DVD Dokumentace pro vybér dodavatele.

Dvere Zahrnuji veskeré prvky EKV, tedy zamek (otevira¢), ¢tecku a pripadné magneticky kontakt,
podilejici se na funkci pristupového bodu.

EKV (Elektronickad kontrola vstupu) Systém pro zajisténi omezeni vstupu do vybranych prostor,
pripadné sledovani pohybu osob. V rdmci MU realizovan zpravidla prostfednictvim bezkontaktnich
¢tecek karet, elektromechanickych zamku ¢i dvernich oteviract, ev. dalsich prvka.

EZS (Elektronicka zabezpecfovaci signalizace, Elektronicky zabezpecovaci systém) Starsi ter-
min pro zabezpecovaci systém, nahrazeno pojmem PZTS.

Fan-coil Zarizeni pro udrzeni tepelné pohody, obsahujici ventilator (Fan) a vymeénik (Coil), zpravidla
dva, jeden pro chladnou a druhy pro teplou vodu.

FM (Frekvenéni ménic) Zarizeni pro tpravu frekvence st¥idavého proudu, uzivané pro plynulou re-
gulaci otdcek motora.

FTP ( Foiled twisted pair) Kabel s kroucenymi pary stinény celkovou folii.

Garant investora pro BMS MU (Garant) Garantem se rozumi souc¢ést MU zodpovédnd za provoz,
rozvoj a udrzbu BMS MU, v této roli vystupuje Oddéleni facility managementu Spravy Univerzit-
niho kampusu Bohunice Masarykovy univerzity.

Hromadna technologie Hromadné technologie jsou takové, které zajistuji néktery z aspektit provozu
budovy centralizované. Pro ovladani a sledovani takovych technologii jsou obvykle pouzivany Vi-
zualiza¢ni obrazovky s technologickymi schématy dané technologie.

Integraéni zatizeni Integra¢nimi zafizenimi jsou myslena takova zafizeni, jejichz funkci je provadét
agregaci dat a podobné tlohy, které slouzi pro tcely vizualizace provozu BMS a pro pohodlné
ovladani obsluhou.

Integrovany pristupovy bod Zahrnuje prvky ptistupového systému tohoto bodu (¢tecka, zamek) a
prislusnou zénu PZTS (tedy zonu, ktera lezi za timto pristupovym bodem).

Investor Investorem se rozumi Masarykova univerzita nebo jeji soucést, ktera je smluvni stranou doda-
vatele ve véci realizaci dila, oprav, prav, reklamaci a podobnych akci souvisejicich se zasahem do

BMS MU.
IRC (Integrated Room Control) Integrovany reguldtor teploty v mistnosti.

IS MU ( Informacni systém Masarykovy univerzity) Pro potieby pfistupového systému vystu-
puje jako spravce identit a cilova destinace pro tidaje o priichodech osob skrz pristupové body.
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Kalendar Slouzi pro nastaveni hodnoty datového bodu v zavislosti na datu v roce (nejcastéji napf.
rozliSeni pracovni / nepracovni dny).

Kontroler Piejaté podst. jm. z anglického jazyka — Controller; v kontextu tohoto dokumentu synony-
mum ke slovu Regulator.

Linkovy prvek Prvek zabezpecovaciho ¢i pristupového systému, ktery je pripojen na systémovou sbér-
nici (linku) a zprostfedkovava prenos informaci mezi Gstfednou a periferiemi. U PZTS je zpravidla
oznacen jako expandér ¢i koncentrator, u EKV radi¢ snimacu karet, ridici jednotka, dverni jednotka.

Lokalita Uskupeni budov MU, které jsou komunika¢né propojeny z jedné hlavni centralni slaboproudé
rozvodny, odkud je zajistén pristup k centralnim datovym sluzbam MU.

MaR Méreni a regulace.

Master (Spravce) Role (opravnéni) v systému PZTS ¢i EKV, kterd umoznuje uplné ovladani systému
(s pripadnymi vyjimkami, je-li zaroven zavedena role Technik).

MDO Méné dilezité obvody, obvody s 3. kategorii dilezitosti napajeni.
Meénic¢ Zatizeni, které je soucasti UPS za tcelem pfemény stejnosmérného napéti na stiidavé.

MIB (Tabulka Management Information Base) Databaze v textovém formatu, popisujici vyznam
objektt popsanych jednoznacnmh identifikatorem. Hlavni vyuziti v protokolu SNMP.

Modul Viz Linkovy prvek.

Notifikace Typ udélosti, ktery informuje o vyznamném stavu, ktery vSak nutné nemusi byt nezddouci
(napt. zastiezeni).

Ostrovni rezim Ostrovni rezim je zvlastni rezim provozu nové instalace, kterd méa byt pripojena k
BMS MU. Nova instalace je na trovni sité izolovana od BMS MU. V ostrovnim rezimu jsou k nové
instalaci doplnény Webové rozhrani BMS a Archivni databaze, pripadné dalsi nutné komponenty. V
ostrovnim rezimu je mozné otestovat spravnou funkci nové instalace. Po vydani souhlasu Garanta
je instalace z ostrovniho rezimu prepojena do BMS MU.

Pasivni sitovy prvek Pasivni sifové prvky jsou ty ¢asti pocitacové sité, které se podileji na prenosu dat
v siti, ale data zddnym zptisobem nemeéni ani neovliviiuji. Mezi pasivni sitové prvky patii kabely
(UTP, FTP, optické kabely), konektory, zasuvky, propojovaci panely a datové rozvadéce.

Periferie Prvek zabezpecovaciho ¢i pristupového systému, ktery je koncovy a slouzi pro snimani stavu
(¢idlo), signalizaci nebo interakei s uzivatelem. V rdmci PZTS jde napt. o pohybové ¢idlo, magne-
ticky kontakt, u EKV pak c¢tecka, zamek,. ..

PMO Protimrazova ochrana.

Podsystém Viz Zona.
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Polling Metoda vzorkovani snimanim hodnoty v pravidelnych ¢asovych intervalech.

Polni instrumentace Prvky, které jsou v bezprostiednim kontaktu s danou technologii a slouzi pro
sniméni a nastavovani veli¢in potifebnych pro regulaci. V systémech HVAC se primarné jedna o
technologické snimace a spinace (teploty, tlaku, napéti, proudu, atd.), ventily, pohony a frekvenéni
ménice.

Poznamka ve vizualiza¢ni obrazovce Textové pole pro vepsani podrobnosti o provoznim stavu zari-
zeni. Provoz poznamkového systému je v rezii Garanta.

Pristupova karta Prvek (token) slouzici k autentizaci uzivatele a nasledné pripadné autorizaci vstupu
do zabezpeceného prostoru. V ramci MU jsou pouzity zejména studentské karty ISIC, dale zamést-
nanecké karty, I'TIC, pfipadné karty pro externisty.

Pristupovy systém Viz EKV.

Pristupovy bod Zékladni prvek EKV, zpravidla Dvefe, pfipadné jind forma bariéry (turniket, zdvora,
vrata,. .. ). Pfistupovy bod umoznuje autentizované osobé (tzn. po nacteni opravnéné karty) pri-
chod ¢i prijezd. Autentizace a autorizace se ¥idi daty ziskanymi z IS MU, kam jsou rovnéz zasilany
informace o prichodech. Muze byt jednosmérny nebo obousmérny (¢tecka z obou stran dveri).

Prevodnik Prevodnikem je mysleno samostatné zarizeni, které prijima zpravy jiného protokolu nez
BACnet (z jednoho nebo vice dalsich zafizeni) a ty poté preklada na zpravy protokolu BACnet.

Protokol technologické sité MU Protokol technologické sité je jakykoliv protokol, ktery zajistuje vy-
ménu zprav v ramci Technologické sité MU. Vybér Protokolu technologické sité MU podléha schva-
leni Garanta.

Protokol BMS MU Protokol BMS MU je protokol nejvyssi drovné v dané siti dle abstraktniho ISO
OSI modelu, na kterém probihd komunikace mezi Zarizenimi BMS MU. Vybér Protokolu BMS MU
podléha schvaleni Garanta.

Provozni rezim Mozné strategie provozu technologie ( den / noc, chod / stop).

PZTS (Poplachové, zabezpecovaci a tisnové systémy) Novéjsi termin nahrazujici EZS, explicitné
zahrnuje i prvky slouzici pro zajisténi bezpecnosti osob, napr. tisnova tlacitka.

Ridici systém Soustava regulatort, které spolupracuji na regulaci technologického procesu.

Regulator Zarizeni, jehoz tkolem je udrzovat okamzitou hodnotu regulované veli¢iny na hodnoté Za-
dané. V automatizaci budov také casto jako DDC regulétor.

Rozvrh Nastaveni hodnoty datového bodu v zavislosti na dennim ¢ase (nej¢astéji napt. zddané hodnoty).

SLIN Silnoproud.

SNMP modul Rozsitujici karta UPS umoznujici prevod stavli ndhradniho zdroje na sitovy protokol
SNMP.
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SNMP (Simple Network Management Protocol) Komunikac¢ni protokol uréeny pro sledovani stavu
sftovych prvki.

Specificky software (specificky SW) Specificky software je veskeré programové vybaveni, které bylo
vyvijeno na miru pro Investora a danou instalaci.

Split Klimatizaéni zafizeni, kdy je jednotka s vyparnikem (vnitin{) fyzicky a vzdédlenosti oddélena od
jednotky kondenzaéni (venkovni).

STP (Shielded twisted pair) Kabel s jednotlivé stinénymi kroucenymi péry.

Sumarni stav Stav, ktery je odvozen od stavu podrizenych elementti. Typicky suméarni stav podlazi je
odvozen od stavu jednotlivych prvkia na tomto podlazi, sumarni stav pavilonu pak od sumarnich
stavu jednotlivych podlazi (a pfipadné prvkia spole¢nych pro cely pavilon).

Systémovy regulator Regulator, ktery odpovida profilu zarizeni BACnet Building Controller (B-BC)
dle normy BACnet. Je zpravidla vyuzivan ve vyssich patrech topologie fidictho systému.

Technik Role (oprdvnéni) v systému PZTS ¢i EKV, kterd je pouzita v nékterych systémech PZTS ¢i
EKV. Jeji prihlaseni je pak podminéno povolenim prostrednictvi role Master, slouzi pro zédsahy pri
zméneé fyzické instalace.

Technologie budov Technologie budov je soubor trvale instalovanych zafizeni (Zafizeni technologie
budov ), které se podileji na provozu budovy, a to bud pfimym sledovanim, nebo pfimym, aktivnim
a cilenym ovliviiovanim déju ve fyzickém svété. Kazdé zarizeni technologie budov musi byt unikatné
adresovatelné v nékterém z pouzivanych protokoli BMS MU.

TeNe MU (Technologicka sit MU) Technologicka sit MU (TeNe MU) je soustava vzajemné komu-
nikujicich Zafizeni Technologické sité vcetné zarizeni, které tuto komunikaci zprostredkovavaji —
ty jsou z pohledu systému BMS transparentni. Technologicka sit neni pfimo pfipojena k internetu
(nesmi existovat TCP/IP brana z TeNe MU do vefejné ¢asti sité).

Termoelektricka hlavice Ventil s termoelektrickym pohonem urceny predevsim pro montaz na radia-
tory UT nebo rozvody chladu.

Transfer Okamzik kdy dojde ke zméné zdroje vystupniho napéti UPS: sif-méni¢ nebo zpét.

Trendlog Trendolog je datova struktura, uchovavajici historickd data o hodnotach jedné sledované nebo
ovlddané veli¢iny v BMS MU.

Udalost Zprava v BMS MU, ktera slouzi k upozornéni lidské obsluhy (Uzivatelt BMS MU) na zménu do
nebo z vyznamného stavu. Zprava neni bezprostredné vyzadand — nejedné se o zpravu, ktera by byla
odpovédi na zaslany pozadavek. V protokolu BACnet udalosti odpovidaji zpravam (Un)Confirmed
Event Notification Service.

UOCHYV Uzavieny okruh chladici vody.

UPS Neprerusitelny zdroj napajeni.
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UT Ustfedni topeni.
UTP (Unshielded twisted pair) Nestinény kabel s kroucenymi pary.

Uzivatel EKV Osoba vybavend kartou zavedenou v IS MU, kterda muze byt v zdvislosti na konfiguraci
v IS MU opravnéna pouzit pristupovy bod (oteviit dvere). Pojem privilegovany uzivatel EKV
oznacuje takového uzivatele, ktery ma u konkrétnich pristupovych bodu vyssi prava, typicky mize
zpristupnit mistnost odblokovanim zamku. Privilegovany uzivatel EKV je vybaven privilegovanou
kartou. Neprivilegovany uzivatel EKV pak muze vstupovat pouze do odstfezenych prostor atp.,
podrobnéji je popsano v Pozadavcich na zabezpecovaci a pristupové systémy.

Uzivatel budovy Zaméstnanci Investora, kteri vyuzivaji budovu jako své pracovni prostredi.

VDO Velmi dulezité obvody, obvody s 1. kategorii dilezitosti napajeni.
Vizualizace Viz Webové rozhrani BMS.

Vizualizac¢ni obrazovka Vizualiza¢ni obrazovky jsou vyhradnim prosttedkem pro ovladani BMS MU
v bézném provozu.

VRV /VRF Variable refrigerant volume/flow - klimatiza¢ni jednotka umoznujici hospodarnéjsi a efek-
tivnéjsi regulaci chlazeni diky pouziti frekvenéniho ménice pro plynulé rizeni otdcek kompresoru.

Vyznamny stav Stav nékterého ze zaiizeni BMS MU nebo zarizeni technologie budov, ktery vyzaduje
pozornost od Uzivateld BMS.

VZT Vzduchotechnika.

Webové Rozhrani BMS MU Rozhrani pristupné Uzivatelim BMS MU. Jeho hlavni soucasti jsou
Vizualiza¢ni obrazovky.

Zabezpecovaci systém Zkraceny zapis pojmu poplachovy, zabezpecovaci a tisnovy systém.

Zakladni komunikaéni protokol Zikladnim protokolem je definovan normou CSN EN ISO 16484-5
déle jako BACnet. Mozné jsou jeho dalsi implementace (IP — UDP/IP, Ethernet a MS/TP (485)).

Zarizeni technologické sité MU Zarizeni technologické sité zajistuji komunikaci v rdmci BMS MU,
a to bud jako vysila¢, ptijimac, nebo mezilehly prvek. Kazdé zatizeni TeNe MU musi byt unikatne
adresovatelné v nékterém z pouzivanych protokolu technologické sité. Kazdy prvek, podilejici se na
komunikaci v Technologické siti MU, musi byt zafizenim technologické sité MU a pouzivat néktery
z povolenych protokoli technologické sité MU.

Zatizeni BMS MU Zatizeni BMS MU je takovy prvek BMS MU, ktery se jakkoliv podili na fizeni a
monitorovani provozu technologii budov MU.
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1 Uvod

Metodika Nasazovani a dpravy komponent BMS MU (dale jen Metodika) definuje pozadavky a pra-
vidla pro realizaci jakychkoliv zmén, tprav, doplnéni a jinych zasahu (dale jen akci) do BMS MU. Tato
Metodika je zavaznym podkladem pro projektovani a realizaci vSech akci, které maji nebo mohou mit
jakykoliv dopad na BMS MU. Metodika je vzdy soucasti smluvnich podminek ¢i objednavky realizace
akei souvisejicich s BMS MU. V pripadé sporu jakékoliv ¢dsti dokumentace, smluvnich podminek ¢i
objednavky predmétné akce, Metodika ma vzdy prednost pred zminénymi dokumenty.

Piipadné vyjimky, z pravidel a pozadavka uvedenych v této Metodice, je mozné povolit pouze na
zékladé vyslovného souhlasu Garanta.

1.1 Obsah dokumentu

Jednotlivé kapitoly Metodiky popisuji zpusob pripojeni a integrace jednotlivych technologii budov do
BMS MU. Spole¢né pozadavky na integraci a pripojeni vsech technologii jsou popsany v kapitolach 2 a 4.
V pripadé, ze technologie budovy, ktera se v ramci akce dopliiuje, opravuje ¢i upravuje, neni v Metodice
explicitné zminovana, je tfeba se fidit pfedevsim spolec¢nymi pozadavky a vyzadat si u Garanta informace
a podminky, jak technologii do BMS MU integrovat.

1.2 Obecné podminky realizace akce

Nasledujici seznam obsahuje hlavni zdsady, které jsou dale podrobnéji vysvétleny v dalSich ¢astech tohoto
dokumentu.

e« Do BMS MU jsou integrovany vSechny technologie budov, pokud Investor ¢i Garant neurci jinak;

e Jedinym a zdkladnim komunika¢nim protokolem BMS MU je protokol BACnet, definovan normou
CSN EN ISO 16484-5 a ANSI/ASHRAE strandard 135.

e 7 divodu optimalizace budoucich provoznich nakladt Investor pozaduje dodavku a nasazeni vy-
robka Delta Controls Inc. vsude tam, kde je to mozné a ekonomické;

e Predpokladem dodavky a nasazeni zafizeni v BMS MU je jejich schvileni Garantem. Garant si
vyhrazuje pravo pozadovat spésné otestovani kompatibility zafizeni s BMS MU a s BACnet dle
Metodiky Testovani zarizeni pro BMS MU;

e Soucasti dodavky akce jsou i komentované zdrojové kody aplika¢nich programi vytvorenych ¢i
upravenych pro potirebu akce;

e Soucasti dodavky akce jsou i programy s ¢asové neomezenou licenci k uziti potiebné pro konfiguraci
dodavanych zarizeni BMS MU;

e Dodavatel musi respektovat jmennou konvenci BMS MU 2.14;
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o Prfipojeni dodavanych zatizeni BMS MU do technologické sité 4 miize byt provedeno az po vy-

dani vyslovného souhlasu Garanta a pri respektovani podminek Metodiky Pripojovani novych
zatizeni do BMS MU (Priloha B).

1.3 Obecny postup realizace akce

Obecny postup pri realizaci jakékoliv akce, kterd ma vliv na BMS MU, je popsdn v nasledujicim textu.
Tento postup mtize byt doplnén ¢i upraven na zdkladé pozadavkil Investora ¢i Garanta.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Vyhotoveni prislusné dokumentace (provadéci, realiza¢ni ¢i obdobné) dodavatelem, pozadavky na
dokumentaci viz 2.19;

. Pripadné opravy a dopliiky dokumentace na zakladé pozadavki Investora a Garanta;

Schvaleni dokumentace Investorem a Garantem:;

Ptedlozeni seznamu zafizeni, ktera budou v ramci akce pripojena do BMS MU;

. Vybér zafizeni, kterd musi projit Testovanim. Zafizeni, ktera je nutno otestovat, stanovuje Garant;

Testovani zarizeni dle Metodiky Testovani zaiizeni pro BMS MU (Priloha A) v Laboratori
OFM SUKB za pritomnosti dodavatele. Testovani kazdého zafizeni je mozno opakovat maximéalné

2x. Uspésné otestovan{ viech zaf{zeni BMS MU je nutnym predpokladem realizace akce. Viz také
2.7;

Provedeni instalace zatizeni BMS MU v ostrovnim rezimu, tedy bez pfipojeni do technologické site
BMS MU;

Otestovani funkcionality v ostrovnim rezimu;

Vyzadani stanoviska Garanta k moznému ptipojeni zafizeni do BMS MU v souladu se splnénim
podminek uvedenych v Metodice Pfipojovani novych zarizeni do BMS MU (Priloha B);

Ptipojeni zafizeni do BMS MU na zakladé kladného stanoviska Garanta;

Realizace bezchybného ovérovaciho provozu v délce miniméalné 14 po sobé jdoucich kalendérnich
dni;

Vyhotoveni dokumentace skuteéného provedeni za splnéni podminek na dokumentaci, uvedenych v
dalsich ¢astech tohoto dokumentu;

Piipadné opravy a dopliiky dokumentace na zakladé pozadavki Investora a Garanta;

Schvéleni dokumentace Investorem a Garantem.
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nfrastruktura BMS

Pojmem Building Management System (BMS) oznacujeme prostiedi (ve smyslu souboru software,
hardware a sitové infrastruktury), které zajistuje integraci a spolupréci jednotlivych systémiu zajistujicich
provoz budovy — tzv. technologii budovy. BMS sjednocuje jednotlivé autonomni technologie tak, ze se z
pohledu uzivateli jedna o jeden provazany celek.

BMS MU tohoto cile dosahuje poskytovanim nékolika zakladnich sluzeb. Jednd se zejména o:

v

v

Sledovani a ovladani stavu zarizeni — Zajistuje komunikaci se systémem v redlném case, zobra-
zuje aktudlni provozni data z budovy a zajistuje predavani povel od obsluhy dotéenym zarizenim;

Scheduling — Casové planovani provoznich stavii, parametri a jejich vyjimek;

Alarming — BMS MU aktivné upozornuje obsluhu na vyskyt definovanych udalosti - poruch,
prekroceni prahovych hodnot sledovanych veli¢in v prostfedi budovy apod.;

Trending a Archivace — Ukladani historickych zdznami veli¢in do spolecné archivni databdze.
ramci BMS MU jsou integrovany vsechny systémy technologii budov, zejména:
Systém méfeni a regulace (MaR);

Ovladani osvétlent;

Monitoring vytahi;

Odecty energii;

Pristupovy systém/Elektronicka kontrola vstupu (EKV);

Poplachovy zabezpecovaci a tisnovy systém (PZTS);

Elektronickd pozarni signalizace;

Kamerovy systém (CCTV);

Sledovéni stavu napéjeni (jistice, UPS).

prostiedi MU tedy obecné musi byt kazda technologie budovy sledovana a ovladana pomoci BMS

MU. Vyjimky musi byt odsouhlaseny Garantem. Zaroven muze Investor, Garant nebo Uzivatel budovy
pozadovat integraci dalsich technologii, které nespadaji pod definici technologii budovy.

Ke svému chodu BMS MU vyuzivé tzv. Technologickou sit MU (TeNe MU). Jedn4 se o infrastrukturu
oddélenou od standardni (tzv. akademické) datové sité pripojené do internetu (dale viz kapitola 4).
Zarizeni TeNe MU jsou v naprosté vétsiné pripadi od internetového provozu oddélena — neexistuje
sitova cesta umoznujici zarizenim komunikovat vné technologické sité. Jedinymi vyjimkami jsou aplikacni
servery, umoznujici ovladani a sledovani BMS, které samoziejmé musi byt dostupné ze stanic uzivateli,

které

nejsou soucasti TeNe MU. Pripadnd dalsi omezeni (napf. pouze pro pristup z pocitacu v siti MU,
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nikoliv odkudkoliv z internetu) jsou fesena pomoci firewallu v akademické siti. Vyclenéni BMS MU do
samostatné sité jednak zjednodusuje spravu a konfiguraci zafizeni zajistujicich provoz budovy, a jednak
zvysuje odolnost viiéi bezpecnostnim riziktim.

Prestoze jsou vSechna zafizeni zapojena do sité, jsou zaroven v co nejvétsi mife autonomni. BMS
MU slouzi ke vzdéalenému sledovani stavu zatizeni a vzddlenému vydavani poveli, neslouzi ale k zajisténi
zékladnich funkci technologie budov. Jednotliva zafizeni budové musi byt v co nejvétsi mife schopna
autonomniho fungovani i pri vypadku komunikace s ostatnimi ¢astmi systému (napi. je pozadovano, aby
byl reguldtor byl schopny idit béh systému HVAC samostatné i po odpojeni ze sité — nedochazi k prenosu
nutnych dat mezi zarizenimi BMS MU. Stejné tak bezpecnostni systémy musi zustat plné funkéni i pii
vypadku komunikace ustfedny s ostatnimi prvky v BMS MU).

2.1 Softwarové standardy aplikaci v prostiedi BMS MU

Veskeré soucasné aplikace spliuji urcité funkéni a nefunkéni' pozadavky. V piipadé ndhrady stavajiciho
reseni nebo dodavky nové aplikace pro ovladani a spravu BMS MU je nutné tyto pozadavky také
dodrzet. Jednd se o nésledujici pozadavky:

o Udrzbu, dpravu a rozsSifovani aplikaci (napf. vyvojové prostiedi pro vytvareni vizualiza¢nich
obrazovek) bez omezeni poc¢tem datovych bodu, ¢asu nebo uzivatelu aplikace, a to véetné vSech
potfebnych knihoven a potfebného poctu a verzi licenci;

o Provoz aplikaci (BMS) bez omezeni poctem datovych bodi, ¢asu nebo uzivatelu aplikace. Apli-
kace musi byt dostupné jak v prostfedi pracovni stanice, tak i jako web aplikace provozovana na
webserveru;

o Uzivatelsky pristup k aplikacim bez licen¢niho omezeni poctu soucasnych uzivatela

o Aplikace musi umoziiovat smérovani alarmi dle zadani (dle typu alarmu, role, uzivatele, ¢asu,
na zadost. . .);

o Ukladani provoznich dat dle zadani do databaze;
« Ceskou lokalizaci;
o Logovani udalosti (uzivatelskych akei);

« Autentizaci a autorizaci s napojenim na centralni systém MU (s pouzitim identit pouzivanych

na MU);

e Vyhradné Sifrovanou komunikaci mezi webovym rozhranim BMS MU a klientskymi stanicemi
uzivatelu;

e Zobrazeni sledovanych a Tizenych prvkia technologii v ptidorysech skute¢ného stavu;

e Vyhradné Sifrovanou komunikaci pro pripadny vzdaleny pristup do interniho prostredi techno-
logické site;

e Pripojeni do domény BMS MU v pripadé, Ze je FeSeni postaveno na MS Windows.

!Jedné se napf. o vykon, skélovatelnost, spolehlivost, rozsifitelnost, udrzitelnost, spravovatelnost, nebo bezpeénost.
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Hardwarové standardy aplika¢nich servert v prostiedi BMS MU

V siti BMS MU funguji rizné aplikacni servery. Aplikacni server definujeme jako zafizeni, které spliuje
vSechny néasledujici podminky:

Zajistuje béh nékteré ze sluzeb BMS MU

Jednd se o samostatné zarizeni (vlastni napéjeci zdroj, skiin, moznost pripojeni periferii pro
ovladani);

Komunikuje prostrednictvim pocitacové site;
Obsahuje procesor s architekturou x86-64 (ptip. x86);

Umoznuje instalaci standardniho operacniho systému Windows/Linux.

Kazdy nové dodany aplikacni server musi splnovat nasledujici parametry:

Montaz do rozvadéce (rack mount);

Serverovy OS v aktudlni stabilni verzi (Windows Server, Debian);
Redundantni napéajeci zdroj;

Redundantni dlozisté zapojené v RAIDI1;

Karta pro vzdalenou spravu;

Komponenty se snizenou spotfebou (TDP na jeden procesor max. 90W).

Konkrétni specifikace (napf. na poéty procesori, velikost opera¢ni paméti apod.) budou upfesnény v
projektové dokumentaci dle pozadavki Investora a po schvileni Garantem.

V pripadé, ze dodavatel zajistuje i montaz aplika¢niho serveru, je povinen zajistit pripojeni obou jeho
napdjecich zdroji dle kapitoly 6.2.2. Pokud takové pfipojeni neni mozné, je povinnen informovat o této
skutecnosti Garanta.

2.3

Redundance v BMS MU

U komponent, kde je takové feseni mozné, je Investorem vyzadovovano takové feseni, které je proti
vypadku jedné z komponent chraneno redundanci. V. BMS MU je vyuzivano nékolik typi redundance:

1.

Redundance napajeni — zarizeni vybavena dvéma nezavislymi zdroji, pfipojenymi do dvou ne-
zéavislych okruhu dle kapitoly 6.2.2;

. Redundance sitového pripojeni — zafizeni jsou vybavena nezavislymi sitovymi kartami, pripo-

jenymi do BMS MU pies dvé nezavislé sitové cesty;

Redundance tlozisté — pevné disky jsou provozovany v rezimu RAID 1;
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4. Redundance radice — V pripadé diskovych poli je nutné, aby byla vybavena dvéma nezavislymi
diskovymi radici;

5. Redundance zatizeni — Je pripraveno identické zalozni zafizeni pro ptipad vypadku priméarniho.
Pokud je tento typ redundance pozadovén, je to explicitné stanoveno v zadavaci dokumentaci nebo
v této metodice.

Pozadavky na redundanci se tykaji aplikacnich serverii, diskovych poli, softwarovych prevodniki, a
dalsich specializovanych komponent, které pouziti redundance typu 1 — 4 umoznuji. Redundance typu 5
je vyzadovana u obzvlasté dllezitych zatizeni, jejichz spravna funkce je kriticka pro fungovani BMS MU.

2.4 Komunikaéni protokol BACnet

Masarykova univerzita vyuzivd BMS integrovany na trovni komunika¢niho protokolu BACnet (CSN
EN ISO 16484-5). BACnet je otevieny, objektové orientovany protokol navrzeny pro fizeni budov
a souvisejictho technického zafizeni, ktery umoznuje v jedné siti (4) spolupréci (interoperabilitu) mezi
zalizenimi riznych vyrobcu.

Za timto ucelem jsou definovany standardizované profily zarizeni, které jsou dale definovany kombinaci
podporovanych standardizovanych sluzeb (BIBBs - BACnet Interoperability Building Blocks).

V systému neexistuje jasné definovany centralni prvek, je tedy pozadovano, aby Fizeni technologii bylo
autonomné decentralizované. Aplikace pro uzivatele BMS MU (dispecink, archivni databaze) podporuji
komunikaci pouze pomoci integra¢niho protokolu BACnet, se vSemi zafizenimi BMS MU tedy komunikuji
timto-stejnym zpusobem.

Kazdé zarizeni, které ovlada ¢i sleduje technologie budov skrze své vstupy a vystupy, musi byt schopno
komunikovat prostirednictvim protokolu BACnet, nebo musi byt vybaveno dedikovanym prevodnikem
(k jednomu zafizeni nélezi jeden prevodnik).

Nové pripojovand zafizeni BMS MU musi podporovat komunikaci BACnet/IP nebo BACnet
MS/TP, pripadné musi byt doddna s prislusnym prevodnikem na jeden z téchto dvou protokoli. Poza-
davky na prevodniky jsou déale specifikovany v kapitole 2.10.

Ke kazdému zafizeni musi nélezet pruvodni dokumentace (5.1) a musi byt schvileno pro provoz v

BMS MU (2.7).

2.5 Kompatibilita s existujicimi aplikacemi v prostredi BMS MU

Aplikacemi v prostiedi BMS MU jsou mysleny nastroje, které vyuzivaji koncovi uzivatelé a administratori
pro sledovani, ovladdni a analyzu provozu budovy a spravu samotného BMS MU. Tim jsou mysleny
zejména:

e Delta Controls Enteliweb 4 — Webové rozhrani BMS MU.
e Delta Controls Historian 3.40 R3 — Server pro ukladani dat do archivni databaze.

e Delta Controls ORCAView 3.40 R3 — Aplikace pro spravu a konfiguraci systému.
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Nové pripojované zafizeni BMS MU musi byt kompatibilni s vySe uvedenymi aplikacemi v rozsahu
popsaném Metodikou Testovani zarizeni pro BMS MU (Ptiloha A).

Pokud je vyzadovana integrace nové dodavaného zarizeni do stavajiciho systému, je nutné zarucit
kompatibilitu (na trovni HW, FW nebo SW). Pokud to neni mozné, je nutné upgradovat stavajici systém
tak, aby bez problému fungoval s dodanym novym zafizenim. Toto se tyka jak samotného BMS, tak
podfizenych systému (zejména EPS, PZTS, CCTV).

V pripadé, ze pro uklddani dat bude pouzito jiné feseni nez ukladani do stavajici archivni databdze
aplikace Historian, je dodavatel povinen zajistit:

e Zobrazeni historickych dat v prostiedi aplikace EnteliWeb;

o Pristup k datim pro externi aplikace (napt. SQL konektor, JSON, XML).

2.6 Distribuované integraéni komponenty

Integra¢nimi zarizenimi jsou myslena takova zafizeni, jejichz funkci je provadét agregaci dat a podobné
ulohy, které slouzi pro ucely vizualizace provozu BMS MU a pro pohodlné ovladani obsluhou.
Jedna se zejména o:

e Sumarizaci stava — algoritmus, ktery z mnoziny stavi urcuje stav nadfazené komponenty (napt.
zkouma, jestli je nékteré z ¢idel na daném podlazi v chybovém stavu a pokud ano, vyhlasi chybu
pro celé podlazi). Sumarizace je pouzivana pro propagaci chybovych stavi (viz ¢ast 3.7);

o Ukladani historickych dat — Néktera zafizeni nejsou schopna ukladat historickd data do objektu
typu TrendLog, v takovém pripadé jsou data uklddana na jiném zafizeni, se kterym komunikuje po
siti;

o Konfigurace casovych plana a kalendarta — Néktera zarizeni nejsou schopna ¢asového planovani
pomoci objektt typu Schedule a Calendar, v takovém ptipadé jsou rozvrhy ukladany na jiném
zarizeni, se kterym komunikuje po siti;

e Vizualizace dat — vytvareni objekti MultiTrend pro sledovani vice veli¢in soucasné.

Pokud jsou tyto nebo jiné tkoly realizoviny pomoci objekti protokolu BACnet (Schedule, Calen-
dar, MultiTrend, Analog/Binary /Multistate Variable), nemohou byt tyto objekty vytvoreny na PC nebo
serveru, je tieba vyuzit zarizeni s nativni podporou protokolu BACnet. Standardem pro inte-
gracni komponenty systému BMS MU je zarizeni Delta Controls eBCON, pfipadné Delta Controls
eBMGR.

2.7 Testovaci procedura

Implementace protokolu BACnet se u ruznych vyrobet muze lisit (napf. nemusi byt Gplnéd nebo korektni),
dodavatel musi dolozit moznost spoluprace zafizeni riznych vyrobct, napr. pomoci prohlaseni vyrobce
PICS (Protocol Implementation Conformance Statement).

Dodavatel je povinen vyzadat si pro kazdé zatizeni BMS MU, které planuje pouzit, stanovisko od
Garanta. Garant v tomto stanovisku sdéli, jestli je vyzadovano, aby proslo Testovanim kompatibility
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v laboratori BMS MU s kladnym vysledkem podle Metodiky Testovani zatrizeni pro BMS MU
(Pfiloha A).

Zafizenim je pro ucely Testovani myslena konkrétni kombinace hardware a jeho programového vy-
baveni (firmware, software). Jak u HW, tak u SW je nutné rozliSovat ruzné verze ¢i revize. Garant si
vyhrazuje pravo pozadovat nové testovani pro zarizeni, u kterého doslo ke zméné HW revize nebo ke
zméné verze SW vybaveni.

Smyslem testovani je ovérit tvrzeni vyrobce v PICS, vhodnost pro dany tucel, a diukladné ovérit
kompatibilitu s existujicimi aplikacemi a prostfedim BMS MU.

Testovaci procedura ovéruje zejména nasledujici vlastnosti a funkce:

e Smérovani, filtrovani a konfigurace alarmu a notifikaci;
o Moznosti pfenosu dat v siti (COV Subscription atd.);

o Schopnost ukladani dat (Trendlog), moznosti konfigurace (COV /Polling) a spolupréce se serverem
Historian (Notifikace o nutnosti stdhnout data);

o Korektni prace s tzv. Status flags a spravné indikace manualniho rezimu;

o Dostacujici odezva na zmény stavu (konkrétni pozadovana reakéni doba je zavisld na konkrétnim
pouziti — je tim myslena takovd odezva, kterd nezpusobuje komplikace pfi provozu).

« Shodu implementace s pozadavky normy BACnet (CSN EN 16484-5);

V pripadé, ze zarizeni nesplni pozadavky testovani a neobdrzi od Garanta souhlas, je mozné podstoupit
nejvyse dvé dalsi opravna testovani.

Zarizeni, které neni schvaleno Garantem pro provoz v BMS MU, musi byt na naklady
Dodavatele nahrazeno vyhovujicim a kompatibilnim zarizenim, p¥i zachovani veskeré poza-
dované funkcionality.

2.8 Pozadavky na fyzickou instalaci prvka BMS

Zarizeni a dalsi komponenty v BMS MU museji byt nainstalovany zpusobem, ktery umoziiuje jejich
dlouhodoby spolehlivy provoz, efektivni iidrzbu a dalsi rozsitovani systému BMS.

Servery (pocitace, u kterych neni fyzicky pritomna po celou dobu pouzivani lidskd obsluha) museji
byt dodany v provedeni rack mount a nainstaloviny v rozvadééi (,racku®).

Zafizeni uréend k montézi na zed (tstfedny, prevodniky...) musi byt umistény ve slaboproudych
rozvodnach, pokud neni zadavatelem stanoveno jinak.

Regulatory, PLC a dalsi zafizeni urcena k montazi do rozvadécovych skiini museji byt instalovana
podle pozadavki stanovenych v ¢asti 7.3.2.

Polni instrumentace a dal$i zafizeni ovlddand z BMS/MaR musi byt bezproblémové pristupnd v
podhledu, pripadné reviznim otvorem tak, aby bylo mozné zaiizeni vyménit kus za kus.

Rozsahy vyrobcem definovanych provoznich teplot instalovanych zarizeni musi odpovidat celoro¢nimu
rozsahu teplot v prostiedi, ve kterém budou instalovdna (stfesni rozvadéce, podzemni garéze apod.)
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2.9 Pripojovani novych zafizeni do BMS

Ptipojovani novych zatizeni do BMS musi probihat s védomim a ve spolupréci s Garantem. Pokud Garant
pozaduje testovani, musi zafizeni projit testovanim podle Metodiky Testovani zarizeni pro BMS
MU (Priloha A) pred pfipojenim do BMS MU. Pfi samotném pfipojovani zarizeni do BMS MU je tieba
dodrzet Metodiku pripojovani novych zatrizeni do BMS MU (Piiloha B). Dodavatel je povinen
nejdiive instalaci provozovat v tzv. ostrovnim rezimu, kdy je nejdiive plné otestovana funkénost celé
instalace. Po otestovani funkcénosti si dodavatel vyzada pisemny souhlas Garanta s pripojenim a nasledné
je celd instalace najednou pripojena k BMS MU za pritomnosti zastupcu dodavatele i Garanta.

2.10 Pouziti prevodnikd na protokol BACnet

Pro pfipojovani podsystému do BMS MU lze pouzit prevodnik (pfekladaé¢, branu, gateway) v piipadech,
ze dany podsystém nepodporuje nativni komunikaci pres protokol BACnet. Prevod musi byt obousmérny,
tedy umoznovat sledovani i ovladani podsystému nebo zarizeni, v rozsahu stanoveném Garantem.

Maximalni pripustnd celkova odezva prevodniku musi garantovat pozadovanou funkcénost pripo-
jovanych technologii. Prednostné je pozadovan prevodnik hardwarového provedeni, idealné od stejného
vyrobce jako technologie ptripojovana do nadfazeného systému BMS MU.

Pokud pfevodnik umoziniuje vzdaleny pristup (SSH, RDP...), musi byt funkéni a pristupové idaje
musi byt soucdsti dokumentace dila.

Ptevodniky lze pouzit pouze pro zarizeni, které svym rozsahem odpovida témto standardizovanycm
profilim dle normy BACnet:

e B-ASC - Application Specific Controller
e B-SA - Smart Actuator

e B-SS - Smart Sensor

2.10.1 Softwarovy pievodnik

Za softwarovy prevodnik povazujeme zafizeni, které spliuje vSechny nasledujici charakteristiky:
o Zafizeni se skladd z oddélitelné softwarové a hardwarové casti.

o Hardwarova ¢ést je slozena z uzivatelsky vymeénitelnych komponent jako napi. procesor v patici,
grafickd karta nebo opera¢ni paméti ve standardizovanych slotech. 2

o Prevodnik vyuzivd vefejné dostupny operaéni systém (jednd se zejména o neupravované verze
OS Windows nebo OS zalozené na Linuxu).

o Softwarova ¢ast je schopnd béhu na libovolném HW riznych vyrobct, spliujicim urcité poza-
davky (zejména na typ I/O portii), neni tedy pevné svazana s dodanym HW feSenim a nemusi s
nim byt dodavana spolecné.

2Rozhodujici je technologické kritérium. I kdy# ziruéni podminky daného zafizeni uZivatelské zasahy zakazuji, stéle se
jednd o uzivatelsky vyménitelné komponenty.
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e Prevodnik umoznuje instalaci dalsiho softwaru.
o Pfevodnik neni fyzickou sou¢ésti jiného zafizeni (napf. tstfedny, reguldtoru).

Volnéji feceno, za SW prevodnik povazujeme takové feseni, které se sklada z aplikace, bézici na
bézném operaénim systému, ktery je nainstalovany na PC standardu ATX/microATX nebo serveru s
procesorovou architekturou x86-64 nebo x86.

Softwarové prevodniky nelze pouzit mezi riznymi protokoly pro méfeni a regulaci (BACnet/M-
Bus, BACnet/Modbus. .. ). Jsou akceptovatelné jako integracni prvky dalsich technologii (PZTS, EKV,
EPS). Pouziti softwarového prevodniku podléha pisemnému schvéleni ze strany Garanta.

Pozadavky na softwarovy prevodnik:

o Musi splnovat pozadavky na aplika¢ni server v BMS MU (viz ¢ast 2.2).

o Zalozni prevodnik s identickou konfiguraci (SW i HW) pripraveny k nasazeni v pripadé vypadku
primarniho prevodniku.

e Prevodniky postavené na Windows musi byt pripojeny do domény BMS.
o SW ¢ast prevodniku musi fungovat bez nutnosti stale prihlaseného uzivatele (tzn. jako sluzba/démon).

e SW ¢éast musi byt schopna automatického startu napr. po restartu z diavodu aktualizaci.

K SW c¢asti musi byt soucasti dodavky dokumentace, obsahujici:

— Instala¢ni soubory;
— Instala¢ni postup + licenéni kli¢e apod.;
— Zalohu konfigura¢nich soubort;

— Popis moznosti konfigurace.

Alternativné je mozné misto aplika¢niho serveru pouzit primyslové PC (odolnost proti prachu a
vibracim, nejlépe pasivni chlazeni). V takovém pripadé neni pozadovana karta pro vzdalenou spravu,
RAID 1 a redundantni napéjeni. Konkrétni dodany HW podléha schvaleni Garanta v okamziku podani
nabidky.

Déle je mozné realizovat SW prevodnik jako virtualni server. V takovém piipadé je vSsak nutné
zajistit vysokou dostupnost GW pri provozovani v ramci loadbalancing clusteru tak, aby byla GW funké¢ni
bez ohledu na to, na kterém uzlu clusteru je pravé spusténa, a aby byla schopna automatické obnovy po
vypadku nebo po migraci mezi uzly. Realizace virtualni GW podléhé schvaleni ve chvili podani nabidky
a podminkou tohoto reseni je to, Ze jsou k dispozici kapacity pro umisténi dalsich virtualnich serveru.

2.10.2 Hardwarovy pievodnik

Za hardwarovy prevodnik je povazovan kazdy prevodnik, ktery nespadd do kategorie softwarovych pre-
vodnikd.

Soucésti dodavky hardwarového prevodniku musi byt veskeré servisni prislusenstvi (napf. pro-
pojovaci kabely, konfigura¢ni software, nestandardni redukce) a kompletni dokumentace vcetné popisu
konfigurace, zapojeni a pristupovych tidaju na administratorské trovni.
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2.11 Rekonstrukce s existujicim systémem MaR

V pripadé rekonstrukce budovy, kde jiz je instalovin sytém MaR/BMS vyuzivajici jiny protokol nez
BAChnet, je mozné po schvileni Garantem realizovat pfipojeni do BMS MU (pteklad komunikace na
protokol BACnet) pomoci prevodniku. Pfevodnik musi spliiovat pozadavky definované vyse v této kapitole
a musi projit testovaci procedurou a schvilenim Garanta. Preklad mezi protokoly musi byt obousmérny,
aby v uzivatelském rozhrani BMS bylo mozné sledovat i ovladat ptivodni systém MaR na rekonstruované
budoveé.

2.12 Casova synchronizace v BMS MU

Casové synchronizace v distribuovaném systému je kli¢ové pro sledovani provozu budovy a zejména pro
zpétné dohledavani ¢asu vyskytu dilezitych udalosti. Casové znacky jsou sou¢asti alarmovych zprav a
notifikaci i historickych dat. Proto je nezbytné, aby kazdé zarizeni, které néjakym zptisobem pracuje
s Gasovymi razitky (zejména reguldtory s objekty TrendLog, Schedule, Calendar, Event Enrollment a
dalsimi podobnymi, prevodniky a aplika¢ni servery), podporovalo ¢asovou synchronizaci bud pomoci
protokolu NTP, nebo protokolu BACnet (musi byt schopno pfijimat pokyny k ¢asové synchronizaci od
dalsich zarizeni v BMS MU a korigovat na jejich zdkladé své hodiny).

2.12.1 Pozadavky na BACnet MS/TP

Pokud je vyuzit néktery z protokol BACnet MS/TP, je pozadovano, aby byl pti ndvrhu i realizaci kladen
diraz na splnéni normativnich pozadavku fyzické vrstvy tohoto protokolu (EIA-485), véetné specifickych
pozadavku vyrobce tohoto zafizeni:

vyuziti kabeldze, kterd svymi parametry odpovidd pouzitému protokolu, prenosové rychlosti, vzda-
lenosti a prostredi;

e vhodné zakonceni komunikac¢ni linky tak, aby nedochazelo k nezddoucim odrazim na konci vedeni
a zemnim smyckam ;

o mnapétové buzeni komunikacni linky (fail-safe biasing);

e spravné uzemnéni napdjecich zdroju souvisejicich zarizeni a stinéni kom. kabelu;

o galvanické oddéleni segmentti optoc¢lenem nebo opakovacem;

o v maximélni mozné mire omezit vedeni v blizkosti zdroji elektromagnetického ruseni (silnoproudé

rozvody ESIL, frekven¢ni ménice, zafivky atd.);

2.13 Standardy komunikacni kabelaze

Veskera pouzita komunikacni vedeni, véetné sybsystému musi odpovidat doporuc¢enim daného protokolu,
napriklad:

o BACnet IP/Ethernet — Category 5e;
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o BACnet MS/TP + LINKnet -— Belden 9841,

e ModBus RTU — Belden 3105A;

e M-Bus — JYStY N20.8 mm;

2.14 Jmenna konvence datovych bod

Veskeré objekty viditelné prostiednictvim protokolu BACnet, museji mit ndzvy (BACnet property Name)
ve tvaru, ktery spliuje tzv. Jmennou konvenci BMS MU.
Nézev objektu se sklada z nasledujicich poloZzek (v tomto poradi):

1.
2.
3.
4.

5.

Poloha;
Technologie;
Typ objektu;
Zarizeni;

Upresnéni.

Plati tato pravidla:

Nazev se sklada z povinné Polohy a minimalné jedné dalsi polozky z vyse uvedeného seznamu;

Poradi polozek je neménné, tedy prvni musi byt uvedena Poloha, dale Technologie (je-li pouzito),
Typ objektu, Zatizeni a UpTesnéni;

Pro oddéleni polozek v rdmci ndzvu se pouziva znak podtrzitko (_), ktery lze pouzit pouze k tomuto
ucelu a pro potreby indexovani (viz nize);

Prvky polozek Technologie, Typ objektu, Zafizeni a Upfesnéni jsou dany ¢iselnikem, ktery poskytuje
Garant, a jsou zcela unikatni v rdmci prvka vsech polozek;

Polozky Poloha, Technologie, Typ objektu a Zafizeni se v rdmci jednoho nazvu mohou vyskytovat
pouze jednou;

Polozka Upfesnéni se mlze vyskytovat opakovaneé;

Za polozkami Technologie, Zatizeni a UpTesnéni se miize vyskytovat alfanumericky index oddéleny
podtrzitkem, ktery oznacuje konkrétni véc — mistnost (102, 1S05), podlazi (2NP, 4NP), rozvadéc
(17RDCO001), vétev vzduchotechniky (A, B, C...). Index néasleduje bezprostfedné za polozkou,
kterou popisuje (Pro VZT s ¢islem 1 a jednim odtahovym ventildtorem takto: VZT 1 _Odtah, ne
VZT_Odtah_1).

Vyznam jednotlivych polozek je nésledujici:

Poloha — Tvoii unikatni identifikaci budovy. Je tvorena ¢asti polohového kédu popisujici lokalitu
a budovu — tedy napt. pro budovu ESF na Lipové je to BPA11.
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Technologie — Popisuje zaclenéni objektu do vyznamnych technologickych celkii z hlediska pro-
vozu budovy. Tvori podrobnéjsi roz¢lenéni nez MaR /silnoproud/slaboproud — napf. BVS, Zaluzie,
ZCH....

Typ objektu — Vychéazi z typovani objektti podle protokolu BACnet, jde o zkratku anglického
oznaceni — napf. AV znamend Analog Variable, tedy analogovad proménnd, TL znamend TrendLog
atp.

Zatizeni — Upfesnuje druh zatizeni, ke kterému se objekt vztahuje — Cerp Cerpadlo, Dig digestor,
Mix ventil....

Upresnéni — Pouziva se v pripadé, ze je tfeba dale specifikovat 1icel daného objektu - typicky Chod,
Porucha, Rychlost, Vykon.

1 Rozsah pusobnosti konvence

Jmennda konvence se tyka nasledujicich druht objektu:

Objekty vstupu a vystupa: Al, BI, MI, AO, BO, MO;
Proménné: AV, BV, MV;

Trendlogy: TL;

Udalosti: EV;

Rozvrhy: SCH;

Kalendare: CAL;

Totalizéry: AT, BT;

Kontrolni smycky: CO.

Dalsi druhy objektit budou pojmenovany po koordinaci s Garantem. Rovnéz piipadné nedodrzeni
této konvence je tieba schvalit Garantem (muze jit napt. o pripady systémovych objektu, jejichz nazvy

nelze

zménit). Aktualni Ciselnik jednotlivych poloZek je udrzovan Garantem a je poskytnut na vyzadani.

Garant rovnéz shromazduje ndvrhy na upravy/doplnéni Ciselniku.

2.14.2 PFiklady

Pron

azornost je zde uvedeno nékolik ptrikladt nazvia dle jmenné konvence:

BHAO6_BVS_TL_Tlak_Primar_Privod — Trendlog na tlaku pary na privodu primarniho okruhu sys-
tému BVS v budové UKB-A5.

BHA12_UT_AI_T_Vetev_Zapad — Méfeni teploty UT zépadni vétve objektu UKB-A11.

BHA42_VZT_1_AO_Mix_Teplo — Ovladani ventilu na topné ¢asti prvni (VZT_1) vzduchotechniky
objektu UKB-Z.

BHA20_ZCH_BV_Cerp_Sekundar_Zapni — Proménnd slouzici k zapnuti cCerpadla na sekundarnim
okruhu zdroje chladu objektu UKB-A19.
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2.15 Ukladani archivnich dat (Trendovani)

VSechna zarizeni zapojenda v BMS MU musi byt schopna ukladat historii svych provoznich stavi a
hodnot veli¢in. Uklddani téchto historickych dat oznacujeme jako trendovani.

Pro trendovani jsou vytvoreny specidlni objekty oznacované jako trendlogy (TL). Ty jsou obvykle
vytvoreny pfimo na zafizeni, kde se provadi sledovani prislusnych veli¢in. Kazdy trendlog je schopen
sbhirat a uklddat data z jednoho datového bodu.

V BMS MU je nutné ukladat historii vSech mérenych veli¢in (vstupii) a vystupt. U objekt typu
proménnd specifikuje pozadavky na trendovani Garant a Investor. Vyjimky z tohoto pravidla podléhaji
schvaleni Garanta.

K ukladani dat pomoci trendlogti je mozné pristupovat dvéma zpusoby. Prvni moznosti, jak uklddat
data, je v pravidelnych ¢asovych intervalech, kdy se zdznam vytvori napt. kazdou hodinu. Pro tento
zpusob trendovani se pouziva nazev polling. Polling umoznuje jednoduché nastaveni poctu zdznamu
za Casovy Usek a snadné stanoveni velikosti paméti trendlogu. Vyhodou této metody je pravidelny sbér
dat, ktery probiha podle predem daného nastaveni. Pokud dojde na zatizeni k problémtm s komunikaci,
je snadné rozpoznat vypadek trendovani. Nevyhodou trendovani pomoci metody polling jsou chybéjici
extrémni hodnoty. Pokud se tyto hodnoty nebudou vyskytovat pravé v dobé méreni, tak nebudou zazna-
menany a ulozeny pro pozdéjsi analyzu. Metoda polling je vyhodna v situaci, kdy je tfeba zaznamenat
hodnoty po urcitych ¢asovych usecich. Metoda polling se v BMS MU pouziva pouze v oduvodnénych
pripadech kvuli vysoké naro¢nosti na komunikaci. Je mozné ji pouzit po pisemném schvileni Garantem.

Druhou moznosti uklddani dat je metoda COV (Change of value). Tato metoda se preferuje z divodu
nizsi narocnosti na regulatory, komunikaci a mensi mnozstvi ulozenych dat. Data se ukladaji vzdy po
zméné hodnoty o predem nastaveny krok. Touto metodou se snadno zaznamenaji extrémni hodnoty, ¢imz
je odstranéna nevyhoda metody polling. Nevyhodou COV je nemoznost kontroly pravidelného nartstu
dat a tim padem neni mozné rozpoznat vypadek v trendovani.

Objekt TL ma omezenou kapacitu zaznamil, pokud je vytvoren napr. v regulatoru. Proto BMS MU
obsahuje archivni databazi, ktera umoznuje uchovavat historii provoznich stavii bez omezeni kapacitou
paméti. Obecné plati, ze veskeré objekty Trendlog, definované na zatizenich BMS MU, mus{ byt zaroven
ukladany i do archivni databaze. Vyjimky z tohoto pravidla jsou mozné pouze po schvileni Garantem.

2.16 Udalosti v BMS MU

BMS MU rozlisuje dva zdkladni typy udalosti podle definice v protokolu BACnet — Alarm a Notification
(dale Notifikace). Alarmy a notifikace v BMS MU slouzi k upozornéni obsluhy na nezidouci nebo jinak
vyznamné stavy zafizeni a technologii v BMS MU. Zatimco Alarm znaci nezadouci stav, notifikace ozna-
¢uje stav néjak vyznamny. Pro udélosti v BMS MU obecné plati nékolik zasad (splnéni nékterych z nich
je ovérovano testovaci procedurou podle Metodiky Testovani zatrizeni pro BMS MU):

o Udélosti musi byt korektné zobrazoviny v seznamu alarmu v aplikaci Enteliweb (ndzev objektu,
nazev alarmu, alarmovy text, ¢as udélosti);

o Udélosti musi byt mozné deaktivovat a ménit typ (Notification/Alarm — zejména u PTZS a
EPS);

o Udalosti musi byt mozné priradit do libovolné Notification class;
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e V pripadé potvrzovanych udalosti musi byt mozné ji potvrdit z aplikace Enteliweb.

Dalsi pozadavky na alarmy (které hodnoty na sebe maji mit navazany alarmy atd.) jsou uvedeny
v ¢astech Metodiky vénovanych jednotlivym technologiim. Dalsi pozadované alarmy definuji uzivatelé
budov a mistnosti pred zahdjenim realizace.

2.17 Vizualiza€ni obrazovky

P1i pripojeni novych zafizeni komunikujicich protokolem BACnet do BMS MU je vzdy nutné vytvorit
nové (a/nebo upravit stavajici) vizualizaéni obrazovky pro software Enteliweb. Obecné pozadavky
na funkci a strukturu vizualiza¢nich obrazovek jsou uvedeny v ¢asti 3 (Uzivatelské prostredi BMS MU).
Konkrétni standardy pro vizualiza¢ni obrazovky raznych technologii jsou popsany v prislusnych ¢astech
Metodiky.

2.17.1 Upravy obrazovek

Nové obrazovky (stejné jako upravy existujicich) jsou predavany Garantovi ve formé zdrojovych sou-
bora. Soubory jsou predany nahranim do systému Git a vytvorenim pozadavku na preklad v systému
GitLab. Presny postup je popsan v Metodice Sprava vizualizaénich obrazovek BMS MU (Priloha
C).

Predénim obrazovek zaroven dodavatel souhlasi s tim, ze Garant muZe v obrazovkach provadét sa-
mostatné tpravy (v dobé zéruky pouze po predchozim nahlaseni a schvileni iprav dodavatelem).

2.18 Software a data pro spravu systému

Investor si vyhrazuje pravo provadét vlastnimi silami kompletni spravu systému po skonceni zaruky na
dilo. V dobé trvajici zaruky jsou povolené servisni zasahy ze strany Investora pfedmétem domluvy s
dodavatelem.

Spravou systému jsou mysleny zejména nasledujici tikony:

e Obnoveni SW vybaveni ze zilohy;

e Nahrada nefunkéniho zarizeni;

e Zména konfigurovatelnych parametri;

o Zména adresace (IP, BACnet);

o Rozsifeni systému (napf. pridani dalsich vstupt a vystupt, moduli . ..);
e Oprava chyb ve specifickém SW;

e Doplnéni funkcionality nebo rozsireni specifického SW.
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Pokud jsou k vysSe zminénym zasahtim treba pristupové udaje, museji byt soucasti dokumentace.
Zadavatel musi mit k dispozici pfistup s nejvyss$imi moznymi opravnénimi (Administrator, root, tech-
nik. . .). Faktické vyuzivani téchto idaju pro zdsahy do konfigurace bude upraveno zaru¢nimi podminkami
dila.

Pokud je k vysSe zminénym tkonu potifeba specializovany software, musi tento byt také soucasti
dodavky, a to véetné instalac¢nich souboria nebo médii, véetné casové neomezené licence pro pouzivani
softwaru a vSech pripadnych knihoven nebo zdsuvnych modulu, které byly potiebné k dokonceni dila.

Musi byt dodany takové licence, které umozni z technického i pravniho hlediska instalaci SW na
zdlozni hardware, pripraveny k nasazeni v piipadé vypadku. Zejména je neptipustné dodat pouze licence,
které jsou vazany na konkrétni hardware, takze SW nelze v pripadé vypadku na zaloznim HW zprovoznit.

Soucasti dodavky musi byt i tzv. specificky SW. Zejména jsou tim mysleny programy v regulatorech.
Toto programové vybaveni musi byt dodano ve zdrojovém tvaru tak, aby zadavatel byl schopny provadét
upravy téchto programi a mohl pouzit programové vybaveni i v jinych zafizenich (napf. pfi vyméné
vadného kusu).

Soucésti dodavky specifického software musi byt i veskeré HW piipravky nutné ke konfiguraci zarizendi.
Jednd se zejména o ruzné specidlni kabely nebo pievodniky (s netypickymi koncovkami, vyuzivajici
proprietalni protokoly, apod.), které nejsou volné dostani v bézném maloobchodnim prodeji.

Dodavatel zaroven predanim dila souhlasi s budoucimi opravami, ipravami a opétovnym pou-
zitim v rdmci BMS MU.

Dodavatel je povinnen pii kazdé upravé nebo opravé, kterou provadi, dodat Garantovi aktualn{ zdro-
jové soubory specifického SW.

Rovnéz musi byt dodany podrobné navody, jak postupovat v pripadé udrzby, zmény konfigurace a
opétovného uvedeni systému do provozu.

Po dobu zaruky na dilo je dodavatel povinen zajistit funkénost dodaného software na nejnovéjsi
verzi operacniho systému MS Windows nebo nékteré z rozsitenych distribuci OS Linux (Debian,
Ubuntu, Fedora).

Investor neakceptuje zafizeni, kterd se konfiguruji vyhradné prostrednictvim cloudu a vyzaduji tedy
pripojeni na server vyrobce nebo provozovatele. Takovyto zpusob konfigurace vsak mize byt dostupny
jako doplnkovy k lokédlni konfiguraci pomoci servisniho software nebo integrovaného webového rozhrani.
Vyjimka z tohoto pravidla je podminéna souhlasem Garanta.

2.19 Dokumentace

Z pohledu dokumentace skute¢ného provedeni BMS MU jsou dilezité nasledujici dokumenty, které musi
byt soucasti dokumentace predavaného dila:

e Technicka zprava;

o Pripojeni prvktt BMS MU do Technologické sité — pro kazdy aktivni prvek BMS MU (server,
reguldtor, prevodnik. .. ) komunikujici v technologické siti BMS MU:

— Cislo zasuvky;
— Cislo portu na Switchi;
— BACnet ID, pokud existuje;
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— IP adresu, pokud existuje.

Tyto udaje jsou zpravidla jiz v prubéhu projekce a realizace souc¢asti pruvodni dokumentace zarizeni
BAChnet (viz 5.1)

¢ Schémata rozvadécu — zahrnujici podrobné rozkreslené zapojeni zafizeni na napdjeni a do re-
guldtoru/kontroleru, véetné jisticu, svorek atp., v souladu a propojené s dokumentaci ostatnich
systém.

e« Napojeni na podrizené technologie — pro kazdy vstup nebo vystup regulatoru nebo jiného
zalizeni se vstupy a vystupy je tfeba dodat mapovani vstupt a vystupt na signaly v podiizeném
systému.

e Topologické schéma zapojeni — schéma zachycuje zapojeni sbérnic BACnet nebo jakychkoli
jinych komunikac¢nich vedeni. Schéma musi zachycovat poradi zafizeni na sbérnici spolu s jejich
adresami.

e Seznam datovych boda a funkci — seznam datovych bodl a jejich funkéni vazby, ve fomatu
odpovidajicimu pozadavkim CSN EN ISO 16484-3, Annex A - BACS Point List.

o Uzivatelska dokumentace — Popisuje praci se systémem z pohledu uzivatele BMS.

¢ Administratorska dokumentace — popisuje postupy pro zménu vsech konfigurovatelnych nasta-
veni instalovanych zafizeni, obnovu softwaru zarizeni ze zalohy a zprovoznéni nového zarizeni. Déle
obsahuje popis fungovani systému, konkrétni pouzité zapojeni a sitovou adresaci a seznam hodnot
konfigurovatelnych parametru.

o Pristupové tdaje — Veskeré pristupové idaje umoznujici pouzivani a spravu systému. Podrobné
viz ¢ast 2.18 (Software a data pro spravu systému).

Dokumenty Pripojeni prvka BMS a Napojeni na podrizené technologie museji byt dodany v
editovatelném tabulkovém formétu (Excel, CSV). Topologicka schémata museji byt doddna ve formé
CAD vykresu (DWG) a ve formé barevného PDF. Jako format PDF neni akceptovatelny naskenovany
vykres ulozeny ve formatu PDF. PDF musi obsahovat vektorovou grafiku a texty. PDF musi byt v
rozliseni dostacujicim pro tisk na format A3.

Pripadné dalsi doplnujici pozadavky na dokumentaci jsou uvedeny v ¢astech vénovanych jednotlivym
technologiim.

Strana 27 / 82



I\II U I\I I lSJI:lE\éIZ?zitniho
S UK B sohunies

3 Uzivatelské prostredi

Pfi pfipojeni novych zarizeni{ komunikujicich protokolem BACnet do BMS MU je vzdy nutné vytvorit
nové (a/nebo upravit stévajici) vizualiza¢ni obrazovky pro software EnteliWeb. Obecné pozadavky
na funkci a strukturu vizualizacnich obrazovek jsou uvedeny v této kapitole. Konkrétni standardy pro
vizualiza¢ni obrazovky rtiznych technologii jsou popsany v prislusnych castech Metodiky.

3.1 Obecné standardy vizualizaénich obrazovek

Vizualiza¢ni obrazovky jsou vyhradnim prostfedkem pro ovlddani BMS MU v bézném provozu. Jejich
spravna funkce je proto klicovd pro provoz technologii budov.
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