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Predmétem tohoto projektu je feSeni pfipojeni stavajicich méricu elektrické energie do
vybranych budov MU s pfipojenim k BMS prostfednictvim stavajiciho okruhu méfeni
prostfednictvim protokolu M-Bus. Tento projekt se zabyva casti Univerzitni Kampus Brno
Bohunice Kamenice 5 — BHA46, BHA47

Reseni systému MaR / BMS

Objekty jsou vybaveny systémem fizeni a monitoringu budov DELTA Programmable logic
controller. Jedna se o typ inteligentniho systému, kde jsou prvky monitoringu propojeny datovou
sbérnici M-Bus, kde jednotliva zafizeni navzajem komunikuji a sdileji informace méfenych
hodnot. Sbérnice M-Bus umoziiuje pfipadné jednoduché rozsifeni v budoucnu.

Systém bude dale zabezpelovat pfenos méfenych hodnot a informaci prostfednictvim
mistni datové sité do BMS systému k dalSimu zpracovani a k pfipadné archivaci.

3. PROJEKTOVE PODKLADY
» Pozadavky investora a jeho zastupce

Pozadavky provozovatele

Projekty technologii a staveb budov
Technicka data a udaje zafizeni
Platné normy CSN

POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

MaR zarfizeni pro méfeni a regulaci
BMS Building Management System
RS Fidici systém

RJ .. Fidici jednotka

TeNe technologicka datova sit

uT zafizeni Ustfedni vytapéni
TUV tepla uzitkova voda

TC tepelné &erpadlo

4. ROZSAH PROJEKTU

Projekt resi:

Ridici systémem fizeni a monitoringu budov DELTA Programmable logic controller a méfeni
spotfeb energii s nasledujicim pfenosem naméfenych dat k dalS§imu zpracovani, v objektech
Univerzitniho Kampusu Brno Bohunice:

¢ automatizovany provoz monitoringu spotfeby zdroje tepla
e automatizovany provoz monitoringu spotfeby elektrické energie
e automatizovany provoz pfenosu méfenych veli€in do mistni datové sité

Projekt je zpracovan v souladu s pfedpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani. Volba
pFistroji MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichz budou pfistroje namontovany.
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5. PROVOZNi PODMINKY

5.1. Rozvodna soustava
napajeci napéti zafizeni MaR : 3/N/PE, 230/400VAC, 50Hz, TN-S, 3. kat.nap. (sit)
ovladaci napéti MaR: 24 VAC 50 Hz, FELV

5.2. Ochrana pfi poruse a ochrana zakladni

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed.3 bude provedena ochrana pfi poruse:
Zakladni — samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN
ZvySena — ochrannym pospojovanim vodivych prvkd s nejblizsi vodivou konstrukci, ktera
je chranéna v silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed.3 bude provedena ochrana zakladni ochrana
(ochrana pied pfimym dotykem neboli pfed dotykem Zzivych &asti):
e zakladni izolaci
o krytim
e piepazkami

5.3. Prostredi

Ve smyslu normy CSN 33 2000-5-51 ed.3+Z1+Z2 a CSN 33 2000-4-41 ed.3 se jedna o
prostory normalni a prostory zvlasté nebezpecné (venkovni prostredi).

6. PREDPISY A NORMY

} Dokumentace a dodavka bude provedena podle platnych zakon(, vyhlasek a podle predpisu
CSN platnych v dobé zpracovani.

Tato projektova dokumentace je zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN a EU
platnymi v dobé zpracovani této dokumentace.

VeSkeré materialy elektroinstalacnich rozvodl a pristrojové prvky navrzené vramci RDS
musi splfiovat podminku certifikace pro pouziti vCR a splfiovat podminky pfislusnych
pfedmétovych norem platnych v CR.

V oblasti pozarni ochrany musi byt postupovano podle Vyhlasky 23/2008 Sb.

a Vyhlasky 268/2011 Sb..

vvvvvv

o CSN 33 0010 ED.2 Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.
e CSNEN 60 038 Jmenovita napéti CENELEC
e CSN 330165 ED.2 Znadeni vodi¢t barvami nebo &islicemi - Provadéci ustanoveni.

e CSN 33 1310 ED.2 Bezpe&nostni pozadavky na elektrické instalace a spotfebice uréené k
uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace

e CSN 33 1500/91, Z4 9.07 Revize elektrickych zafizeni.

e CSN 33 2000-1/09 ED. 2, Elektricka instalace nizkého napéti - Cast 1 : Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice.

e TNI 33 2000-4-41 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna opatieni pro
zajisténi bezpec€nosti - Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem
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e CSN 33 2000-4-46 ED.3 Elektrické instalace nizkého napéti - Céast 4-46: Bezpecénost -
Odpojovani a spinani

e TNI 33 2000-5-51 Elektrické instalace nizkého napéti - Vybér a stavba elektrickych zafizeni -
Obecné predpisy - Vnéjsi vlivy, jejich uréovani a protokol o uréeni vnéjsich vlivl

e CSN 33 2000-5-52 ED.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Elektricka vedeni.

e CSN 33 2000-5-54 ED.3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice.

e CSN 332000-5-523/03 ED.2 Dovolené proudy v el. Rozvodech.
e TNI 33 2000-6 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 6: Revize

e TNI 33 2000-7 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7: Zafizeni jednoudelova a ve
zvlastnich objektech - Pouziti pfistroja v elektrickych instalacich

e CSN EN 50173-1/12 ED. 4, Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Cast 1:
Obecné pozadavky.

e CSN EN 50174-1/10 ED. 3, Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvodid - Cast 1:
Specifikace a zabezpeceni kvality.

e CSN EN 50174-2/10 ED. 3, Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvodl - Cast 2:
Projektova pfiprava a vystavba v budovach.

e CSN EN 50174-3 ED.2 Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvod( - Cast 3:
Projektova pfiprava a vystavba vné budov

e CSN EN 50310 ED.4, Soustavy pospojovani pro telekomunikace v budovach a jinych
stavbach.

e CSN EN 60529/93 Stupné ochrany kryti.

e CSN EN 61140 ED. 3, Ochrana pied Urazem elektrickym proudem - Spole¢na hlediska pro
instalaci a zafizeni.

e CSN ISO 3864-1 Bezpecnostni barvy a bezpe&nostni znatky-- Cast 1: Zasady navrhovani
bezpec€nostnich znacek a bezpelnostniho znaceni

e CSN EN ISO 16484-5 Automatizaéni a Fidici systémy budov — Cést 5: Datovy komunikaéni
protokol

7. HRANICE PROJEKTU

Hranici projektu MaR pro nové rozvadéce MaR je na vystupnich svorkach napajeni ze strany
SIL.

Ze strany techniky prostfedi staveb (zafizeni pro vytapéni a dodavku elektrické energie) tvofi
hranici projektu svorky zafizeni, jez nejsou soucasti dodavky profese MaR a navarky / uchycovaci
konzoly snimacu hodnot.

8. POPIS MAR A JEHO VAZEB

8.1. Koncepce technické reseni

Pro méfeni a regulaci je navrzen plné automaticky pracuijici fidici systém.

Vlastnosti fidiciho systému

» Vydavani pfikaz( a ziskavani informaci prostfednictvim DELTA Programmable logic
controller jednotky
= Cinnost samostatna nebo v siti.
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» Komunikace s dal$imi podstanicemi pfi pouziti komunikaéniho modulu prostifednictvim
systémové sbérnice M-Bus.

= Pfenos dat k zalohovani obsahu paméti.

= Komunikace a informace v ¢estiné.

» Modulova konstrukce dovolujici libovolnou konfiguraci podstanice.

Ulohou projektovaného Fidiciho systému bylo zabezpesit:

= Spolehlivy, bezpecny a ekologicky provoz technologickych zafizeni.

»= Automaticky provoz technologickych zafizeni s minimalnimi naroky na stalou obsluhu a
udrzbu.

Centralni monitorovani.

Zobrazeni méfenych velicin.

Archivovani méfenych veliCin.

Soustfedéni vSech informaci o spotfebé energii technologickych zafizeni do Fidiciho
systému.

Pro monitoring technickych zafizeni budovy bude pouzit systém, sestavajici z:

= DELTA CON-MBUS-10 koncentratoru.
= Komunikacnich pfevodniku, komunikacnich sbérnic.
= Perifernich zafizenich.

Systém monitoringu bude feSen jako autonomné decentralizovany systém s pouzitim DELTA
CON-MBUS-10 koncentratoru. Systém monitoringu pfifazeny k jednotlivym regulovanym
soustavam a technologiim objektu je navrZzen tak, aby v pfipadé vypadku jakékoliv ¢asti systému
byla zachovana plnohodnotna funkce ostatnich €asti systému a nebyl vyrazné narusen provoz
objektu.

Cely systém bude integrovan a pfipojen na Vizualizani ovladaci pracovisté prostfednictvim
mistni datové sité. VeSkera data z jednotlivych méFict budou prenasena pomoci komunikaéni linky
a komunikaéniho pfevodniku. Na dispecCink MUNI, kde bude provedena vizualizace jednotlivych
technologickych celkd a archivace dat systému.

Z dispeCerského pracovisté bude umoznéno obsluze sledovat prabéh spotfeby energii
technologie.

Systém bude umoznovat i shér dat z méFici jednotlivych energii pro dany objekt. Jedna se o:

= Elektroméry ,
= MEéfiCe tepla a chladu,
=  Vodomeéry

v v v

Jednotlivé méfi¢e budou vybavené modulem pro pfipojeni na shérnici a pfevod pulzniho
signalu na M-Bus protokol. Tato sbérnice pak bude pfivedena do rozvadéce s DELTA CON-MBUS-
10 koncentratorem a jednotkou DELTA Programmable logic controller pfenasena do mistniho BMS
systému.

Jednotlivé snimace a akéni ¢leny musi mit kryti dle daného prostfedi a jejich umisténi.

V dodavce MaR je kromé vlastniho systému monitoringu, také potfebna instrumentace
k dopInéni pfislusnych elektrickych obvodu ve stavajicich rozvadécich, popfipadé i dodavka
novych rozvodnic.

9. TECHNICKE RESENi MERENYCH TECHNOLOGIi

Jednotlivé technologické celky budou méfeny DELTA moduly, které budou umistény ve
stavajicich inovych rozvadéCich MaR. Budou propojeny komunikaéni linkou do vnitfni
technologické datové sité systému BMS. Rozmisténi viz Schéma Topologickych siti.
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9.1. Budova BHA46, BHA47 meéreni spotieby elektrické energie ze zalohovaného a
nezalohovaného zdroje

Rozvadé¢ RHN, (nezalohovany zdroj elektrické energie), v m.. BHA18P01006, bude
vybaven prevodnikem signalu impulz/M-Bus k pfevodu vystupnich signall Elektroméru typu
Moeller KWZ-3PH. Po pfipojeni pfisluSnym kabelem budou pfenaseny naméfené hodnoty do
modulu DELTA CON-MBUS-10, ktery je umistén v puvodnim rozvadé¢i MaR 17DC1S11, v
m.¢.BHA18P01011. Po zpracovani, budou naméfena data modulem DELTA Programmable logic
controller dale podstupovana na dispeCink MUNI prostfednictvim stavajici mistni sité systému
BMS. Viz vykresova Cast.

Rozvadé¢ RHU, (zalohovany zdroj elektrické energie), v m.¢. BHA18P01007, bude vybaven
prevodnikem signalu impulz/M-Bus k pfevodu vystupnich signalt Elektroméru typu Moeller KWZ-
3PH. Po pfipojeni pfislusnym kabelem budou pfenaseny naméfené hodnoty do modulu DELTA
CON-MBUS-10, ktery je umistén v plvodnim rozvadéc¢i MaR 17DC1S11, v m.¢.BHA18P01011. Po
zpracovani, budou naméfena data modulem DELTA Programmable logic controller dale
podstupovana na dispe€ink MUNI prostfednictvim stavajici mistni sité systému BMS. Viz
vykresova c¢ast.

Naméfené hodnoty spotifebovanych energii budou pfenaseny do dispeferského systému
MUNI a pfipraveny k dalSimu zpracovani pro systém spravy budov.

10. CIDLA A AKCNi CLENY MAR

Systém monitoringu spotfeby energii bude pouzivat Cidla a akeni €leny pfisluSnych viastnosti
a podle naroki na né kladenych. Jejich provedeni odpovida mistu a zpusobu aplikace na
technologii. VSechny pfistroje budou v provedeni s vhodnymi rozsahy.

11. NAPAJENi SYSTEMU MONITORINGU SPOTREBY ENERGIi

Napajeni rozvadéce — 3. kategorie

Pfivodni napajeni do silové ¢€asti stavajiciho rozvadéfe MaR monitoringu je provedeno
z rozvadéce Silnoproudu. Splfiuje pfipadnou pozarni odolnost, pfipadné bezhalogenové provedeni
(spliujici vyhl. 23/2008), 3/N/PE, 230/400VAC, 50Hz, TN-S, 3. kat.nap. (sit), o potfebnych
parametrech pro pfikon MaR rozvadéce, s pfisluSnym hlavnim jisténim v rozvadédi SIL.

12. KOMUNIKACNI LINKY A KOMUNIKACNi PROTOKOLY

Sbérnice M-Bus, Ethernet

Ridici systém pro vzajemnou komunikaci mé&fiét mezi sebou bude vyuzivat protokol M-Bus. S
nadrazenym dispeCerskym systémem je vyuzita mistni ethernetova sit do systému BMS.

VSechny méfiCe energii v objektu budou pfipojeny na sbérnici M-Bus. MéfiCe v objektu budou
pfipojeny v MaR na jednotku CON-MBUS-10 koncentrator, ve stavajicim rozvadéci MaR. Z tohoto
modulu DELTA budou méfené hodnoty pfevedeny do mistni stavajici datové sité BMS, kde budou
vizualizovany a archivovany.

Dodavku jednotlivych méfidel feSi zadavatel Masarykova Univerzita. Soupis jednotlivych
méfidel viz kapitola Mé&feni energii a spotifeba médii.
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13. MONTAZ

13.1. Kabelaz a kabelové trasy

Hlavni rozvody budou ulozeny v elektroinstalaCnich trubkach, dle charakteru daného
prostiedi, upevnénych na pomocnych konstrukcich pro technologii nebo na zdi / stropé, (kde to
bude mozné, budou vyuzity kabelové Zlaby SIL a SLP). Z velké ¢asti budou rozvody vedeny pod
stropem nebo na sténé. Jednotlivé kabely odbocujici z tras budou vedeny v elektroinstalacnich
trubkach, dle charakteru a povahy daného prostiedi. Kabely budou oznaeny na obou koncich
Cislem dle schémat zapojeni rozvadécu.

Pfevazna Cast kabelaze (vzhledem ktomu, Ze nenapaji ani neovlada zZadna pozarné -
bezpecénostni zafizeni) bude zhotovena z béznych kabeltl CYKY a J-Y(ST)Y 2x2x0,8. Silnoproudou
kabelaz (napajeni pfipadnych novych rozvodnic MaR a kalorimetrd) je nutné vést oddélené od
slaboproudé kabelaze.

VSechny prostupy kabelovych tras pozarnimi Useky (st€énami a podlahami) budou
protipozarné utésnény certifikovanym zptsobem v souladu s &l. 1.8.6.1 CSN 73 0802 (protipozarni
prostupy budou dodavkou jednotlivych profesi). V pfipadé pozadavku na pozarni odolnost prostupu
musi byt tento prostup zfetelné oznacen Stitkem obsahujicim informace o: pozarni odolnosti, druhu
nebo typu ucpavky, datu provedeni, firmé&, adrese a jméno zhotovitele a oznaceni vyrobce
systému. Kabely prochazejici pfes chranénou unikovou cestu musi byt v pozarné odolném
bezhalogenovém provedeni (splfiujicim vyhl. 23/2008). V chranénych unikovych cestach nesmi byt
zadné pozarni zatizeni. V chranéné unikové cesté nesméji byt umistény volné vedené elektrické
rozvody (kabely), kromé rozvodl slouzicich provozu chranéné unikové cesty (napf. osvétleni),
popf. evakuaci osob z objektu. V prostoru chranénych unikovych cest mohou byt el.kabely, i kdyz
neslouzi k protipozarnimu zabezpecCeni volné vedeny pouze v provedeni B2ca. Nebo musi byt
opatfeny protipoZzarnimi nastfiky, pfipadné jinou ochranou, ktera vykazuje odolnost EI 30D1.

13.2. Instalace zafizeni monitoringu spotireby energii

Cidla, akéni &leny a dal$i prvky monitoringu musi byt montovany na technologicka zafizeni
v souladu s montaznimi pfedpisy a navody vyrobce zafizeni a doporuceni projektant technologie.

13.3. Dispozice rozvadéce

Rozvadéce jsou umistény dle pudorysu, které jsou nedilnou soucasti této PD.

13.4. Individualni a komplexni zkousky

V prabéhu pfipravy kindividualnimu a komplexnimu vyzkou$eni zabezpeéi dodavatel
kompletnost technickych prostfedkl a zakladniho programového vybaveni a provede:

e ovéfeni funkEéni zpusobilosti a parametrd zabudovanych perifernich zafizeni do fizenych
soubord; tj. ¢idel, pfevodniku... atd.

e ovéfeni funkéni zplsobilosti moduld monitoringu vE€. jejich napajeni

e vyzkouSeni primarniho spojovaciho vedeni mezi svorkami moduld monitoringu az po
svorky aktivnich prvki

e oveéreni funkénosti a provozni zpUsobilosti jednotlivych technologickych ¢asti a celkl vé.

vzajemnych vazeb

ovéreni softwarového vybaveni modull monitoringu

oveéreni autonomnosti funkci modult monitoringu pfi ztraté spojeni s dispeCinkem

oveéreni ulozenych souboru trvalych provoznich udaju

ovéreni jednotlivych adres v systému a k nim pfifazené funkce
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e oveéfeni spravnosti zobrazeni jednotlivych sledovanych udajl
e oveéreni funkci uzivatelskych programa
e odzkouSeni stupnit opravnénosti pro pracovniky obsluhy

O vsech téchto krocich a zkouSkach budou vedeny podrobné protokoly dle norem ISO.
ZkouSky mohou provadét pouze proskoleni a odpovédni pracovnici.

14. BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

14.1. Provadéni stavebné-montaznich praci
PFi provadéni praci musi byt dodrzena pfislusna ustanoveni nasledujicich norem:
- TNI 34 3100 - Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

- CSN EN 50110-1 ED.3- Obsluha a prace na elektrickych zafizenich - Cast 1: Obecné pozadavky

14.2. Revize el. zafizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci podle CSN 33 15 00. Dali revize
(periodické) provadi provozovatel ve lhatach dle normy a po kazdé opravé vyvolané poruchou
Ci poSkozenim el. zafizeni.

14.3. Kvalifikace pracovniku

Osoby povérfené obsluhou a udrzbou el. zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci dle zakona
250/2021 Sb.

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpe&nostnich pFedpisu,
protipozarnich opatfeni, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zplUsobu hlaseni
zavad na svéfeném zafizeni.

14.4. Hygiena prace

Projektova dokumentace byla zpracovana v souladu s platnymi hygienickymi predpisy
a souvisejicimi normami, zejména hygienickymi pFedpisy - svazek 39/1978, smérnice ¢. 46
o hygienickych pozadavcich na pracovni prostredi.

14.5. Charakteristika provozu a prostredi

Prostfedi a provoz zafizeni systému MaR
Systém MaR je provozovan pfevazné ve vnitfnich prostorach objektd. Jedna se o prostredi
bezpecné (dle CSN 33 2000-4-41 ed.3).

Volba ¢idel a ak¢énich ¢lend MaR musi byt pfizplsobena prostfedi, kde budou zafizeni MaR
instalovana.

POZADAVKY NA PROFESE

14.6. ¢ast Silnoproud

Jednotlivé méfiCe spotieby el. energie vybavit modulem pro pfipojeni na sbérnici BACnet
MS/TP. Koordinace na vystavbé kabelovych tras, se snahou redukce pfipadného zdvojovani.
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14.7. €ast Slaboproud

Soucinnost dispeCerského stanovisté MUNI pfi pfipojeni CON-MBUS-10 moduld do
mistniho datového systému BMS. Pfesné urCeni pfipojovacich bodu s uréenim pfistupovych
tras a prostupll zdivem / stropy. Koordinace na vystavbé kabelovych tras, se snahou redukce
pfipadného zdvojovani.

14.8. ¢ast Stavba

Zabezpecit prostupy, jak pro vertikalni, tak i horizontalni vedeni MaR / BMS. Prostupy
kabelovych tras pozarnimi Useky (sténami a podlahami) protipozarné utésnit. Zajistit pfipadné
servisni pfistupové otvory plnymi podhledy, pro pfistup k zafizeni MaR / BMS.
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